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1. Wstęp •

1.1. Przedmiot i 'cel- badań., -

Przedmiotem badań były 3 szt. modułowych wskaźników wilgotności

wzglOTIej typ Mw-3 o zakresie 40-85-% wilgotności względnej.

Celem badań było sprawdzenie czy w/w wskaźniki iyilgotności speł-

niają wymagania normy zakładowej ZN /nr* arch. 3668 - projekt 1

"Modułowy wskaźnik wilgotności względnej o zakresie 40785 % Ww

typ Mw-3. Wymagania techniczne i.metody.badaft".

• 1.2. Dokuulenty stanowiące podstawę badań

- korespondentka OAE z dn. 11.02:81 r.
- NZ-79 /nr arch. 3668 - projekt I.

AparatUra użyta do badań

- źdsilaoze typ 5353
- oporniki dekadowa DRb-16

- woltomierz cyfrowy V531

- megaomomierz indukcyjny Pli-5293

-.16róbnik przebicia TP-5s PN-6418..

Rodzaje badań

- oględziny .

- spr. rezystancji izólacji

- spr. wytrzymałości izolacji

- spr. poboru prądów zasilania
błędu podstawowego wskazań i sygnału wyjściowego

zastępczymi
-_spr. błędu podstawowego

wym

- spr. błędów dódatkowych wskazań i sygnału wyjściowego

a/ od zmiany napięcia-zasilania
b/ od zmiany temperatury otoczenia wskaźnika.

c/. od zewnętrznych pól magnetycznyCh

d/. od zmiany pozycji pracy wskaźnika
e/ od zmially długości linii pomiarowej i kompensacyjnej

ft od zmiany temperatury otoczenia czujnika pómiarowego
. .

- spr.

rami

z rezysto-

wskazań z" kompletnym czujniaem pomiaro-
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spr.

spr.

spr.

- spr.

spr.

spr.

- spr.

- spr.

- spr.

OM.

am.

spr.

spr.

siar.

spr.

właściwości dYnamiczpych
przeciązalnoścf długotrwałej
przeciążalności krótkotrwałej
stałości parametrów
stopnia ochrony obudowy

wytrzymałości na wstrząsy udarowe
wytrzymałości na drgania sinasoidalne
odporności na zimno
wytrzymałości na zimno
odporności na suche gorąco
wytrzymałości na uche gorąco
wytrzymałości na wilgotne gorąco stale
wytrzymałości na zmiany tamperatury,

2. Wyniki badań,
2.1. Oględziny

- Wymiary konstrukcyjne zgodne z dokumentacją techniczną nr' 3668, .

- Podziałki przyrządu - nie oceniono z 'uwagi na brak rys. nr
' A-378.02.00.00 i' porównania z PN-74/M-54303

- Zaciski i złącza elektryczne"- opis zawieraDT nr 3668,-zgodne z •

wymaganiami normy PN-80/M=4200

- Wykończenie - zgodne z wymaganiami normy, ocena pozytywna
- Wykonanie - wskaźnik wykonany w obudowie PT3-03031 zgodnie z ry.5

A-378.00.00.00 •

Cechowanie - na obudowie wskaźnika Wilgotności jest oznakowany
'tylko typ Mw3 - brak jest nazwy lub znaku wytwórcy, numeru far.

-bryc•znego i roku produkcji

- Kompletny czujnik' pomiarowy posiada czujnik wilgotności WHO2
' oraz czujnik temperatury NTC110, które są zabudowane w jednej .

obudowie typu H-04.

Ogólny, wynik oględtin negatywny z uwagi na brak danSrch odnośnie
wymagań cechowania.

2.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji

Próbę wykonano w .warunkach odniesienia za pomocą megomierza induk-
torowego 500 V doprowadzając' napięcie między zwarte ze sobą zacisl
obwodów elektrycznych oraz metalową obudową. We wszystkich trzech
wskaźnikach_wilgotności .rezystancja izolacji wynosiła 50 MR.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

4



2.3. Sprawdzenie poboru prądów zasilania

W wyniku pomiarów stwierdzono, że" pobór prądu /I+/ wynosi 75 MA,
a pobór prądu /IT/ wynosi 30 mA we wszystkich trzech wskaźnikach_
i jest zgodny z wymaganiami.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.4. Sprawdzenie isliędu podstawowego wskazaft i sygnału wyjściowego
z rezystorami zastępczymi '

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem Próby- w p. 4.3.5 Normy Zakładowej
mierząc dla zakr.esu 40-70 % Ww wartość sygnału 'wyjściowego oraz
wskazania. miernika, a dla zakresu 55-85 % Ww tylko wskazania mier—
nika. Odczytane wartości oraz obliczone błędy zestawiono w tabeli
la,b,c; 2a,b,c; 3a,b:c.

W żadnym .przypadku Wartość obliczonego 'bi'gdu nie przekracza war—
tości dopuszczalnych.
'Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.5. Sprawdzenie błędu podstawowego wskazan z kompletnym czujnikiem
pomiarowym

Sprawdzenie wykonano zg. z opisem z p. 4.3.6 Normy Zakładowej.
Wyniki Domiarów zestawiono poniżej.
U waga! Pomiary w3Tkonanowzestawie dla wilgotności 55,2 % z

jednym czujnikiem wilgotności nr 1, za g- pomiary dla

wilgotności 75,5 % i 80,6 % w zestawie z dwoma czuj—

Wilgotność
. wzorcowa

, 5512 %

75;5 210-

80,6%

nikami nr nr 1 i 2. -

Wilotność odczytana śr.
Miernik nr

1 . 2 3

55 - 55 55,05

73,2 ' 73-18 7312
73 • 73,3 73 2

78 78,2 78
78 77,8 78

Błędy podstawowe wskazali dla wskaźnika z kompletnym czujnikiem
pomiarowym nie przekraczają wartości dopuszczalnych +3 %. •

Wynik sprawdzenia pozytywny.



2.6. Sprawdzenie błędów dodatkowych
2.5.1. Sprawdzenie błędu dodatkoweGood zmian napięcia zasilania

SI.Tawdzonie wykonano zGodnio z opisem w pkt 4.5.7.1 JAZ mierzqc

wskazania miernika oraz napięcie wy3cia30 przy napięciu zasilania
obniżonym do +14,85 V i podwyższony.li do +15,15 V. tVyniki poaiarów
zestawiono w tabeli le4b,c, 2 ,b,c i 3a1O,c.

ynik sprawdzenia pozytywny.

2.6.2. Sprawdzenie błędu dodatkoweGo od zaian temperatury otoczeni-
' wskażnika 1+100C i.+3000/

Sprawdzenie wykonano mierząc wartwaci syna lu wyj(Jcioweso oraz
wskazania miernika po ustaleniu się teaporatury w koaorze +109C
i +30"C. ayniki poalarów zosbawiono w tabeli la,b,c, 2a,b,c i

• 3a,b,c.

J ynik sprawdzenia ,pozytywny.

2.6,3. Sprawdzenie błdu dodatkoweGo od zewnętrznyph pól majne—
tycznych

Pr• óbę wykonano wG oldsu w pkt 4.3.V.3 dokonujqc poaiaruwqrboóci
wskazali wsi,.aznika i syL3naiu wygicloweL;o dla trzech punktów po-

-miarowych.- Poaiary przeprowadZono zarówno Przy sliaIya jak i

zmiennya polu netycznym o natężeniu 400 A/a kolejno w\trzoch
Płaszczyznach wzjlędem kierunku pola aabnotyczneGo. Ilyniki po—
miarów zostawiono w tabeli 1a,b,d, 2a,b,c i 3.arb,c.

dynik S'orawdzenia pozytywny.

2.6.4. Sprawdzenie błędu dodatkowec„o od zaiany Pozycji pracy

Próbę wykonano wL; oklisu Pkb 4.3.7.4 obserwuj.lc zmia4y -wskazad

miernika orzy pochylaniu Go o 5° w dwóch kierunkach /Góra, dół!.
w oIaszczyżnio prostopadłej do osi poprzecznej.-Podczas próby
miernik lekko opukiwano. Upływ ustawienia obserwowano dla
pOczqUkul punktu 6rodkoweGo skali oraz kodca- zakresu oomiaroweGO.

.a wyniku prób stwierdzono, że aaksyaalna warGo::só łędu dodatku:70'o
/przesunięcie się" wskazówki miernilia po zmianie położenia/ nie
przekracza warbo6ci dopuszczalnych i wynosi +0,5 ,L Ww.

Vlynik sprawdzenia pozytywny.
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2.6.5. Sprawdzenie błędu dodatkowego od zmiany długości-linii
pomiarowej i kompensacyjnej -

Próbę wykonano wg opisu pkt 4.3.7.5 NZ.
. •

Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:
mieimik nr 1 :

wielkość wyjściowa WW /2-- 45 .60 67,5 .

Ww % . +0,1 +0,05 +0,02 k

. U % _4-0,13 +0,12 ,+o,pb

- miernik nr 2

Wielkość wyjściowa Ww % 45 - 60 67,5

Ww %- . +0,1 +0,03, +0,05

% U % +0,16 +0,09 . ..+0,07"

- miernik nr 3
wielkość wyjściowa Ww % 45 60 67,5

Ww % +0,1 +0iO3 .+0,05
A 40,16 +0,09 +0,07

Pomierzone błędy wnoszone przez linie Pomiarową i kompensacyjną .
na każde 10 m ich dlUgości nie przekraczają wartości dopuszczalnej
+0,1 % Ww dla.wskazaa .i 0,2 % dl e sygnału. wyjściowego.
Wynik sprawdzenia-pozytywny.

• -

2.6.6. Spf.awdzenie błędu dodatkowego od zmidny temperatury
otoczenia kompletnego czujnika pomiarowego '

Próbę wykonano wg opisu pkt 4.3.7.6 NZ. Pcimiary wykonano dla
wartości temperatury' czujnika temperatury +10 i +30°.

'r
Wyniki zestawiono w tabeli 4a,b,c, 5a,b,c i 6g,b,c.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

,2.7. Sprawdzenie wiaściwoś'ci dynamicznych

Próbę Wykonano zgodnie z opisem w pkt 4.3..8 NZ. Przed próbą
wskazówka miernika znajdowała się na kresce początkowej podziałki,
-Następhie skokowo zmieniano rezystancję dekady /azujnik wilgot—
ności/ na wartość 23,2 k odpowiadającą wilgotności 60 % na -

zaki.esie 40-70 % Ww. Charakter wychylenia wskazówki przedstawiono

T
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na poniżqzym rysunku, przy czym wartość V/czas uspokojenia się
wskazówki/ oraz wartość -s stoshnku wahnięcia początkowego do -

końcowego /stan ustalony/ podano poniżej.

s
Nviw]

60

miernik nr 1-

miernik nr 2

miernik nr 3 -

S

1,03

1,03

1,03

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2:8. Sprawdzenie.przeci4żalności długotrwałej

Sprawdzenie Wykonano zgodnie z opisem próby w pkt 4.3.9 NZ.

Wskażnik .wilgotności-przy zasilaniu napięciem znamionowymi i
znamionowej temperaturze otoczenia w'ciągu 2 godzin obciążano
120 ;f, wartości znamionowej wskazań /R czujnika 2650 /.
Po próbie wykonano pomiar błędów wskazań i sygnału wyjściowego.
Wyniki"zestawiono w tabeli 4a,b,c, 5a,b,c i 6a,b,cs.,.

Wynik sprawdzenia pozytywny.



2.9. Sprawdzenie przeciążalnoLbi krótkotrwałej

Própę wykonano zgodnie t.opisem w pkt 4.3.10 HZ. Po próbie wyko-
nano pomiar błędów wskazań i sygnału wyjściowego. Wyniki zesta-
wiono w tabeli 4a;b,c, 5a,b,c i 6a,b,o.

Wynik sprawdzen4 pozytywny.

2.10. Sprawdzenie stałości parametrów

Wskaźniki wilgotności poddano próbie 100 godzin pracy ciągłej
w warunkach odniesienia przy nastawie wilgotności ?0 % /zakres 404.
VO % Ww/ R" .= 3,45 k oraz temp. 20°0 - R 560 . -

Podczas pierwszej doby co 2 h odczytywano wskazania miernika i

wartości sygnału wyjściowego. Pomiary te powtarzano następnie
co 24 h. Po skończonej próbie wykonano pomiar błędów wskazań .

i wartości sygnaIu;wyjściowego traktując próbę równocześnie jako
próbę trwałości 100 h. W czasie 100h pracy zmiana wskazań mier-
ników wynosiia -maksimum 1 % Ww,*zag zmiana sygnału wyjściowego
dla. miernika nn l wynosiła max 1,1 %, a dla nr 2 i 3' max 0,2 %.
Wyniki pomiarów błędów zestawiono.w tabeli 4a,b,c 5a,b-,c i

6a,b,c.

Wynik s-orawdzenia Pozytywny.
4.

2.11. Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy IP 20

Próbę wykonano sprawdzając stopień ochrony-osób przed dodknięci:em
13.a1cem oraz stopień. ochrony urządzenia przed Przedostaniem sig do
wnętrza obcych ciał stałych o średnicy większej od 12 mm,
Pierwszą część badania wykonano palcem probierczym zgodnym z
PH-79/3-08106 a drugą za pomocą kuli o średnicy 12 mm wciskanej '

w otwory obudowy. W obu przypadkach spełnione są wymagania normy
'odnośnie stopnia ochrony obudowy IP-20.
Wynik próby pozytywny.

2.12. Wytrzymałość na wstrząsy udarowe

Wskaźniki w opakowaniU poddano udarom o przyśpieszeniU 30 m/s2
i częstotliwości 100 udarów na minutę. Ilość udarów wynosiła
4000 dla każdego z trzech położeń prostopadłych miernika.
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Po próbie w miernikach nie stwierdzono żadnych uszkodzeń mecha-
nicznych ani rozluźnienia Dołączeń.
Wyniki Domiarów błędów wskazań oraz wartości sygnałów wyjściowych
zestawiono w tabelach 4a,b,c, 5a,b,c, 6a,b,c.

. Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.13. Sprawdzenie wytrzymałości na drgania sinusoidalne

Wskaźniki zamocowane w sposób sztywny do stołu wstrząsarki wibra-
cyjnej poddano drganiom o częstotliwości 50 Hz i amplitudzie

0,25 mm kolejno w trzech prostopadłych do siebie .kierunkach
_po 20 minut.

Po próbie nie stwierdzono rozluźnienia -polciczeń ani uszkodzeń, me- .

chanicznych..Wyniki pomiarów błędów wskazań oraz wartości sygnałów
wyjściówych zestawiono w tabelach 4a,b,c, 5a,b,c i 6a,b;c.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.14. Sprawdzenie odporności na zimno .orgz błędu dodatkowego od '

zmiany temperatury otoczenia wskaźnika.

Próba obejmująca sprawdzenie błędów dodatkowych od zmiany tempera-
tury została opisana w pkt 2.6.2 niniejszego sprawozdania.
W -temperaturze +5°C wskaźniki działały bez zakłóceń /bez zacięć/
mechanicznych. -

Wynik sprawdzenia w części próby odpornoCci - pozytywny.
•

2.15. Sprawdzenie wytrzymałości na zimno

Próbę wykonano wg wymagań PN-73/E-04550 ark. 01 poddając wskaźniki
dziaIaniu'obniżonej temperatury -25°C orzez -8 h. Po okresie

regeneracji, wskaźniki.. poddano oględzinom,,w wyniku których nie
stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym. Wyniki pomiarów

błędów wskazań oraz wartości sygnałów wyjściowych zestawiono
w tabelach 4a,b,c, 5a,b,c i 6a,b,c.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.16. Sprawdzenie odporności na suche gorąco waz błędu dodatkowego
od zmiany temperatury otoczenia wskaźnika

Próba obejmująca sprawdzenie błędów dódatkowych od zmiany tempera-
tury została opisana w p. 2.6.2 niniejszego sprawozdania.



s

W temperaturze +40°C wskaźniki działały bez zakłóceń mechaniCznych
Wynik sprawdzenia w:części próby odporności - pozgtywny.

2.17. Sprawdzenie wytrzymałości na suche gorąco
•

Próbę-wykonano wg wymagań PN-73/E-04550 ark. 02 Poddając wskaźniki
działaniu temperatury +55°C przez 8 h.
Po regeneracji wskaźniki poddano oględzinom., w wyniku których
nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym. -

Wyniki pomiarów błędów wskazań-oaz wartości sYgnalów wyjściowych
zestawiono w tabelach 4a,b,c, 5a,b,c, 6a,b,c.

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

2..18. Sprawdzenie miytrzymalości namilgotne gorąco stale

Próbę wykonano wg wymagań PN-73/t-204550 ark. 03 poddając wskaźniki
działaniu przez 4 doby podwyższohej temperatury +40°C i wilgotności
względnej 95+2 %. , --3

Po regeneracji wskaźniki poddano oględzinom, w wynikli- których nie.
stwierdzono żadnych zmianw wglądzie zewnętrznym.

Wyniki pomiarów błędów wskazań oraz wart6ści sygnałów wyjściowych
. zestawiono w tabelach 4a,b,c, 5a,b,c i 6a,b,c.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.19. Sprdwdzenie witrzymaiości na zMiany temperatury

Próbę wykonano wg wymagań PN-73/E-04550 ark. 13 próba Nb, poddając
cyklicznym zmianom temperatury -25°C:i +55°C.

Po regeneracji wskaźniki poddano oględzinom, w wyniku których nie

'stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym. Wyniki pomiarów

błędów wskazań oraz wartości sygnałów wyjściowych zestawiono w
tabefach 4a,b,c, 5a,b,c i 6a,b,c.

Wynik sprawdzenia pozytywny

3. Orzeczenie

Badane Wskaźniki wilgotności Mw3 spełniają wymagania Normy Zakia-.
dowej- nr arch. 3668 "Modułowe wskaźniki .wilgotnośCi względnej o

zakresie 40-85 A Ww typ Mw-3. Wymagania techniczne i metody badaie

w zakresie badań pełnych wg tabeli nr 1 za wyjątkiem pkt 1 "oglę-
dzin .

I
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