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1. ASYNCHRONICZNY-NADAJNIK-ODBIOHNIK TRANSY.ISji SZERSGO j

"ANOTS-1"

1.1. Budowa i przeznaczenie

Asynchroniczny nadajnik-odbiornik transmisji szeregowe ANOTS-1

zbildowany jest z;
- a/ pakietu. sprzeęgającego PS-30
b/ pakietu konwertora PL-01

l c/ kabla interfejsu 12.

Konstrukcja mechaniczna i elektryczna oraz technologia wykonania'

W/w podzespołów jest zgodna ze standardami obowiązującymi dla
urzsEidzen podsYstemu,INTELDIGIT I.
ANOTS-1 przeznaczony jest do dwukierunkowej-naprzemiennej

/póldupleks/ lub jednokierunkoWej /simpleks/ transmisji informacji

na odległość'. Zapewnia zdalne sprzężenie równoległej magistrali
kasety INTELDIGIT PI w zestawie centralnym z analogiczni magistral

kasety w żestawie oddalonym PI. Kanał sprzężenia szeregowego może
być utworzony dwoma sposobami:
1 / przy wYkorzystaniu jedhotorowej linii telefonicznej o zasięgu

'do 30 km dla transmisji zygnaIll binarnej modulacji częstotli-
wości '

II/ przy, wykorzystaniu dwutorowej linii telegi.aficzncj bliskiego

zasięgu /do 2 km/ dla transmisji sygnału w pętli prądowej
. +20 mA/0.

Asynchroniczny nadajnik-odbiornik transmisji szeregowej ANOTS-1

umożliwia tworzenie systemów automatyki o strukturze zdecentrali-
zowanej', rozproszonej, wieloprocesorowe j z zastosowaniem minikompu-

terów i mikrokomputerów.

- 1.2. Wykorzystanie w systemach automatyki

1.2;1. Struktura kanałów transmisji szeregowej

ANOTS-1 wykorzystywany jest do tworzenia kanałów transmisji
gowej z alternatywnym przesyłaniem sygnaIóW:
I/ binarnej modulacji częstotliwości FM 'w D'aśmie akustycznYm,

. telefonicznym,

II/ staloprqdowych +20 mA/0 W pętli zamknięitej /current loop/.

szere-

1/ Specyfikę zastosowania ANOTS-1 do współpracy ze sterownikiem SK-r;2 w ka-
' 'secie oddalonej INTELDIGIT PI przedstawiono w pkt 4. irs;)
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Ze względu na sposób komunikacji zdalnej istnieją następujące
rodzaje pracy ANNS-1 umieszczonego w zestawie centralnym lub

oddalonym:

A/ troasmisja jednokierunkowa "out" /iiisanie-simpleks/

B/ transmisja jednokierunkowa typu "in" /czytanie-simpleks/

C/ transmisja dwukierunkowa-narzemienna /czytanie i pisanie -

pól.dupleks/

D/ transmisja dwuierunkowa - jednoczesna /czytanie i pisanie -

dupleks!.

Typowe przykłady aplikacji pakietów ,PS-30 i PL-01 asynchroniczner7.

nadajnika-odbiornika transmisji szeregowej ANOTS-1 pokazane są na
rys. 1.1 i 1.2.

PrzewidUje się ponadto zastosowanie pakietu PL-01 do:
a/ tworzenia kanałów transmisji szeregowej, gdzie zami-ast pakietu

PS-30 i magistrali kasety zastosowany jest pakiet Mikrokompute.

PM-01 lub mikroDrocesorowy sterownik kasety oddalonej /w opra-

cowaniu MERA PIAP OAE/,

b/ tworzenia kanałów transilisji szeregowej sprzęgających zdalnie
zestaw urządzeń INTELDIGIT PI z komputerem lub urządzeniem
peryferyjnym wyposaZonym w modem 600/1200 typu EC8006.

1.2.2. Parametry eksploatacyjne

I. Zasięg łączności

Zasięg łączności określony jest dla kanałów utworzonych według
rys. li lub 1.2, gdy stopień indywidualnego znie.A:szbaIcenia tele-
graficznego sygnału odtworzonego nic przekracza wartości 20 ,!).
Orientacyjnie, irzy kanale zbudowanym na kablu T.C.ICu00,9 zasięg
wynosi:

- dla trans.aisji sygnałem J /rys.1/ do 30 km

- dla transmisji sygnałem +20 mA/0 do 2 km.

11. Elementowa stopa błędów pierwotnych

,Pr:zy maksymalnym zasięgu 1..lczności oraz przy stosunku poziomów
sygnału do szumu białego SAT >20d6 , elementowa stora błędów ESB
jest nie więk2za od 10-6.

III: Wynikowa stopa błędów /zdolność detekcji błędów/

W warunkach określonych oj, wynikowa stol)a błędów bajtowych



/tj. stosunek liczby Przekłamanych i niewykrytych blvitylbajtów
do liczby nadany41 bajtów danych/ nie przekracza warbości lo-a.
Jest to wielkość statystyczna, określona dla di!lej próbki /ponad"
109 przesIanych.bajtów informacji/.

Przy prędkości transmisji V = 1200 Bd oraz średnim wypełnieniu
czasowym transmisji w - kanale równym 10 ;5,wielkości'wynikowej
bajtowej stopy błędów 10-8 odpowiada średni czas bezbłędnej
współpracy urządzeil w zestawach połączonych kanałem transmisyjnym
T. = 3000 godzin.

IV. Przełączanie styków liniowych'

AN02.9-1 przełączany jest do pracy przez styk,telefoniczny Sl/V
lub Przez styk telegraficzny CL za pomocą przełącznika "PL/CL
umieszc'zonego na płycie czołowej pakietu PS-30: '
--pozycja wyciśnięta odblokowuje styk 51/7, a blokuje syk CL

V. Klimatyczne. warunki Pracy

temperatura otoczenia +5°C dó +40°C

wilgobnośó wzL'lędna 40 ,70 do 60

VI. Zasilanie

.Napięcia zasilania AN02S-1 podawane są od strony mz!isistrali
kasety INT3LDIGI2. PI" Obciąenie prądowe w peinm ukompletowaniu,
tj. PS-30 + PL-01: i ^

- dla napięcia +5 V pobór prądu 860 mA +2
- dla .napięcia +24 * 7 pobór prądu 93 mA +E
- dla napięcia -24 V Dobór prądu 55 mA +5

VII.• Rozmiary /w obudowie/

Pakiet PS-30 - 178 mm x 163,5 Mat x 44 mm

Pakiet PL-01 - 178 mm x 163,5 mm x 66 mm

VIII. Ciężar /w obudowie/ -

• Pakiet PL-04 -471 k •
Pakiet IRS-30 - O, 3 k/

• 1.3. Dane t'ecaniczne wejść i wyjść
1.3.1. Interfejs maaistrali kasety I1T23LDIGIT-PI

I. Wykorzys"Gane,sy,;naly s'Gandardowe kaso-*:
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6. zasilanie; Oi +5 V, +24 V, -24 V

informacja z kcipputera; W00...W08

- kodoWane sygnały funkcji; FO, Fl, F2
▪ indywidualny adres stanowiska w kasecie; AP
• impuld strobujący; S
- impuls zerujqcyl Z

informacja do komputera; R00...R15

• przerwanie /linia wspólna"; P

prterwanie odczytywane sekwencyjnie; PP

- kodowane sy,;nalg stanu pakietu; G, B.

II. Typ złącza stykowego - złącze pośrednie Cannon-Eltra 61106!%
III. Poziomy eiekbrydzne syL3naIów wedluG standardu TTL
IV. Rozmieszczenie sygnałów na złączu magistrali kasety - wuJi',
. tablicy nr 1.1.

V. Funkcje logiczne spr enia ANO2S-1 z maisbralq kasety
INTELDIGIT PI oraz zasady współpracy przez interfejsILC od
no w pkt 2.3.

Strona złącza Nr styku Strona.zIqczas
b

+5 v
-24 V
+24 V

gm,

ILAN

IMO

1.11.

SIM

Sm*

WO7
WO6
was
WO4
WO3
WO2
WO1
WOO
S
F2 •
.F1
FO
AP

1
2
3
4

5
6

,73
9
10
11
12
13
14
15
16
17
-L)

'19
20
21
22
23
24
2C;
26
27
26
nn

30
31
n r&

O V

P
R 15
R111
R13

R11
R10
RO9
ROS
RJ7
ROG
RO5
1? 311.
R03
R32
RJ1
ROO
Z

B
G
PI

Bablica nr11

mln IL •••
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14?).2. Interfejs szere6.owy.I2
•

I. Lista obwodów stykowyca

Przewód O V. Zieada sy6naIowa

Przewód ten ustala wspólny potencjał
nych obwodów styowych 32. Jest bo ws2ólny :Jrzewód

li kasety, pakietu P3-30, styku 32 i rakietu PL-01.

odniesienia .dla niesx ) Jr,. n -

zerowy ma,;ist

Przewód TxD/V. Dane nadawane. Kierunek do IL-01

Przez ten obwód przekazywano s 'sd,ualy dan,!ca, wytwor24o..o w .01.-

kiecie PS-30 i przeznaczone do nadania za pośrednictwem oakiet,'
1Ii-01 1 linii telefonicznej do stacji /zestawu/ odleL,Iej.

Przewód RD/V. Dano odbierane. Kierune do 23-30

Przez ten obwód przekazywane sl syGnaIy da,slycAA nforowane w

klecie -Pt-01, a odpowiadaj ce syGnalom &lebmnym za -oośredaicb; :
- linii telefonicznej ze stacji /zestawu/ oalJi::ej.

Przewód RTS/V. tdanie nadawania. Riemnec do PL-01.

Sygnały przekazirane przez ton ob4c5d oruj :,rzolgczaniem

PL-01 w stan nadaWania w !anule tranf3liL.WnjA.

:przełączenie PL-01 w stan nadawania, m,bomiar:Cp
Stan 2A}: 0030a1j.)

stan,NIE

,wyjścio PL-01 ze stanu nadawania dan-dc_i, Gdy L-A-zekazane .yrzcz

obwód TRU7V dane zostanq nadane. Pommno ust:,wienie przewodu

RTS/V W stan TAK jest moliwe byll.zo wtedy i-;dy ?2.-zewód C23/7

przejdzie w stan :TIE.

Przewód CTS/V. Gotowość Oo nadawania. aerunek do PS-30
SyGnaiy:przekazywano prze..; ten obwód ws:mzujli, czy pakiet PL-01

jest Gotowy do nadawania danyc.:i w' anale trans.aisyjnym. Stan TA'

oznacza Gotowość, natomiast stan DIE óznaca za.:az nadawania
danych w obwodzie TRUTT. Syc;auly obwoCu C23/1 odpowiedziL, na

-stan TAX/NIE w obwodzie R23/V.

Przewód DSR/V. Gotowość i-i,-01. Kierunc,: do P3-30
Sygnały przekazywane przeZ ten obwód ws.cazują, czy PL-01 jest

Gotowy do pracy, bj. czy'isbniejo :-rzusyIania dan-ycl

sbacji_godleGIej.

Stan TAK oznacza, e PL-01 jest; :.rzyI,czony do linii telefonio 

i Gotowy do wymiany z P3-30 innych tvunalów steruj4cych w celu,

spowodowania wymiany danycA. Pt-01 ustawia °awal D5R/V w stan

TAK tylko wtedy, Gdy obwód DTR/V jeJU w stanie TAK.

r.

;



'Przewód DTR/V. Gotowość PS-30. Kierunek do PL-01
Stan binarny TAK w tym obwodzie wskazuje, że pakiet PS-30 jest.
gotów do współpracy z przyłączonym do niego pakietem PL-01.
Stan NIE informuje, że pakiet PS-30 nie jest przygotowany do wymi
fly sygnałów sterujących i informacyjnych na styku 12.

Przewód +5 V. Potencjał +5 V przekazywany z magistrali kasety
poprzez pakiet PS-30 i styk 12 do zasilania pakietu PL-01.
Obciążenie 142 mA +5 %.

przewód +24 V. Potencjał +24 V przekazywany z magistrali kasety
. poprzez pakiet PS-30 i styk 12 do zasilania pakietu PL-01.
Obciążenie 93 mA +5 %:

Przewód -24 V. Potencjał ..24 T przekazywany z magistrali kasety
poprzez pakiet PS-30 i styk 12 do zasilania pakietu PL-01.

• Obciążenie 55.mA +5 %.

II. Typ złącza stykowego - złącze szufladowe Cannon-Intra 871015
III. Poziomy elektryczne sygnałów - według standardu 121,

- tan TAK; logiczne 1, poziom H 1+5 V/
- stan NIE; logiczne O, poziom L /O V/

IV. Rozmieszczenie sygnałów na złączu 12 - według rys. nr 2.1 i
V. Obciążalność logiczna wyjść

Każde spośród wyjść logicznych na styku 12 można obciążyć 0+10
wejściami logicznymi TTL.

1.3.3. Styk liniowy telefoniczny Sl/V

Styk liniowy telefoniczny S1 /V/ przeznaczony jest do połączenia
ANOTS-1 z linią telefohicznq trwałą lub dzierżawioną z powszechnej
sieci telekomunikacyjnej.
Podstawowe parametry styku Sl/V/:
a/ rodzaj pracy z linią - IT /jednotor/
b/ typ złącza - złącze szufladowe Cannon-Eltra 871009
c/ sygnał liniowy - binarna modulacja częstotliwości F:1
d/ szybkość modulacji - do 1200 bodów
e/ częstotliwości charakterystyczne

F - dla symbolu "1" - 1300 Hz +10 HzZ
F - dla symbolu "O" - 2100 Hz +10 Hz. A

f/ przesuw częstotliwości FA - Fz = 800 Hz +20.Hz



g/ poziom mocy sygnału linioweGo nadawaneL;o zaleZay od wy.peInie-

nia czasoweso sygnału asynchroniczneGo /maksymalny, chwilowy
poziom pn = +6 dBm +3 dBm

h/ zakres czułości odbiornika wzGlędem synalu linioweE;o odbiera-
nego: od -30 dBm do +10 dBm

i/ rezystancja wyjściowa 600.2 +10
rezystancja wejściowa 600E1 .+10 A

k/ doziemnie symetryczne wejście/wyjście liniowe z separacją
galwaniczną od linii telefonicznej

1/ rezmieszczenie sygnałów na złączu stykowym:
- przewód TLF/A - styki 1,2

- przewód TLF/B - styki 3,4

- przewód BLS - styk 6

- przewód 0.V - styk 9.



1.3.4. S* liniowy telegraficzny CL

Styk liniowy telegraficzny brzeznaczony jest do połączenia

/002S-1 z linią typu telegraficznej.° czterobrzewodową, trwałą.
Podstawowe parauebry styku CL:

. a/ rodzaj pracy z linią - 2T/dwutor/
- b/ typ złącza - złącze szufladowe Cannon-Eltra 871009
c/ sygnał liniowy - impulsowy, anizoc.aroniczny w pętli pr4dowej

+20 mA/o +10

d/ szybkość transmisji; 300, 600; 1200, 2400, 4300, 9000 bodów
z przełączaniem za pouocą krosu.we.wnętrzneL;o na T.,akiecio 1-3-30

e/ wyjście liniowe /DJ+, LN-/ niesjue'Jryczne, z se.,arL..cj,-,

galwaniczną od linii; Rwy = 5056/ +10 Iwy = _LA +1J ,6

dla stanu spoczynkowej() "STOP"

f/ wejście liniowe /LO+, LO-/ - niesyaetryczne, z separacją L;alwa-

niczną od linii; Rwe.= 505a +10 zakres prądu wej.ścice°
. +5 mA< Iwe < +22 mA - dla stanu s)oczynkowesio

g/ rozmieszczenie synaIów na złączu: '
tor nadawczy; styk 1' /LN+/, styk. 2 /LN-/

- tor odbiorczy; styk 7 /L0+/, styk 8 /L0-/
- zasilanie obiektowe; styk 5 1+24 V/, styk 4 /O V/

linia załączona; styk 9 /CL,Wt/
h/ zasilanie obwodów liniowych - 'ewnętrzne, z zasilacza obiekto-

wego +24 V dołączonego bo stronie wyjścia liniowej° nadawczeo;
maksymalne obciążenie prądowe 45 aA - dla sbanu z,ioc nkowez;°

"STOP".

•

1.4. Zasady wsbólaziaIania pakietów AnTS-1

I "1 It

Odpowiednie stany przewodów kontrolnycA interfejsu 12 warLm'kują
zarówno możliwość przesyłania danyca w linii jak i dL,j. J:mrancję
poprawnego ich przekazywania. Dlatejo niezbędne jest zuchowania
kolejności ich włączania /stan binarny .2AK/ i wyłącza_ia /stan
binarny NIE/ oraz zaleLiości w czasie międy stanaui _ószczejól-
nych obwodów.

.42
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Obowiązuj q następujqce zasady wykorzystania obaodów interb,jsu
.szeregowe6o 12: *

a/ PS-30 nie wysyła danyca w obwodzie TxD7V, yly nie we ws-:, sb .1
następujqcycli obwodach stykowych lanujo stan TAK: R23/7-, •

CTS/V, DSR/V, DTR/V

b/ PL.-01 blokuje obwód RxD/V, je61i obwód R2S/V jest w stanic Oh :

a także przez okres czasu 95 . 0,75 ms nastqt::uj.!..cy po zc.i-n 7

stanu TAK -na NIE w obwodzie RTS/V.

Wymianę danych rozpoczyna PS-30 stacji inicjujleoj
nie w stan TAK obwodu DTI{/V. PL-01 tej stacji, je511 jcaL „„t(7 i,

do pracy, ustawia obwód DSR/V w stan TAK co onnacza pozaslaLic ri

kontynuację dalszych czynno6ci. W ty.00wym zastosowaniu ob,;( t.

obwody są na stale ustawione w stan T. .".

Nas6qPnie.PS-30 stacji nadawczej ustaaia a stan 2.11 przewód RD.Wr

który odblokowuje nadajnik 1L-01.. 1:Ldaanie da„wc.1 w ubwoJ-1,)

VXD/V może jednak nastąpić doldero wówczas, PL-j1 La;La i

w stan TAK obwód CTS/V. PrzodziaI casu tn 0,55 ra6uitćLy
Lidaniem nadawania /obwód R23/V/ a uoto-wo6ci (lo nadawania

CTS/V/'wynika z potrzeby blokowania transmisji w stanie nicrzbal

nym toru nadawczeo pakietu PLT01.

Odbierany po stronie stacji „:rzociwleulej sv,nal liniowy

ny w torze odbiorczym PL-01 zostaje slciorowany'na linię TEST/.
Moment przejścia ze stanu 2A;i na stan 1;1E w obwodzie RxD/7 /tj.
przejścia STOP-START/ w ukIskIch ..aciatu PS-50 jest tr1,1:16)y

jako początek odbioru bajtu inCorancji.. Sacede-anie odbioru -a-
stępuje autoAaby'cznie po czasie J. = 10 As.ktia.16.:i2voBrO

Stan linii DSR/V podczas crIbioru j.Ist z.ontroloaany na sty,:u_z

gistralą IN2ELDIGIT P1, lac: nie blo,cUje odbioru danych z ltd.
RxD/1.

1.5. Realizacja kanału I-,czności służbowej .

Styk liniowy telefoniczny S1/1 AO:.;0 6 wykorzistany alternaGe
a/ do transmisji danych sys;naiea Fil„r3y doiqczealu do

pakiętu PL-01 1

b/ do łączności sIunowod, doI,coniu a)ars.; 1
telefonicznoGo, zasilanoc;o Z l j3coVOj /O/ baterii.

W Celu wykorzystania linii dla porozNalewania się obsI10. .

centralneo PI z obsluGą zastawu olda1on6uo naloy

styku Sl/V o'lączonie pakietu PL-01 z a następnie do /,9]
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aparat telefOniczny, 'rzaoAczony póIziączem Cannon 881009.
Z Chwilą odłączenia pakietu PL-01 od linii wybwarza się aabem/1
cznie na styku 12 stan L w obwodzie DSR/V.I.rzekazywany linią
R11 /DSR/ słowa stanu na maj.stralę kasety. Stan logiczny
R11 mw2e być wykorzystany do prograaowej kontroli transmi;ji
danych na interfejsie magistrali kasety, w zalwIności od stanu
Wiączenie/Wylqczenie na sty:zu Sl/V.

2. Pakiet sprzęgający PS-30

' 2.1. Przeznaczenie

Pakiet sprzęgający PS-30 jest podzesoIem funkcjonalnym async:
nicznego nadajnika-odbiornika transAlisji szeregowej ANO1"S-1.

Moe być ponadto wykdrzystany jako autonomiczny pakiet wegeic
wyjbciowy w podsystemie IrTELDIGIT PI do utworzenia' kanału
transMisji szerdL;oviej w pętli prądowej +20 mA/0. Pakiet PS--_50

zapewnia sprzer2enie równoleIej ma6istrali kasety InELD= LI

z linią kablową bliskieuo /do 2 izi.1/MV realizuje .conwersj .;
magistrali na szereGowy interfejs 12, po6rOdniczący we ws,óIpl ',

z pakietem PL-01. Zastosowanie pal;ietd PS-30 w relacjach I:a:lul l. I

kacyjnych przedstawiono w p,:t 1.2.1.

2.2. Dalie becJniczne

I. Dane.techniczne wej66 i wyjf:;6 ,rzedstuwiono W j. 1.3.1, 1. .

1.3.4.

It. Dane becaniczne eksploatacyjne ,l'sedstawiono vi p.
III. „Podzespoły konstrukcyjne:

-. pIybe PS-30/I

- płyta PS-30/K
- obudowa 2 ,aodulowa Uy.du TP3-T5:)2, adal,tewana.

IV. Zasilanie _pakietu P6-30 1.rzy 'racy autcno4cznej.

a/ napięcie zasilania 1.5 V podmiano jest od strony Ja_jset.-

. kasety. Typowy pobór IrqdU wy:Iosi 765 mA +2 ,6

b/ napięcie zasilania ±4V do zasilania 'obwodu
podawane-jest od strony z711:„cza obie'ztoweo "CL".

Maksymalny _Eoból. wynosi 45 alt i.

\



2.3. Opis budowy i orL;anizacji funkcjonalnej

Pakiet PS-30 zbudowany jest z nastę:)ujcych bloków fun,:cjo'nalnyL:
- dekoder funkcji snrzgżenia
- generator 9984 kHz

- układ podstawy czasu
- układ sterowania NAD/ODB
- rejestr informacyjny

- układ odczytu słowa stanu
- konwertor sty.:owy

- nadajnik linii CL

- odbiornik linii CL

Schemat blokaay pakietu PS-30 1przedbawiony jest na IVS. 2.1.

Dekoder Funkcji S'przeżenia rozooznaje aeracje snrzę:LJnia 
stralq kasety INTELDIGIT PI, spośród na -joras .'Jawie

binarnego linii; FO, Pl, F2 w iloczynie s adrcsa:1 .rzy

wykorzystaniu strobu S. Zestawie2lis :zadów fun;:cji sto-

sowanych przy wsnólpracy. pakistu 2S-.N z ma,_;istralq kasety podano

w tablicy 2.1.-

r
LSyGnaI2 funkcji l od
FO T- 171-7-12--i--K-7--1.-
H H H O

H H L 1

H L H 2

H L L 3
L H H 4

H 5

O

7

Tablica 2.1

Funkcja !,.)1-zęonia

zakazana

czytaj słowo stanu R06...R15
czytaj z,JIcyizenia '-rz:!rwaA

czytaj słowo (aanyc'd
odblokuj rzerwania i dost,L:: do
odbioru

zeruj pakiot

zablukuj

pisz słowo danc.I. MO.. .W07 i
start nadawania

Bloki fun.ccjonalnef, Generator 9 4  i L;k::ad roL.

wytwarzają syL;naiy eleaen'Jo%;ej /ESC/ u:.az

czasu nadawania i odbioru sys.,naIu liniowego. Asynclirs i_.

6ów zeL;arowyc:1 zaoewnia sytinaI
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Ukiad Sterowania NAD/ODB na podstawie syL;nal.ów wejtSciowyc''

zdekodowanych fisualccji opr4ż6n1a /X1...K7/
- kanał nadawczy gotowy /AD/
- kanał odbiorczy aktywny /COB/
- adres pakietu %AP/

wytwarza syGnaly sterujące pracą innych bloków funkcjonal ch

pakietu PS-30 oraz Generuje synaly wyj6ciode: G,B,P,PP

kasety i syGnały stanu pracy pakietu odczytywane w słowie star
na liniach R091 R14, R15 ma,.;isbrali kasety.

Rejestr Informacyjny jest; 12-bitowym uniwersalnym rejestrem r3 :,;(

suwnym. W zale2'mości :od kombinacji binarnej sy:;nanw SO i
realizuje nastwujące operacje:
- zapis równoleGIy z 1linii „100.. .V107 do rejestru

- zapis szereGowy informacji odebranej RxD do rejestru z

taniem zegara ESC

- odczyt szere6ovy z rejestru na wyjócie TxD z wykorzystluim

zegara ESC

blokadę przesuwu inforaacji w rejestrze. •

Odczyt równoloL3ly z rejestru na lilie ROD.. .R07 magistrali

'realizuje się za pośrednictwem zdeLa)dowane0 syGnaIu K3 operaci
sprz0,eriia. układ wykonuje ponadto funkcje zabezDiecz3f,la
nadmiarowe6o tj. kontroli parzystości i foraabu bajtów inZor.Ars:'
przez wyLpenol:owanie syGnaIów "bIqd rarzystości" - PE or "b,1:

fomatu" - FE.

1.7 s. Or

Układ Odczytu Słowa Stanu na podstaaie sy,inaIów
- Yield parzystości; PE
- błąd formatu; FE
- błLd sterowania; CE
- kanał nadaWczy zajęty;
kLinaI odbiorczy zajębj;

- koniec bajtu; KB

- goowo66 pakietu PL-01; D32//

przygotaivuje aktualne sl—wo stanu ,racy _pakietu PS-30

Odczyt . słowa stanu na lirie 108...R15 następuje w fazie
K1 zdekodowanej operacji sprzgenia. Znaczenie poszczeGóln,,ch

bitów słowa podano na rus. 2.2.
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r? u

CL-

Konwertor Stykowy -.realizuje:
a/ sprzężonie.loGicZne pomiędzy inte,r.Coi.;-A

blokami funkcjonalnymi P8-50
b/ sprzężenie loi;iczne 7)omiqdrzy lobepicjoec,

blokami funkcjonalnymi PS-30
Powyższa alternatywa dziaania Konwerbora Stykcmeo
czana jest przełącznikiem "FaCL" w,-;;.- v zony-a na -
pakietu PS-30.

Ponadto Konwertor Stykowy i"euiizuj u cJę_r
nie-odbiór.

Nada,inik Linii CL - wykonuje nalibvnj,c3
- konwersję syLinalu PxD pozioma ot lo_loznyci ,

prądowy +20.mA/0
- separację. galwaniczną pakiebu od. linii "br:.Ins.alsyjnj
Sysnai liniowy +20 mA/0 wytworzony z :;a:Jilac:6a
+24 V podłączonego od strony sty .0 CL i .nie
nspólnych/z zasilaniem pakiebu „. Jka:,;ydaz..duoJ J$;/',
magistrali kasety.

Odbiornik Linii CL - wykonuje naJbę.!_ujce funkcje:
-'konwersję sygnału prądowoL,o +20 21A/0 na sy::::naŁ

branej RxD o poziomach logiczn,lca,
- separację galwaniczną pakietu od ;ransisyjn i, u

A 4--



2.4. 0)91.5 Dlif!łAiWią

t9 Na płycie PS-30/1 umieszczone
generator .9984 kHz

- układ podstawy czasu
konworbor stykowy

. nadajnik linii CL

.- odbiornik linii CL

penorator 9934 kHz zbudowany jest z wykorzystaniem linearrim.

nyoh bramek 7400 /M26/ oraz rezonatora kwarcowego R3-3011 t

wyfwarza przebieg fali prostokątnej o częstotliwoeici 9984 'kHz
ze staioklifi nio gorszą od 10-4.
Układ Podsttiwy Czasu zbudowany Jost na dzielnikaoh .M21/7419)/,

M20/7490/, M19/7493/, M25/7493/1 M24/74193/c Dzielnik M21 *It/

wiony' jest na podział przez 13, natomiast dzioinik. M20 na .

podział przez 5. Częstobliwolló podstawowa 9984kHz,podzielona
więc) zostaje przez 65 i na wyjóciu M20/11,uziskuje się częs!;o-
t1iwo66 153600 Hz, będącą 16-krotną wielekrobnoócią czgstobli-
wo6oi.9600 Hz. Syghal ten podzielony binarnie przez. dzielnik'

M19 wytwarza siatkę częstotliwo6ci stanowiących podstawy do
uzyskania zegara elementowoj podstawy czasU BSC o oles

wo6ciacht 9600, 4800, 2400, 1200, 600 i 300 Hz. Wyboru o1r01(

noj:czgstobliwoóci dokonujo się przez kros owanie jednego
spo6r6d w/w wyje36 na woj6cie dzielnika M25. Dzielnik 1,1'25 i

układ M22 /74123/ ,wytwarzają sygnał ESC o,odpowiedniej 'ozgoto-
bliwolici i odpowiedniej fazie w sfosunku do sygnału Cnn.
Dzielnik M24 wybwarza bajtową skalę czasu KB, odpowiadaj4cq
czasowi transmisdi jednego bnjtu informaoji /10 mS prZYr

Via :2'1200 Bd/.

Konwertor Stykowy zbudovrany jest na układach 'kombinacyjnych:
M15* M14, M17, M18 i przorzubniku M16 /7474/.

W za10Anotmi od stanu logicznego w obwodzie DTR/V uaktywnia

linie oborujące i informacyjne interfejsu 12 będź steruje
sygnalaMi informacyjnymi: woji5ciowym M9/11 na Nadajnik Linii r;
i wyjóciowYm M2/4 z Odbiornika Linii CL.

Nadalnik Linii CL Mmd:many jest na transopterzb M4 3. tianzy•-•
storze T1. Sygnał liniowy :4-20 mA/0 kształtowany jeSt w zale-
noboi od wystOrowania sygiatlem wej6ciawym M9/11.

48
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Odbiornik 'Linii CL zbudowany jest na transoptorze M3 oraz in-,
wertorach M2. Sygnał liniowy +20 mA/0 przetwarzany jest na '
poziomy TTL i pojawia sig na wyjóciu M2/4.

0) Na Płycie PS-.50/IC umieszczone, sil następujące układy*
. 'dekoder funkcji sprzOenia

• uklitd sterowania NAD/01A '

• rejestr informacyjny

. układ ocZytu słowa stanu
7221251.21LBIEftliLaRE0onia zbudowany jest .z Wykorzystaniom do-

multiplekseril 74155 /M5/ oraz inwertorów i bramek wspóIpracujq
cych z M5. Na wyjóciU M12/6 wystgpujo synal zdokedowanoj opo-
racji sprzOonia K2, natomiast sygnały zdekodowanych. funkcji
KI, K3, K4, K5, KG, K7 pojawiają sig wprost na wyjócihch M. •
Układ &torowania NAD/On zawiera następująco podzespoły:
- dekoder M28 /74155/ sterowany cynaiami K?, NAD, bn.

• ••
. bramkę M8/8 z inwertorem M7/6 wytwarzajtleti synał ,CKEn storYA

i
Play zegarem 

. 
BSC ' , .

- bramkę M26/8 i inwertor M22/2 storujące'pracq rejestru infol-
macyjnon '

- układ wytwarzagey annały atamu pakiotu13,4 zbudowany na
M12/12, M11/8, MG/4, MG/1

- Układ wytwarzający annały P i PP.zbudowany na ,przerzutnika. .
M23/51 M18/6 oraz bramkaah M8/3, M1/1 i M1/13

• przerzutniki zapamigtujqoo stanyi koniec nadaWa:nia M10/99
koniec odbioru M18/5, błąd nborowania M49/5,..

Rejestr Informacyjny - jest zasadniczym blokiem funkOjOnalnym
pakietu PS-30. Zawiora następujące podzospay$ .
. uniwersalny rejestr przosuwny zbudowany na układach 74194
/M16,M15,M14/

• układ cechowania nieparzystoóci 74180 /M21/
- układ kontroli nieparzysbo6ci 74180 /M20/
-.bufory linii W00...W07 /M3, M4/4, M4/6/
-.układ bramkujący zegart'l M29/8 i M13/8 , .

układ odczytu informacji na linie R00...R07 zbudowany na brri
kaoh .4oczynowych 7401 /M9/ 1
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Przed nadaniem informacji w linię nanbypujo wpia równolegly z
linii W00...W07 do rejestru w koincydencji z sygnałem AP.K7.8
podawanym na wej6c1e M29/10. 'Procon nadawahia rozpoczyna ulę.
Z chwilą ustawienia w stan .H sygnału NAD.

• Zlipiaany z linii W00...W07 bajt informacji oraz bity startu

I. stopu przesuwane są aygnalem zodara ESC do wyj6cia WU
Jednoczeónie w momencie wpisu do rojoatru zapisywany ;foot bib

nieparzysbdioi wytworzony przez układ M21.
'Proces odbioru rozpoczyna się od przejelcia sygnalu1&l5 za stan

w stan L. Kolejne biby sygnału odebranego M prZesuwano ną
zegarom ESC w rejestrze przesuwnym M16, M15, M14. Po zakoAczo-

niu odbioru rejestr zapisany jest sekwencją informacyjną oraz
bitamio'ntarbu, stopu i nioparzynto5ci. Sekwencja informacyjno

W postaci Tównologloj odczytywana Jost na linio RON..1107 mni

strali w fazie ze zdekodowanym na wyglciu M11/10 iiygnalem'

funkcji K3. •

yklad Odczytu Blown Stanu.- Słowo stanu. pakiotu 11.11-30. 7nru-
ne jeat na przerzutnikach rojostrd infoZimacyjnogo, opinanego .

powy-Aej „linie R08, R10, R11, R12, R13/ oraz na przerzutnikach

M1E0 /linia R15/, M18/5 /linia R14/, M1:9/5 /linia R09/,UkIadn

Sterowania NAD/0D13. Odczyt słowa stanu na linie R08...115 na-
stępuje w fazie ze zdektidowanym nu wyjóciu M11/12 sygnałom
funkcji K1.

!



2.5. Tnstrukcja uruchomienia

2.5.1. Stanowisko pomiarowe

W skład stanowiska pomiarowego wchodzą:
- zasilacz stabilizowany typ ZS5/101i;

zasilacz stabilizowany typ ZS2x24/1,5PI;

- blok testujący typ BT-02;
- kaseta adresowana /centralna/ PI ze sterownikiem typu 5X-01 i

magistralą kasety;
- kabel urucaomieniowy "CL-CL" - wg rys. 4.1;

częstościomierz cyfrowy typ PPL-21 lub odpowiednik;
oscyloskop l-kanałowy, zakres czułości 5 mV/cm 4- 5 V/cm;
miliamperomierz prądu stałego /miernik uniwersalny!, zakres do IA
klasa 1,5;

- pakiet PT-04 przystosowany do włączenia miliamperomierza w obwód
zasilania +5 7, tj. b01 b01.

Kaseta adresowana PI powinna być -przystosowana do współpracy z
blokiem BT-02 zgodnie z dokumentacją BT-02 i SK-01. Do uruchomienia
i bada"i należy użyć 2 egz. całkowicie zmontowanych pakietów PS-30.

2.5.2. Sprawdzenie wstępne

a/ Należy pomierzyć pobór prądu w obwodzie zasilania +5 V przez
każdy z badanych pakietów PS-30 drogą umieszczania ich kolejno
na dowolnym stanowisku adresowym za pośrednictwem pakietu PT-04
z włączonym miliamperomierzem w obwodzie +5 V. Zmierzone wartości
prądu powinny odpowiadać wartości 765 mA +2 ;;.

b/ Do punktu pomiarowego nr 19 na płycie PS-30/1 należy podłączyć:
- wejście K1 oscyloskopu
- wejście częstościomierza cyfrowego

Obserwolwany sygnał powinien mieć -parametry:

- fala prostokątna o poziomach TTL
- częstaiii:wolL; 768000 Hz +10 Hz.
W przypadku odstrojenia częstotliwościowego należy przeprowadzić
regulację kondensatorem Cl na płycie PS-30/I.

2.5.3. Sprawdzenie funkcjonalne r

Sprawdzenie funkcjonalne pakietu PS-30 oraz/lub sprawdzenie funkcjo-

nalne współpracy pakietów PS-30 i PL-01 należy przeprowadzić odpo-
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wiednio dla:

- póIdupleksowej transmisji w kanale telegraficznym +20 mA/0

- półdu-oleksowej transmisji.w kanale telefonicznym FM.

Metody realizacji obydwu w/w kanałów podano w pkt 2.5.5;
W celu ustalenia kodów adresowych dla zadawanych z pulpitu BT-02

operacji przyjęto, że pakiety PS-30 w kasecie adresowanej umieszczo-
ne będą na stanowiskach:
- AP Op; pakiet inicjujący transmisję
- AP 08; pakiet korespondenta

W kolejności wg tabeli 2.2. należy zadawac BT-02 adresy pakietów,

kody funkcji i informację oraz dokonywać sprawdzenia odpowiedzi
przekazywanych na magistralę kasety. Przed przystąpieniem do
sprawdzenia 'oraz po wykonaniu operacji nr 14 wg tabeli 2.2 należy
wcisnąć przełącznik "Z - zerowanie" na pulpicie BT-02.

2.5.4. Testowanie pakietu PS-30

Testowanie pakietów PS-30 oraz/lub testowanie współpracy pakietów
PS-30 i PL-01 powinno być wykonywane po sprawdzeniu statycznym
wg pkb 2.5.2 i 2.5.3. Przedmiotem testowania powinny być utworzone,
zgodnie z Dkt.2.5.57, kanały transmisyjne.
Testy programowe z komputera powinny obejmować:
- transmisję jednokierunkową /simpleksi
-. transmisję 2-kiertnkowq /p6Idupleks/
Testy powinny zapewnić przesłanie w obydwu kierunkach co najmniej
108 bajtów informacji. Pakiety PS-30 przeznaczone do zastosowania

w kasecie oddalonej ze sterownikiem 3K-02 powinny być ponadto
poddane sprawdzeniu testem kasety oddalonej.

Uwaze.: Po zakończeniu uruchomienia i testowania pakietów PS-30
u producenta należy bądź rozłączyć zwory K1 i K2 na płycie
P3-30/1, bądź ustalić zasadę oznakowania tych pakietów, wykona-
nych dla konkretnego zastosowania /por. pkt 2.5.5/, w zależności

- umiejscowienia pakietu /zestaw centralny/kaseta oddalona/

- rodzaju pracy w kanale transmisyjnym /simioleks/p6Idupleks/

- prędkości transmisji.



2.5.5. Instrukcja eksploatacji

2.5.5.1. Przygotowanie do pracy

A/ Ze względu na różnorodne zastosowania Pakietu PS-30 w zależności
od: umiejscowienia pakietu, rodzaju i prQdkości bransaisji

należy, przed przystąpieniem do eksploabacji, odpowiednio przy-
gotować dany egzemplarz pakietu PS-30 - wg tabeli nr 2.3
/dotyczy krosów: K1 i K2 na płycie P3-30/I/.

Tabela nr 2.3

Lp.

1

Relacja komuni:Li
kacyjna -

 r 
4.

ZC - ZC

Rodzaj
trans-
misji .1 

Połączenia krosu K2 i Kierunek
transmisjii

 
PS-30 IX/ PS-30 /Y/

simpleks 1-2 - _ X --.. y

2 ZC - ZC _II_ - 1-2

3 zc - zc .pómu-o-
leks

- 3-4 x -4 y-•- x • • •

4 ZC 7 ZC _fl,.. 3-4 - y-•.x--..y

5'4 zc - KO -11... - 3-4 x-b.y-b-x ...

6 ZC - ZC

 L

dupleks
/2xsim-
pleks/

1-2 .
1-2

Oznaczenia w tabeli nr 2.3 

ZC - zestaw centralny

KO - kaseta oddalona

x,y - symboliczne adresy lokalizacji pakietu PS-30
V Do wspóIpa:acy zestawu centralnego z kasetą oddaloną wyposażoną

, w sterownik ,SK-02 należy stosować wariant Lp.5 wg tabeli 2.3.t4 VI4. OA 64. pakiet ?6-30 t4 V.0 owikiew. 13.JL
umieszczony na stanowisku AP14 oraz powinny być wykonane d.odatkowe
połączenia wewngtzne tego pakietu P3-30 zgodnie z rys. nr 2.7.

B/ W celu ustawienia prędkości transmisji należy w obydwu współpra-
cujących ze sobą pakietach PS-30 dokonać odpowiedniego połączenia

Punktów krosu X1 na płycie P3-30/I - wg tabeli nr 2.4

prędko'sć Vm /Bd/ Itransmisji 9600
ir

4800 t 2400 1200
tpołączenia krosu

Kl t 
1-7 2-7 j 3-7 4-7

Tabela nr 2.4

f
t 600 300

5-7 6-7
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2.5.5.2. Obsługa

Obsługa pakietu P3-30 polega na przystosowaniu pakietu do pracy
w kanale transmisyjnym:

' I/ telegraficznym, sygnałem +20 mA/0 na odległość do 2 km
7/7 telefonicznym, sygnałem binarnej modulacji

częstotliwości na odległość do 30 km.

':I przypadku I/ należy doprbwadzić linię 4-przewodową do złącza
"CL" Irys. nr 4.4/ oraz włączyć przełącznik "Pniu" na płycie czo-
łowej ES-30.
W przypadku II/ należy doprowadzić linię telefoniczną 2-przewodową
do złącza "Sl" /rys. nr 4.3/ oraz wyłączyć przełącznik "Fid/CL" na
płycie czołowej PS-30.



3, Pakiet konwertora PL-01
3.1. Przeznaczenie

Pakiet .:.0.adOrt; j b 2dodzeSpoIem funkcjonalnym asynchro7

0 Lia 7%jnia-cdbiornika trafismisji szereGowej ANNS-1.

Cuakcj, ,akietu PL-01 jest konwersja sygnału szereo-
7!,„ a imzulsowe r,a s;i_;nal binarnej modulacji czQstotliwości l

. dla tra.n.3disji ppzez linię telefoniczną oraz proces
oJwl!atn y, or:Jetworzenie syi;nalu FM na sygnał szereowy, impu:

wy,

Fwastawowe'v,astosowania pakietu Pt-01 w systemach automatyki

dsta4iono.w 2.Jk.; 1.1 i 1.2. Ponadto przewiduje sig zasbosowan
,7a\:iatu Pt-01 do 7rzetwarzania sygnałów interfejsu szereL;owego
mikrokomputera F..1-01 lub mikroprocesoroweo sterownika kasety
ocIdalonej na sj„.:nal FM w celu uzysicania dalekiego 'zasięgu wsp(54-
c mikro)rocosorowycli ostawów PI.' Przy współpracy z mikrokomput

1: -.01 lub :Ail:ro,)rocesorowym sterownikiem kaset oddalonej

1L-U1 t1 1ns1isj9 syncaroniczną lub asynchro.nicz
dl9dkoócia2i do 1200 bodów. Dla prędkości
t-A zaewAia z3c.lne sprzę2enie zestawu PI

popr2oz .flodem td9u

•

1200 bodów pakiet

z komputerem lub

EC800G.
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3.2. Dane techniczne

I. Dane techniczne wejść i wyjść :)rz::;:istawiono w 1,1:j 1. .) i
1.3.3.

11. Dane techniczne eksploatacyjno .=)0,0 1.010 W 1.7.

III. Podzespoły konstrukcyjne
- płyta PL-01/M
- płyta PL-01/D
- obudowa 3 modułowa tyy.0 2P3-0303, adaptowana

IV. Zasilanie

Napięcie zasilania pakietu PL-01 +5 f, +24
są na złącze 12. Obciążenie prądowe:
a/ dla napięcia +5 v - 112 mA +5 :;
b/ dla na;)ięcia +24 V - 93 mA
c/ dla napięcia -24 f - 55 1-5

3.3: , Opis budowy i or, lizacji funxjollalnej

_24 .U'JZ.1 '' • In

Pakiet PL-01 zbudowally js z nastęuj,cycJ bloków 17,A.n:cjonaln,ch
- układ redukcji nagięć
- układ sterowania i kontroli
- modulator FM

- układ dopasowania
- amplifitr kanałowy
- liniowy wzmacniacz nadawczy

- tłumik nadawczy
- transfor,dator liniowy TrL

- wzmacniacz- oL;ranicznik

- demodulator KI

- filtr podetekcyjny

- układ decyzyjny
- przekaźniki PIT i PO

Schemat blokowy pakietu PL-01 .:)rzcdst:_wion jo ; na !:,s. 3.i.

Układ Redukcji Napięć przetwarza ,2oziomy napięcia
+24 V i'-24 V pobierane poprzez y)akiet PS-30 z m.a_istrLli 2:;: fl
+15 V i -15 V dostosowane do zasilania q.kIa'3.ów aJalo.
PL-01.



Układ Sterowania i Kontroli - współracując z przekaźnikami PN 
PO pośredniczy w°wymianie informacji na styku 12, kierują.c odko
wiednio sygnał danych. do toru nadaczeo i v linię lub z linii
na tor odbiorczy z odblokowaniem je,_;o wyjścia. Odpowiednie ster
wanie pracz-, orzekaźników 1:17, i :ZO, zaoewnia p6Idupleksowy tryb.

pracy w jed2otorowym Iqczu kablowy.a.

Modulator FM - jest wyzwalanym oraz rzestrajanym częstotliwośc
Generatorem fali prostokątnej o częstotliwościach charakterysty
nych: Fz = 1300 Hz i FA = 2100 Hz. Skokowa zmiana w/w czgstotli

wości odbywa zię przy oddziaływaniu cozioaów logicznych L i H
sygnału WxD/V z zachowaniem ciąGIości fazy przebieGu wyjściowe

rklad Dopasowania - pośredniczy pomiędzy sygnalea standardu TTL
z wyjścia modulatora .a układem amplifitru kanaloweGo oraz
sumuje syGnał nadawczy i odbiorczy w celu wspólne wykorzystan:

amplifitru kanałowego przy nadawaniu lub odbiorze.

Amplifiltr Kanałowy - wydziela uźyteczne widmo sy,-;nału zmodulowL
nogo w zakresie częstotliwości od 110 Hz do 2500 Hz z zacho;;aniem
poziomu napigcioweGo i fazy s naIu na jego wyjściu v stosunku
do wejścia. U.::;:ad

nadawczym i borze

Gen wyorzysan7 jest'Dodwójnie, tzn. w borze

odbiorcL.ya.

Liniowy Wzmacniacz Nadawczy - podnosi poziom sy mału zmoduloWang
do '4artości cn = +6 dBm +5 dilm. .Wleściwy dobór -parametrów amon-

filtru kanaIoweL,o i linioveL;o wzmacniacza nadawczego zaoewnia
zwiększenie stosunku sy,nalu do zakłóceń na wyjściu liniowym pa-
kietu PL-01.

Tłumik Nadawczy - realizuje do.,:asawanie faloe rezystancji wyj6c
woj toru nadawczego do rezystancji falowej typowej linii kablowe

Transformator Liniowy „2R-L realizuje:

- separację Ealwanicznq 1)akietu od linii kablowej,
- eliminację resztkowej skado:Jej salej

symetryzację doziemną toru liniowego.

Wzmacniacz-0-:ranicznik - uniezaleźnia poziom,syL;naIu na wejściu
dyskryminatora cęstttlivuści od tlumienności linii oraz zanies
1307,10M zakłóceń addytywnych odbieran o synaiu FM.

Demodulator FM jost niekoherentn-ya, liniowym. dyskrymdnatorea czę
stotliwości. Na podstawie z.nodulowano :o.przebieL;u wejściowego wy,
twarza synał impulsowy O częstobliwości _;odstawowej od.powiadają



coj prędkości modulacji s inaIu F: o;:bieraneo z linii.

Filtr Podetckc ji i eliminuje skiadoJe har.aoniczne i interaodula-

cyjne z przebieu zdemodulowaneL;o, i)oprawiajqc w on sposób

stosunek syLsn.alu do szu:au na wejściu układu decyzyjneuo.
Filtr Podete,:c,yjny jest liniowYm detektorem obwiedni sy,y.aIu

zdemodulowane,2o.

Układ Wyjściowy j3st ukIado,a ksztalbuj:7,cym syL;naI wyjścicxvy TP.L

na podstawie amplitudy syinalu z wyjścia Filtru Podotekcyjneoo.
Układ Wyjściowy l:osiada kor4ację :!:sztaltu sys:naIu i umoźliwia
minimalizację znieksztaIceA jednostronnych binarneo *synalu

wyjścioweso

3.4. Opis d2iata

14) TL- Of /H („rys. 3,2)

Jkład Sterowania i Kontroli zbudowany jest z wykorzystaniem
układów scalonyca 114 /7404/, 115 /7400/, M6 /7406/, 1.114 /7407/
oraz kontaktronów P1 i v).

Przelqczenie :akietu PL-01 "na nadawanie" następuje w kolejności
następujqcej:
1/ inicjacja od strony styku 32/7 sy,,naIem = H
2/ odpowiedź -../31/V = H jeźeli Jakiet L-L-01 jest :.;ot&a do tf'ansmi-

sji danych /opóźnienie 0,1 us/

3/ start nadawania w ayai,:a ustawienia obwodu R2S/V = H

4/ odpowiedź CT3/I = H po czasie
L - H syL;..lalu RTS/V.

+10 ;7) od -.)rzejścia

Po dokonaniu :)owyf;szej :rocedury inicjujcoj pakiet PL-01 orzy.,;o-
towany do wy.con,;wania procesów modulacji I. sy,:;nalu
zmodulowaneo w linię, przy jednoczeshej blo,cadie toru odbiorcze
oo. Odblokowanie .aodulatora nastęuje 2oziomel loj_cznym H na
wejściu :15/2, a zaIczenie toru nadawcze,o do linii zestykiem 1-2
przekaźnika Pl. Blokada toru odbiorczeo dokonuje sig na jeL;re
wejściu przez rozwarty zesty:: 1-2 :rzekaźni.:a .L2 oraz na wyjściu
stanem L w 1:un.ccie

Przeiqgzenio .„-,ak:LeGu 2L-01 oCbiOr" nastę je w kolejności
następuj ej:

1/ przejście obwodu RTS/f w stan L
2/ rzejście obwodu C23/1 w stan L po ,:zasie 1.1-) = 0,75 ms +10

od przejścia H-L syL,naIu R26/1.
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Obwód W.R/V moo 'oyó od struny sty,:u 32/V ustawiony w stały stan
I. wówczas 11rzeIczenie z odbioru na nadawanie warunkowane je3t. a

tylko. Stanem obwodu RTS/V.

Modulator FM zawie:ba nas1 _uj4ce uklady: .

- multiwibrator z przel,czan:., częstotliościq znamiennq 1300 Hz/,
/2100 H:4, zbuclowany n W.::Iadach Ml, M2 /74121/ lie-staIT4i

czasowymi R7 + R6, R5 + RG, R12 + RII, R9 + R10 oraz tranzysto

ramikluczujicymi T1, 22, 23,

cenerator *)ojadyncze_;o 1..4.,u1su'zbudowany na układzie N3 /74121
z kondensatorem C3, wLrzwalany o czaSie wyznaczonym stałLl
czasowq 04, RIG od malanbu załączenia zasilania +5 V.

W -zależności ol. bie caj _,:olaryzacji syunaiu TxD/V nastgpujo za

pobrednidtwem tranzystorów kluczuj.tcych T1, T2 i T3, zmiana

częsteUtwości -multiwibrabora i na wyjściu modulatora /punkt X/
.pojawia Sig przebieg impulsowy z biaarn...-, modulacja czgstobliwośc
/FM/.

Układ Dovasowania zbudo3any jiJt na wzmacniaczach M4 i U5,
qzmacniaz sefarabcr M4 .1.:-2zo1sztaIca smnal impuls'owy o poziomac

T.OL na syjnaI imi:ulsowy dostosowany do sterowania układów anaio-
Oayell.

Talacnia,cz s.:Laac;jnyMI! wil261ne wylcorzystanie amplifilt
kana.lowee w tor%o nadaczy.a i odbiorczjia.
SyjiaI z modulatora pr..)nosolly jeJt poprzez wzmacniacze M4 i M5
natomiast sy,nal odbierany .sz linii poprzez zwarty zestyk 1-2

,:przeka!miha 1-2 i 3m3ciiincz 115 - na dejLcie am9lifi1bru kanałowe
Dla zapewnienia warunk&:, do,asowania oporowego przy odbiorzo.

sy,3naIu zastoJo.!ano dzielnik oporowy /tłumik/ R23 i R2

.:analowy. zbu,loaay jest 4 ladcuchowo polqczonyc'a o,ni:
środkowonvzol usbowejo LIG, dolnoprzepusboweo M7 i MG oraz środko
wourzepustowoo M9. NomiwAllo 3-decybelowe pasmo :;..,rzenoszenia
filtru rozcill,;a.się od 1100 Hz do 2300 Hz. Zniekształcenia
blmaieniovJe Ziltru w pa le i•rzenoszenia są nie większe od.J.2 dB.
wz:Elgdon thuiannoćici dla częstotiiwobei 6.r:odkowej 1700 Hz.
Zniekbztalcenia opóźnieniowe w tym paśmie nie przekraczaj ;ar-
tości 1'0 ps. Na wyjściu a.:11Jif1lbru kanalowez;o /WYF/ uzysicujo
synai binarnej FM z ciljlościq a4D1itudy i fazy przebieGw -
zmodulowanej°.

Liniowy WzMacniacz Nada:/cz:y zbudowanj jest na wzmacniaczu oera-
cyjnym M10 i zapownia odpodiedniojo poziomu wyj6oiboe6



sygnału liniowoo. Pon o uniczależnia on ',pracę filtru kanałowe-
;o od obciążenia oreakt&nCyjneo trnsforpaatora i linii.

Tłumik Nadawczy  pracuje w ukladzie L z wykorzystaniem rezystorów
R46 i R47. Wyjściowy synal- zmodula,..iany poorzez zwarty zestyk 1-2
przekaźnika r1 oraz tłumik nadawczy nodawany jest na transforma-
tor liniowy TR-L. Przejście bc,Jo syinaIu przez tłumik warunkuje
uzyskanie d onasowania oporoweo od imJedancji falowej linii

telefonicznej.

Transformator liniovJy 2R-L o ,rzekIa6ni 1:1 gracuje dwukierunkowo
tzn. przenosi wyjściowy synal nadawany na wejście linii tele-
fonicznej oraz odbierany sy.:.;naI liniowy na wejście układu dopa-
sowania. Pal.a.aetry przenoszenia syLlia:iu binarnej FU przez trans-

formator warantują zachowanie wIaścipych zależności częstotii-
wościowo-fazowych syL;nałów: nadawanero odbieraneGo.

g) 9V/a ?L-o1 /D (-rys. 3:3) .

Układ Redukcji Na.„)igó zbLowany. jest z wykorzystaniem rezystorów .
R50 i R51, diod enera D6 i D7 oraz kondensatorów C16 i C17.
Stabilizowano na..ięcia żasilaj ,ce +24 1 i -24 1 .:,odawane odnowie-
dnio na Iqczówki 4 i 3 s wa.o zł c za S2/V nrzetwarzanc są na
noziomy +15 V i -15 V odnowicdnie dla zasilania wzmacniaczy
operacyjnych :akietu PL-01.

Wzmacniacz - OL;ranicznik zbudowany jest na układach 111 i M2
Stopień M1 wzmacniacza i.,o(lnosi poziom sy-maIu wejściewego zuię-
kszając w ten snosób dynauikg odbioru syjnałów liniowych.
Stopień M2 oL;ranicza wysoki poziom sy,;naIu wejścioweE;o /vi tępuja-
cy  wsnól-pracy z króbkq linią!.
Współdziałanie obydwu sto-,:ni M1 i E2 powoduje eliminację pewnych
składowych szumu addytywne.,io w odbieranym s;j7:;nale liniowym oraz
zapewnia staly /niezależny od dIu,;ości linii/ synr.,,1ł
na wyjściu dyskry.ainatora częstotliwości.

Demodulator FM zawiera nas :;-ę nuj uklady:
a/ filtr środkawonrzepustowy dolne,:o zakresu charakterystyki zbu-
dowany na wz.lacniaczu M5,

b/ filtr środk6WOjrzeoustoy ,;órnoo za:LVQSZI charakterystyki, zbu-
dowany na wzmacniaczu E5
c/ 2 wtórniki odwracaj.lee faz odfiltrovanyca sy,:;na2:6.../,, zbudowane
na wzmacniaczach odnowiednio :.I6 i



•

d/.2 prostowniki dli:/upolówkowe D1,D2,D3,D4

e/ układ porównaAa wykonany jako wzmacniacz sumujqcy M7.

Układy a,b,c tworzą dyskryminator częstotliwości, kt6ry współ-
pracując z pozosbaIymi układami detektora amplitudowego realizuje
proces demodulacji częstotliwości, tzn. przetworzenia sygnału
częstotliwościowego na sygnał_ amplitudowy. Charakteryritykę
demodulatora przedstawiono na rys.

Filtr Podetekcyjny - jest 3-oGniwowym doluoasmowym filtra aktyw
nym zbudowanym na'wzmachiaczach operacyjnych M8,M9,M10. Sygnał
wyjściowy demodulatora zawiera nieużyteczne składowe harmoniczne
i intermodulacyjne wynikłe z procesu demodulacji, których poziom
zostaje po przejściu przez filtr podetekcyjny maksymalnie zredu-
kowany.

Na wyjściu filtru pOdetekcyjnego /punkt c/ uzyskiwany jest sygnał
impulsowy bez zakłóceń, lecz ze zniekształconymi zboczami
impulsów, spowodowanymi usymetriq charakterystyk częstotliwościo-
wych toru nadawczet1;o PL-01, linii i demodulatora oraz wynikłymi
z procesów przejściowych w momentach zmiany częstotliwości sygnał

Układ Wyjściowy wykonany jest jako 2-stopniowy wzmacniacz-ogranic
nik.

Wzmacniacz różnicowy Mil wyposażony jest w układ reGulacji
stałego poziomu odniesienia /R46, R424.R46/ co zapewnia możliwość
symetryzacji /korekcji/ przebieGu zdemodulowaneso dla zminimali-
zowania zniekształceń jednostronnych sy,;naIu odtworzoneGo.
OgraniczniK amplitudy wykonany na tranzystorze Tl przekształca
dwubiegunowy sygnał impulsowy z wyjścia wzmacniacza Mll ha sygnał
"WYD" dostosowany do standardu poziomów logicznych TTL.
Układ Wyjściowy jest częścią składową tzw. układu decyzyjnego,
olzie w nastęi.nym stopniu syGnaI wyjściowy „ YD" próbkowany
jest w nominalnej pozycji środkowej .ażdeo elementu binarneo
dla wyznaczenia poziomu lcyiczneso 1/0 kolejnych bitów odtwo-
rzonego synaIu szeregoweGo.
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3.5. Instrukcja uruchomienia

3.5.1. Stanowisko pomiarowe

Vi skład stanowiska pomiarowego wchodzą:
- zasilacz

- zasilacz

- zasilacz

stabilizowany +5 V/3 A

stabilizowany „+24 V/0,3 A

stabilizowany -24 V/0,5 A

- miliamperomierz prądu stałego /miernik uniwersalny!; zakres
klasa 1,5

- generator sinusoidalny, akustyczny; zakres napięcia do 5 V
- woltomierz cyfrowy typu V543, zakres napięcia do 5 V,
- częstościomierz-czasomierz cyfrowy typ PFL-21 lub odpowiednik

- oscyloskop 2-kanałowy, zakres czułości. 5 mV/cm do 5 V/ca
- opornik dekadowy; zakres do 100 kiSL.

do 1A,

Schemat blokowy stanowiska do uruchomienia i strojenia pakietów

PL-01 przedstawiony jest na rys. 5.1.

3.5.2. Sprawdzenie wstępnd

a/ Zmontowany całkowicie pakiet PL701 podłączyć do zasilania:
. +5 V, +24 V, -24 V - jak na rys. 5.1.
Woltomierzem napięć stałych pomierzyć poziom 1.,apięó: +15 V i
-15 V w punktach lp. 1 i lp. 2 wg tabeli nr 3.6.1 /rys. 3.6/.

Zmierzone napięcia powinny odpowiadać wartościom nominalnym, tj.
+15 V, -15 V +2 zarówno przy odłączonym od O V, jak również
przy dołączonym do O V wejściu sterującym 8 /RTS/V/ na złączu 12.

b/ Sprawdzenie poboru prądu z zasilaczy: +5 V, +24 V, -24 V
Należy kolejno włączać szeregowo w obwodach zasilania: +5 V,
+24 V i -24 V miliamperomierz prądu stałego. Zmierzone wartości
prądów powinny odpowiadać następującym:
- dla +5 V . 142 mA +5 ;"L
- dla +24V 12 = 93 ati +5 'ło
- dia -24 V 1

3 = 
55 MA

3.5.3. Uruchomienie i strojenie układów
3.5.3.1. Strojenie modulatora FM

Układ modulatora znajduje się na płycie PL-01/M. Strojenie polega
na dobraniu wartości rezystorów R7 i 1"11, a następnie rezystoróri R5
i R9 ze względu na częstotliwości znamienne 2100 Hz i 1300 Hz.
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Strojenie należy przeprowadzić w kolejności następuj:Icej:
a/ Do wejścia 6 TxD/V na złączu 12 doprowadzić potencjał O V
b/ VI punkcie pomiarowym "X" podłączyć wejście oscyloskopu i wejście

częstościomierza cyfrowego
c/ :Ilutować prowizorycznie rezystory R? i R11 o wart. nominal. 301d/
d/ Sprawdzić kształt sygnału i częstotliwość na wyjściu pomiarowym
"X". Jeżeli przebieg jest prostokątny i symetryczny /wypełnienie
50 i; +2 ;W oraz częstotliwość fA = 2100 Hz +5 Hz, to należy
wlutować na stale rezystory R? i R11. w przeciwnym wypadku należy
wymienić jeden lub obydwa rezystory R7 i R11 używając rezystorów
o warto:tciach nomianlnych 2940, , 2986L, 305a, 3092.. Obowiązuje
zasada, te dla zmniejszenia częstotliwości należy użyć rezystorów
o wyższej oporności, natomiast dla jej zwiększenia rezystorów

o niższej oporności.
e/ Po dokonaniu strojenia dla fA = 2100 Hz należy odłączyć od -poten-

cjału O V wejście 6 TxD/V na złączu 12 oraz dokonać strojenia
dla fB = 1300 Hz +5 Hz -poprzez dobór rezystorów R5 i R9 według
metody opisanej powyżej.

3.5.3.2. Sprawdzenie toru nadawczego

a/ Dołączyć symetrycznie na styku liniowym "Sl" TLF/A TLF/B :

- wejście oscyloskopu
- wejście woltomierza cyfrowego z ustawieniem pomiaru wartości
skutecznej sygnału sinusoidalnego

- rezystor dekadowy o oporności 60052+1 %
- wejście częstościomierza cyfrowego.

Przy zmianach wygterowania na wejściu 6 TxD/V oraz wejściu
8 RTS/V na złączu 12 sygnał wyjściowy powinien odpowiadać parametro
wyszczególnionym w tabeli nr 3.1.

Tabela nr 3.1

6 TxD/V '
1

O O 11
i
I

1 1. 7

8 RTS/V O 1 O 1

I

.,
W

I-3

1

i
I f - 2100Hz+5Hz - 1300Hz+5Hz

USK G. 20 mV 2,45V 4.5% 4:20 mV 2,45V +5%

1P
wm

zanik
sygnału

sinusoida zanik
sygnału

sinusoida

33
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Uwaga: Na wejściach 6 i 8 styku 12 uzyskuje się:
- logiczne "O" przez dołączenie do potencjału O V
- logiczne "1" przez odłączenie /pozostawienie wolnym/ w/w

wejść.

3.5.3.3. Sprawdzenie toru odbiorczego

Wysterowanie na styku 12:

- wejście 3 /RTS/V/ 'Podłączyć do 0 V
- wyjście 12 /R: /V/ poprzez rezystor zewnętrzny M -1,1 K - 5

połączyć z wejściem 2 1+5 V/
- pozostałe wejścia /poza zasilaniem/ pozostawić wolne.
W punkcie pomiarowym "D" na płycie PL-01/D należy -Podłączyć wolto-
mierz napięć stałych.
Do wyjścia 12 RxD/V na styku 12 dołączyć wejście oscyloskopu.
Pomiędzy wejścia liniwe TLF/A - TIF/B na styku liniowym S1 dołączyć
generator sinusoidalny z .ustawieal l poziou sygnLIu 1 V.E1.: +10 ;3.

warunkach j.w. należy przestrajać płynnie częstotliwość generatora
sinusoidalnego /dla zwiększenia dokładności można podłączyć równo-
legle częstościomierz/ w zakresie od 300 Hz do 3400 Hz

A/ Zmierzone wartości chara1cterystyczne poziomu sygnału w punkcie
pomiarowym "D" oraz na wyjściu 12 RxD/V powinny odpowiadać
wyszczególnionym w tabeli nr 3.2

I-
— ▪ f Hz

TLF/B

U- V

r
doklad-
ność 
1-5 70

1100

-9,65

T
1300

-6,57

r

Tabela nr 3.2

1700

+50mV

T b

2100 1 2300

+6,60 I

12 RxD/111 U- 2,7V 0,8V

B/ Zmiana znaku sygnału w punkcie pomiarowym npu oraz na wyjściu
12 RxD/V powinna wystąpić przy częstotliwości 1700 Hz +10 Hz.

3.5.4. Testowania pakietu PL-01

Dynamiczne bastowanie pakietu PL-01 powinno być wykonane w trakcie
badali palnych pakietu lub kontroli okresowej-eksploatacyjnej. Do

testowania należy użyć 2 egz. uruchomionych pakietów PL-01. Może być
zastosowana alternatywna metoda testowania:

- testowanie programowe w konfiguracji z komputerem oraz urządzeniam
IN.1ELDIGI2 PI d pakietami PS-30

3)-1
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- testowanie przy użyciu miernika zniekształceń i błędów transmisji
/TREM, RAcal- ilgo/:

Testy powinny zapewnić przesłanie w obydwu kierunkach co najmniej
10
8 

bitów informacji o strukturze symetrycznej /tekst "1:1"/ oraz

pseudolosowej /zaleca się tekst "511" wg V52-CCJTT/, przy połączeniu
bezpośrednim przez styk S1 pary pakietów PL-01 oraz w warunkach
granicznych propagacji przez linię telefoniczną.

3.6. Instrukcja eksploatacji

Przed przystąpieniem do eksploatacji pakietu PL-01 należy:
A/ Dokonać wyboru prędkości transmisji zgodnej w obydwu, współpra-

cujących ze sobą parach 'urządzeń AN0TS-1 /tj. pakietach PS-30 -F
PL-01/.f Ustawienie prędkości transmisji polega na odpowiednim
skrosowaniu /patrz pkb 2.5.5/ punktów lutowniczych krosu X1

na pakiecie PS-30.

Uwaga: W kanale telefonicznym o sygnale FM można stosować pręd-
kości: 300, 600 i 1200 bodów.

B/ Dokonać połączenia pakietów PS-30 i PL-01 za pomoce, kabla
interfejsu 12 Irys. 4.2/ oraz połączenia z linią telefoniczną
na złączu Si irys. 4.3/. Przełącznik FM/CL powinien być wyciśnię-
ty oraz złącze "CL" wolne.

C/ Podczas dynamicznego testowania kanału łączności przeprowadZió
regulację ze względu na dopasowanie do konkretnych warunków
przesyłania w linii telefonicznej. W tym celu należy uzyskać
symetrię sygnału odtworzonego na wyjściu RxD/V złącza 12
objawiającą się minimalizacjq zniekształceń i błędów transmisji
Regulację należy przeprowadzić za pomocą potencjometrów P1 i P2
na płycie PL-01/D.
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4. Zastosowanie specjalne KN0TS-1 do współpracy ze sterownikiem
SK-02

4.1. Ogólne zasady współpracy zestawu centralnego z ka3et4 oddalon

I/ Inicjacja współpracy zestawu centralnego INTELDIGIT PI z zestawel
/kasetą/ oddaloną zawsze odbywa sig z Zestawu centralnego
w sposób asynchroniczny.'

II/ Wymieniane są 2 typy przesyłek A i.B, przy czym każdy elementar.
ny cykl transmisyjny zawiera w sumie 4 bajty informacji.

II.1/ Format przesyłki typu A

F
'kierunek J zestaw Centralny —s. zestaw oddalony

--
inr bajtu I 1 1 2 1 F 3
1- i- 4

l  

L.1! zawartość !kod funkcji ? W00...W07 1 
I. 

W08...W15I tadres AP 

11.2/ Format przesyiki'tpU .B

--- 7- 

!kierunek !zestaw centr
I —e zestaw
!oddalony 

. r 7
!nr bajtu • I • I-I

--ł 
!zawartość lkod funkcji,

L 'adres AP

powrotny

powrotny

S łowo
kasotz

4

stanu,
oddal one

r I
2 i 3 I 4i I

4- A 
słowo stanu 1 R00...R07 I R08...R15
kaset z  oddalonea. I

-r  4 



4.2. Wykorzystane sygnały standardowe magistrali kasety

Dla współpracy'ANOTS-1 z pakietem 3K-02 wykorzystane są sygnały
wymienione w pkt 1.3.1 poza sygnałami R08...R15, słowa stanu prac
pakietu P8-30 oraz sygnałami AP, FO, Fl, F2, S, P, PP.

4.3. Wykorzystitne operacje sprzężenia z magistralą kasety

Spośród wymienionych w pkt 2.3.1 /tablica 2.1/ operacji sprzężeni
wykorzystane są:

s— K3; czytaj słowo danych R00...R07
.- K4; odblokuj dostęp do odbioru
- K5; zeruj pakiet

- K7; pisz słowo danych W00...W07 i start nadawania.
W/w operacje sprzężenia generowane są lokalnie za pośrednictwem
sygnałów niestandardowych magistrali kasety oddalonej.

4.4. Sygnały niestandardowe magistrali kasety oddalonej

_NN - koniec nadawania; impuls TTL o poziomie H i czasie trwania
300 ns +10A, występujący po nadaniu w linię każdeóo bajtu
informacji. Kierunek - do 2K-02.

NG - koniec odbioru; impuls TTL o poziomie L i czasie trwania 300
%, występujący po. zakończeniu odbioru z linii każdego

bajtu informacji. Kierunek - do 3K-02.
NU - impuls TTL o poziomie,L i czasie trwania 300 ms +10 urucha

miający wpis informacji do pakietu P3-30 i proces nadawania.
Kierunek - do PS-30.

-*poziom logiózny L sterujący dekodowaniem wymienionych w pkt 4
operacji sprzężenia. Przejście ze stanu L do stanu H generuje
kolejno operacje K4 i K5 sprowadzając AN0TS-1 do stanu spaczy
kowego /oczekiwanie na informację!. Kierunek - do i-3-30.

4.5. Kontrola stanu współpracy

Do kontroli stanu współpracy ANOTS-1 ze sterownikiem 3-02 wy,corzy
.stane są sygnały standardowe G i B magistrali kasety wg tablicy 41.

96'01'



Ta"uJJa 4.i

Nr 1_Poziom sycinaIu  i
rstanu G B

r

f•

O

r 

••••

2

H

r

Określenie stanu

F 
H brak pakietu lub brak potwierdze-

nia jego zaadresowania
r

H

sygnalizacja zajętości

sygnalizacja błędu transmisji

3 sygnalizacja Gotowości

Słowo stanu G, B odczytywane jest operacją sprzężenia K3 wruz ze
słowem informacyjnym R00...R07.
Typowym stanem poprawnej współpracy jest odczytywany funkcją
stan nr 1 "zajętość".
Stanem awaryjnym współpracy /trwałym lub chwilowym/ jest odc ytywa
funkcją K3 stan 3 "błąd".
Sygnalizacja błędu ma znaczenie identyczne z bitem "IS" - su,aa Ulg
dów słowa stanu /pkt 2.3 - rys. 2.2/.
Ponieważ funkcja K3 jest generowana bylko po zaKoAczeniu odbioru
każdego bajtu - stan 3 "gotowość" w.tym zastosowaniu praktycznie
nie występuje.
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a)

b)

-
PS-30 

32
TL-0 i

PS-30 PL-01 PL-01 P5-30
61/" 51/V

PS-30 PL-01 PL-01 PS-30
51/v 59V

Rys.1.1. Rodzaje kanatbw transmtsji szeregowej dalektego
Zasięgu /do 40'km/. Sygna4 . RI
a/ iransmtsja jednokierunkowa /srmpLeks/
b/ transmisja dwukLerunkowa naprzemienna /0161upteksż
ci -transmisja dwukierunkowa iecinoczesna /duplek..1/
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PS-30 -.4 110111.

13S-30

CL CL
?S-30

•

?S-30

CL • CL

13S-30

PS-30

CL.
PS-30

i T

CL CL
P5-30

Ry5 .1.2. Rodzaje kanak6krt-ranswasii szeregowej btlsklego zasięg
/do 2 km/. Synal prqdowy +20 mA/0.

a/ transmi.sja jednok.terunkowa. /si.mpteks/

b/ transmisja dwuid. eru.nkÓ"sa. Oaprzemi.enna /p6 &lup Leks/
• c/ transmi.sja. dwukiefun6Wa jednoczesna /dupieW

4
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