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Analiza deskryptorowa ¢

SZAFA STERQ%I{M\@;DWSQ}ADMMEME,_

Analiza dokumentacyina

Sprawozdanle zawiera opis i wyniki badan pelnych szafy
sterownlczea oraz orzeczenie.
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Tytuly poprzednich sprawozdan

- Badania uk¥adu sterowania PR—O2/SD. Proste roboty przemyst owe.
nr rej. 2362

" - Préste roboty przemyslowe. Badanla pelné uktadu sterowania PR—OZ; '
nr rej. 2538

- Badania niepeine ukladu sterowania PR-02/SDM. nr bea, 2579
- Badania Peine ukiadu sterowania PR-02/SDM, "1p rej.’

~ Badania peine prototypu szafy sternwnlczea PR—OB/SD wykonane j
przez MERA ZAP+.nr rej. 2887,

198, 45162 /6 91, 002,/ /e WIOTT 2R BT

UKD
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1. Wstep
1.1. Przedmiot i cel badat

Przedmiotem badah byly 2 szafy sterownicze do robotéw przemysitowych
PR-02/SD, wyprodukowane przez MERA ZAP. -

Celem badai bylo sprawdzenie czy w/w szafy speiniajg wymagania
ZN-79/MERA-018/218 "Szafa sterownicza robotéw przemystowych PRS02/SD.
Wymagania i badania".

1.2.Dokumenty stanowigce podstawe badan

- karta otwarcia zlecenia
- NZ2=-79/MERA-018/218.

1.3. Aparatura uzyta do badan

-~ komora klimatyczna f-my VOTSCH

- tester szafy sterowniczej

- prébnik przebicia TP5S PN-6418

~ megaomierz indukcyjny PN-5293

- autotransformator AL 2500

- amperomierz

- tester.

- svmulator zakldéceh impulsowvch NSA222/+NSG2002/ SCEAFFNFR

1.4. Rodzaje badan

a/ ogledziny

b/ spr. rezystancji izolacji

¢/ spr. wytrzymatoSci elektrycznej izolacji

d/ spr. dziatania = '

e/ spr. poboru mocy' -

f/ spr. odporno$ci na zmiany napiecia zasilania

g/ spr. poziomu emitowanyc¢h zaklécen radioelektrycznych

h/ sbr. odpornosci na wibracje sinusoidalne wystgpujgce podczas
pracy

i/ spr. wytrzymatodci na udary mechaniczne i wibracje sinusoidalne

j/ spr. stopnia ochrony

k/ spr. odpornoéci i wytrzymato$ci na zimno

1/ spr. wytrzymatodci na suche goraco

1/ spr. odporno$ci na wilgotne goraco state.

m/ spr. zakldcal=osci 6
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Szafa sterownicza nr 276 poddana zostala badaniom wg pkt as+i, zag
szafa sterownicza nr 266 zgodnie z ustaleniami ze zleceniodawcyg
‘zostala poddana badaniom wg pkt asdovaz m,

2. Wyniki badan
2.1. Ogledziny

) . W obu szafoch nrnr 266 ( 276 ,
W wyniku ogledzin\stwierdzono nascepujace nieprawidtowodci montazus

a/ wyprowadzenie ekranéw na zasilacz przewodem gietkim a nie drutem,

b/ ekrany na zasilaczach przechodza obok zaciskéw wejSciowych "+"
oraz wykonane z drutu a nie przewodu,

c/ przeprowadzenie ekrandéw przy zaciskach 220 V /X1-1; X1-2/,

d/ potaczenie 24 V miedzy kasets zasilaczy i pakietédw przewodem
0 maiym przekroju,

e/ za krétkie przewody w wigzce miedzy X9 i X2,

£/ gbérna kaseta spada z prowadnic,

g/ przewdd laczgcy wytacznik awaryjny z matryca dotyka ekranem do
obudowy, |

h/ w szafie nr266 uszkodzona izolacja przewodu migdzy lampkami
"sieé zat." i "robot zai.".

Wynik ogledzin - negatywny.

2.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji

Sprawdzenie wykonano miedzy:

a/ zaciskami zasilania a obudowa, _

b/ miedzy zaciskami wyjsé stykowych /X12 1463 X13 1+6/ a obudowg,

c/ miedzy pozostatymi zaciskami listew /X10 i X11/ oraz kohcdwkami
przytaczonego do szafy kabla .robota a obudowa.

Rezystancja izolacji dla obu szaf wynosilta w przypadku pkt a/ i b/

50 MSC, zad w pkt c/ byla réwna 20 M3D.

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

2.3. Sprawdzenie wytrzymaXoSci elektrycznej izolacji

Sprawdzenie wykonano dla tych samych punktéw pomiarowych co i rezys-
tancj¢ izolacji z tym, ze w przypadku pkt a/ i b/ doprowadzono na-
pigcie probierczé 1500 'V, zaS w pkt c/ napiecie réwne 500 V. Nie
stwierdzono przebicia izolacji w obu szafach.

Wynik sprawdzénia - pozytywny.'

g
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4, Sprawdzenie dziatania

Sprawdzenie dziatania wykonano wg Instrukcji sprawdzania nr dok.
%284 wykonujac kolejnoi:

wigczenie uktadu,

wtgczenie zasilania wyjsé do robota,

sprawdzenie sterowania regcznego,

sprawdzenie wykonania programu krok po kroku,

sprawdzenie sterowania osiami i dziatania sprzgzen zwrotnych z
cze8cl manipulacyjnej,

sprawdzenie wykonywania instrukcji oczekiwanisa,

sprawdzenie dziatania wejsé/wyjsé do procesu oraz pozostate spraw-
dzenia, '
sprawdzenie pracy automatyczne],

sprawdzenie dziatania stopu zewnetrznego,

sprawdzenie dziatania stopu awaryjnego.

Dziatanie szaf prawidiowe.
Wynik sprawdzenia -~ pozytywny.

2.

W

5. Pobér mocy pozornej

wyniku pomiaru stwierdzono, Ze pobdr mocy

a/ bez obcigzenia wynosi 102 VA
b/ z obcigzeniem wynosi 160 VA. -
Wynik sprawdzenia ~ pozybywny.

2,

6. Sprawdzenie odpornoSci na zmiany napigcia zasilajagcego

Szafg¢ zasilano z autotransformatora napigciem zasilajgcym 187 V i
242 V jednoczednie sprawdzajac dziatanie szafy jak w pkt 2.4 nin\.
sprawozdania. Zardéwno przy obnizonym jak i podwyzszonym napieciu
szafa dziatdla prawidiowo.

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

2.

7. Sprawdzénie poziomu emitowanych' zakiéced radioelektryézinych -

Prébe wykonano w Panstwowej Inspekcji Radiowej. Orzeczenie PIR

w

¥

zalaczeniu.
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2.8+ Sprawdzenie odporno$ci na wibracje sinusoidalne wystepujace
podczas pracy

Sprawdzenie wykonano wg PN-7%/B-04550 ark. 06, préba FCA pPrzy pa-
rametrach wibracji t czestotliwosé 10+55 Hz, amplituda przemiesz-
czania 0,15 mm, dzidtajgcych przy ustawieniu szafy w poXozeniu
pracy. Podczas wibracji szafa dziatala prawidtowo /zakres prob
dziatania wg pkt 2.4 niniejszego sprawozdania/.

Wynik préby - pozyLtywny.

2.9, Sprawdzenie stopnia ochrony

Sprawdzenie wykonano oceniajgc zgodnodé wykonania szafy z wymaga-
niami normy PN~-79/E-08106 dla stopnia IP-40 zapewnilajgcego ochrone
przed przedostaniem sig do wnetrza obudowy ciar staiych wiekszych
od 1,0 mm.

Badanie wykonano za pomocg drutu stalowego o érednicy 1 mm - drub
nie wchodzi do wnetrza obudowy.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.10. Sprawdzenie odpornoSci i wybrzymatoSci na zimno

Probe wykonano zgodnie z PN-73/E-04550 ark. 01.

Stwierdzono, 2e szafa podczas proby odpornosci w temp. +5°C dziatatal

prawidtowo.
Réwniez po proébie wybrzymazo$ci na zimno, tzn. po przetrzymaniu

przez 8 h w temp. —25°, a nastepnie po reklimatyzacji w normalnych

warunkach dziatata prawidiowo.
Wynik sprawdzenia = pozybtywnay.

2.11. Sprawdzenie wybtrzymatodci na suche gorgco

Prébe wykonano zgodnie 2z PH-73/E-04550 ark. 02.

Szafa po przetrzymaniu przez 8 h w temp. +55°C, a nastepnie rekli-
matyzowana w normalnych warunkach dziatala poprawnie.

Wynik sprawdzenia-- pozytywny. .
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2.12. Spréwdzénié odpornoéci na wilgotne goraco stale

Prébe wykonano wg PN-73/E-04550 ark.03.

'Szafé zostata poddana dziataniu érzez 06 h dziataniu podwyzszone]
temperatury 40°C i wilgotnoéci 95 %. Co 24 h sprawdzano poprawnosd
dziatania. Po kazdej doble szafa dziakata poprawnie.

Po prébie w wyniku ogledzin nie stwierdzono zmian pogarszajgcych
wyglad zewnetrzny szafy oraz innych uszkodzeh.

Wynik préby -~ pozybtywny.

3 2 2 i ! - . ] - . . -
2.13, Wytrzymatosé na udary mechaniczne i wibracje sinusoidalne
yorzy .

Szafa w_opakowaniu transportowym zostata poddana:

- wibracjom o czesbtotliwosci 10-55 Hz i amplitudzie przemieszczania
0,35 mm oraz czasie trwania po 6 godzin dla kazdego z trzech
wzajemnie prostopadiych kierunkoéw.

Po rozpakowaniu skrzyni i otwarciu szafy sterowniczej stwierdzono:

- odkrecenie piytki mocujace] pakiety w kasecle i ich wysuniegcie,

- odkrecenie si@ §rub M6 mocujgcych katowniki boezne do szafy, co
spowodowazo ich rozsunigcie 1 wypadniecie panell zasilaczy oraz
porozlaczanie wigzek przewoddw.

Szafa wskutek uszkodzen ukiadu elektrycznego nie dziata.

Wynik sprawdzenia - negatywny.

2.14. Sprawdzenie zakldécalnodci

AN

Sprawdzenie zakibcalnoéci wykonano w uktadzie szafa sterownicza
oraz wspdipracujace z czeScig manipulacyjna robota PR-02 moduly
kinetyczne: .

F,G - mod. obrotowy MD - 3603 nr 0018006 ZD MERA PIAP

a/ o$

b/ o8 A - mod.pionowy MB - 6002 nr 0018006 .
¢/ 08 B - mod. poziomy MA - 3002 nr 0078006 1
d/ o8 C -~ mod. obrotowy ME - 3602 nr 0247811 e
e/ 08 D - mod. pbonowy MC - 502 nr 0017902 -t

f/ o8 E - mod. roboczy MF -~ 50D nr 0057005 -

Jako kryterium zaktdcalnodci przyjeto:

- poprawne dzlatanie dla pracy rgcznej /R/, skokowej /S/ i automa-
tycznej /A/,

- program testowy.dla pracy aubomatycznej
o A - 1C, 4B, 7C, 11B, 14C, 18B, 21C, 25B, 28C




-

o6 B - 1C, 2B, 3%C, 5B, 6C, 9B, 10C, 12B, 13C, 46B, 17C, 19B, 20C,
23B, 24€, 26B, 27C,

o5 C - 1C, 8B

o5 D - 1C, 2B.

o5 E - 1C, 2B, 3C

o8 F - 1C, 8B, 22¢

o5 G ~ 1¥, 8B,-15C, 22B, 29C

-~ czas obserwacji: dla pracy R i S - 2 minuty
dla pracy A - 10 cyklli programu.

W wyniku pomiardéw zaktdcalno$ci odpornosé ukiadu na impulsowe zakldd
cenia wynosi:
a/ na zaklbcenia od strony sieci energetycznej
praca reczna R 725 V / 5 ns/ 100 ns

skokowa S 925 V / 5 ns/ 100 ns

autonatyczna A650 V / 5 ns/ 100 ns
Odpornos¢ na zakiécenia od strony wejéé warunkujacych i zatrzymu-
Jjacych wynosi 850 V /5 ns/ 100 ns i Jjest niezgodna z wymaganiami
w/w normy p. 2.2.12 - wartodé wymagana 1000 V /5 ns/ 100 ns.
Odpornosé na zaktbécenia od strony wyjéé programowalnych -
1000 V /5 ns/ 100 ns i Jest zgodna z wymaganiami.
Ogdlny wynik sprawdzenia - negatywny.

%. Ocena wynikéw sprawdzeh

Rodzaj sprawdzenia ' ! Wynik badania
iszafa nr 266!szafa nr 276
AT i 2 T
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1
l

Ogledziny
Spr.rezystancji izolacji :
Spr.wytrzymatosci elektrycznej izolacji
Spr.dziatania )
Pobdér.mocy pozornej . :
Spr.odporno$ci na zmiany nap.zasilajacegol
Spr.poziomu emitowanych zaktdced radio- |
. elektrycznych
Spr.odporno$ci na wibracje sinusoidalne
wystgpujace podczas pracy
Spr.stopnia ochrony
Spr.odpornoéci i wytrzymatosci na zimno
Spr.wytrzymatosci na suche goragco
Spr.odpornoéci na wilgotne goraco stale
Spr.wytrzym.na udary mech.i wibracje sin.
Spr.zakbécalnobci

4+ A+ F A+

] OO0OO0O0OO0O0 O OO+ + +

ol

"O" — prdéby nie wykonywano
"+ ~ wynik préby pozytywny
1n_n _ wynik pj:»()by negatywny. . 8




4, Orzeczenie

Szafa sterownicza nr 266 nie speinia wymagan normy odnodnie ogledzi
i sprawdzenia zaklbécalnoéci, zasé szafa sterownicza nr 276 nie spel-
nia wymagai normy odnosnie ogledzin oraz wybrzymaodci na wibracje
i udary wystgpujace podczas pracy.



Zalzcznik do protokoku pomiardéw_zakidcalnobci szafy sterowniczej
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W celu wyjaénienia przyczyn niskiej odpornodci uktadu sterowmnia

na zakt6écenia przeprowadzono kontrole zgodnosci wykonania ukladu

z zaleceniami podanymi w zatgcznikach nr 1 i nr 2 do protokotu
badan zakidécalnosci z dn. 7.06.80 r., poprawki i dodatkowe pomiary
odpornosci. ‘

1/ kontrola poprawno$ci wprowadzonych zmian zalecanych w poprzednic!

badaniach wykazazZa: ,

a/ pakiet RO1 - kondensatory odsprzgegajgce 33 nF umieszczono w
duzej odlegosci od ztgcza pakietu, dzuga Sciezka 0 V /4 a/

b/ pakiet RO3 - kondensator odsprzegajacy zasilanie 24 V wlubo-
wano na koficu Sciezek zasilania; zalecano na zisczu pakietu,

c/ pakietR04 - brak zalecanego kondensatora odsprzggajacego za-
silaniej; w dokumentacji pakietu kondensator jest wprowadzony

d/ piytka PFS - kondensatory filtréw /biegun 0V/ poigczono dru-
kiem z OV /24 V/, zalecano oddzielne polgczenie do punktu
uziemiajgcego /x1/5 B2/ . '

e/ blek BS - brak zalecanego kondensatora odsprzegajacego na
zaslilaniu 24 V dla wejsé VS 1 VZ na listwie X111 lub X10
/zacisk 5-6/.

2/ wprowadzono nastepujgce poprawki:
a/ przecigto 5clezke OV na pakiecie RO1 tak, aby bieguny OV
-kondensatoréw odsprzegajacych byry przyiaczone do jednego
odgatgzienia Sciezki, pozostaie uklady pakietu sg przytgczone
do drugiego odgalgzienia éciezki,

b/ wlutowano kondensator 33 nF bezpoSrednio na ztacze pakietu
RO3,11b-1b ‘ '

¢/ wlutowano brakujgcy kondensator 33nF réwnoclegle do kondensato
ra elektrolitycznego na pakiecie RO4

d/ przecigto Sciezke OV kxw na piytce PFS tak, aby bieguny OV ko
densatordéw f£iltrdéw byty przytaczone do kolka lubowniczego
ktéry poiaczono plecionky do X1/5 /BZ/, pozostale przewody
przylutowane do kotka przelutowano do Sciezki OV /24/

e/ przylaczono.kondensator 33nF do gzaciskéw 5 1 6 x11.

Dodatkowe rozchylano kable pulpitu przy elementach sterowniczych
/przyciskach/ prowadzacych obwody 220 V i 24 V,

A0
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u/

5/

6/

"wyzsza/ niz w przypadku wspdipracy tej samej szafy z zestawenm

'zastgpczego wykazaty brak diody gasikowej na elektrozaworze tiu-

D

dodatkowe pomiary zakidcalno$ci szafy z poprawkami przeprowadzond
zg. z warunkami p;B protokotu. W trakcie badai nastgpiro uszko-

dzenie wspbdipracujacej z szafag zestawu manipulacyjnego /uszkodze-
nie modutu obrotowego nr 0018006/. Badania kontynuowano na zaste—
pczyn zestawie manipulacyjnym robota, ziozonym z nastgpujgcych

moduiow: .

o$ F,G - MD3603 nr 004/78 ZD OBRK~AK Ostréw Wlkp.
o§ A -~ MB2003006 nr 7905D ZD MERA-PIAP

o§ B -~ MA3002 nr 008/78 -

05 C - ME3602 nr 0257811 -

6 D - MC502 nr 0017809 -

chwytak - bez numeru i typu

w trakcie wykonywania dodatkowych badan i pomiaréw stwierdzono,
ze poziom zakiécenia szafy sterowniczej zalezy od:

- zestawu manipulacyjnego wspdipracujacego z séafq

- egzemplarza kabla robota.

Przykiadowo, szafa sterownicza wspdipracujaca z zestawem manipu-
lacyjnym pierwobtnym posiadala wyzszg odpornogé /blisko o 400 V

manipulacyjnym zastepczym. Ogledziny zestawu manipulacyjnego

mika osi G w module obrotogym. Po wprowadzeniu brakujacej diody
na ten zawdr uzyskano zblizone wyniki jak przy pomiarach z pier-
wotnym zestawem manipulacyjnym. ’
Stwierdzono, ze przy sbtosowaniu résnych egz. kabla robobta uzysku—
je sig rdézne poziomy odpornoéci szafy sterowniczej wahajgce sie
od 850 do 1500 V. Ogledziny kabli nie daty Jjednoznaczne] odpo-
wiedzi czym sig¢ one réznig. Przypuszcza sie, Ze posiadaja one
rézne uszkodzenia wewngtrzne niewykrywalne‘prostymi pomiarami.
ostateczne pomiary zaktdécalnoScl szafy sterowniczej z zastepczym
zespoiem manipulacyjnym okre$lity nastepujace poziomy odpornodci:
a/ na zakXbécenia impulsowe d strony sieci energetycznej:

-~ praca reczna /R/ 1350 V /5 ns/100 ns

- praca skokowa /3/ 1500 V /5 ns/100 ns

~ praca automatyczna /A/ 1350 V /5 ns/100 ns
b/ na zakidcenia impulsowe od strony wejsé i wyjsé zewnetrznych:

1250 V /5 ns/100 ns

w wyniku wprowadzonych poprawek uzyskano zadawalajgcg odpornosé
od strony wejéé. i wyjsé oviektowych. W dalszym ciggu nie osigg-
nigto wymaganego poziomu odpornodci na zakidcenia od strony sieci

A
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energetycznej. Sadzid naleZy,"Ze przy zacnowaniu staiych warunkév
pomiafowych, przeprovadzeniu badan przy stosowaniu pierﬁotnego
zestawu manipulacyjnego i kabla, poziom odpornodci osiggngiby
wymagany poziom 1500 V. Biorgc pod uwage stwiérdzenie*p.ﬁ uéyska-
ne ostatecznie wyniki podane w p.5 nie sa jednoznaczne dla szafy
sterownicze]

wnioskuje sie aby w MERA PIAP zorganizowaé stale stanowisko do
testowania i badah zakiécalnoéci szaf sterowniczych.

Stanowisko powinno posiadaé¢ standardowy zestaw manipulacyjny
/dykonany zgodnie z dokumentacja/ i standardowy kabel robota.
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