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- * Przedmiotem badan byly elektroniczne zespoly modelu sterownika -sekwen-
éyjnego. elektro-pneumatycznego w ktéSrym dokonano steregu zmian i usu-
';nit—;td’ uéterki. opisane W sprawozdaniu 'I;Ir.4656.7
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Na.jwazpiejszym ze;daniem ja.ki'e rozwigzano byt sposéb réali?iacj; pracy
krokowej dla tego typu sterownika [patrz schemat ideowy N -1fiDziatanie
uk{adu jest na'.stezpu;ia‘ce H Zbod.'Ze naz:Asbajqc‘e umpulsu prostokéainego- infor-
muj'e‘cggo o koz‘ié’b pracy w danym kroku powoduje wygenerow"o.nie dodat-~
- niego impulsu szpilkowego przez generator pojedyi’:czegp impulsu;.GPil'."f..
Impuls ten po przejScia przez brammke NAND strobowansg = s&gna.t'ein ‘“z
przerzutmka R~S "pracy lkokowej™, juz jako impuls odwrucony, oddziaty-
wujac na przerzutnik R-S " stopu® , Przerzutruk ten zmienia swéj stan z
H na L powodujac je&noczeénie zdmkniqeie wejscia zliczé.jqcego licznika

74 193 [stan H na wyjéciu licznika "B" NAND/ oraz zmiane stanu licznik

'

-loi&alnégo przérzutnika‘ R~S zbudowanego na bramkach- NAND, Zmiana stan

wyjsScia i?ego p'rzerzu'tniks.v na *%wysoki® umozliwia p‘rzedostar;je 'sig dodat-

-

nich impulséw- synchronigzacji na wejscia bramki *B" NAND, Poniewas
w drugim wejsciu tej bramki potaczonej z' przerzutnikiem R-S " stopu®

pam}je stan L te impulsy synchronizacji nie przedostajg siql n;. {Vejéci\a

A}

~ zliczajace licznika. Nacisnigcie przycisku "start® powoduje zlikwidowanie

" stopu/®, a wigc i zmiang stanu wyjscia p;'zerz;atnika R-S "stopu™ na H, '
Otwarta -zdsta.jew droga dla. impulséw syn.chrqnizacji.-‘ Pierwszy z; nich POWO.

]
(s

duje zmiang kroku na kolejny zaprogramowany na matrycys HERKMNBHEX

A

"\

Ua.ktywnieni; kolejnego wyjscia ¥n sprawia ‘', Ze pojawia si€ znowu star;

“pracy ",a wigc powstaje impuls o zboczu :spadajacym [ze ‘stanu B Hna. -
L/.Ne wyjéciu ‘generatora. pojedyificzego impulsu Gplll pojawia ,.sie.t;tjemny
. 2 \ ~ “aw N
' “impuls .

-




_' gdy nacisdniemy jeden z przyciskdw funkcyjnych z zapragramewnnym1

. recznege juz pe ustaniu drgan zestykdéw/. Wykerzystujac apiwibrater

miecige.

- . 2 -
szpilkewy, ktéry zmienia stan wyjsScia lskalnege przerzutnika R-S
na ﬁ zamykajgc drege dla impulsdéw synchrenizacji. Rezwigzanie za=~’

\

prezentowane. na schemacie 2 pszwsliles na usuniecie nieprawidtewesci

Zwigzgnej 7z pracy przy uzyciu przyciskow sterswan recznych pregra-
mewanych w koolz/e binarnym; nacisniecie praycisku "start" pa{vsdlwa
Lo miaﬁewicietpsjawienie sie'ha wyjsciu funkcji s zapregramowanym—
numerze ale puszczeéie tege préycisku nia‘likwidawato starej fun-
keji z wyjscia ukkaéu /praca sczywiScie bez wigczenej pamigci na
rezpatry wanvch wyjSciach/. Dziatanie ukitadu jest nast@puaace, )
Dmemultipleksery A3 i A4 /74154/ etrzymujag niski svgnat strobugaov
na wegscla strebujgce G-1 wiedy, -gdy bedzie wlaczena "praca reczna’

i nacidniemy przycisk "start" /praca z pregramatrem blnarnym/ lub,

wybranymi funkcjami ¥1-¥32. Uktady A3 i A4 zostang uakbywnisne réw
nlez wtedy, gdy uktad zatrzyme sie na krsku "o prazy pracy cykllcz
nej. Wtedy pracujeny wykacznle przy usyciu funkeyjnych przyciskéw
sterewania recznege-z wybranymi kilkema wezesnie] 'funkcjamie,
Wréémy jednak de chw;li, kiedy pracujac z pregramatrem binappym
puszczamy przycisk "stéft" /1ub funkcyjny przycisk sterswania recz
negs/. Syznat strsbujacy na demultiplekserach zmienia si¢ z L na H
demultiplekser "wykacza sie" /xx jego wyjScia przyjma stan H/

i zost%}e wyzwokmy unimibrater scaleny 74123. Pe oczasie ekeieo

10 ms /staie czasu unimibratera/ impuls szpilkewy destaje sie na
szyny gynchresnizacji kasujac depiere w tym mzmencig funkcje wybie~

rang pregramatsrem /w przypadku funkeyjnych pr@ciékéw sterswania

okazale sie mesliwe réwnies kasswanie pamieci przyciskiem "step

awaryjny", w przypadku, gdy funkcja, ktérg wybralidmy jest z pa-




. infermacjli e aktualny@ numerze krsku na jakim sdbywa sig realizacjk

~ ABGDE /edpewiednis 22.2: 22 Zi égl strzymanych z wyjS$¢ licznika.

o | ’ 3‘ -

Jak pekazais desSwiadczenie, niedcpuszcéglna jei't praca fumkognymi
srzyciskami sterwwania recznege /tych z przyserzadkswanymi Wybfa-
nymi wczoénfcj funkcjami/, w ezasio; gdy Jest usktywnisny pregrama=
ter binarny'/naeiénigte irzyciuki/ ze nglédﬁ na'3po;6b pracy na
wspdlne szyny.rSposéb’rozﬁiqzania deprewadzense sygnakdéw de ksderdw
Pracy recznej przodgtawi.no na schémacie B. Jak meina tatws sie zer=-
ientewaé ze szkicu, kxedery binarne muszg byé wezystkie wycisdniete,
aby umezliwié prace fumkeyjnymi mprzyciskemi sterswad recznych. K;~.
dery binarne ma psnadts z‘silane’stanen I z przerzutnikiem R-S
"pragﬁ recznrej", tzmn. mega sne byé uaktywniene tylke wtedy, gdy jest
sygnalizawana'"praca reczna® uktadu. Takié rezwigzanie umezliwiis
przy skazji rezwigzanie wspSipracy kederéw pracy reczae; z wyscwie-
tlateam cyfreswym ¥rzminxx siedmissegmentewym. Uktatwils te kentrele
peprawnesci wybieraéia numeYu funkcji,.szczegélnie'w przypadku ke~
Hhﬁaniagﬁungcji kederem birarmym, & takie rezszerzyils zakres zaste-

sewania wyswietlacKil. /% cyklu aﬁtomatycznym wySciwietlacz situiy ds

prlgramu/:\Sptpéb sprzezenia wyjsé pregramatera z dekederem wySwite -
ﬁlaczi ptkgzanO'na schemacie 4+ Wiasnie wsjopniany aegodef de wy-
Swistlaczd stamewit odrébns zadanie, jak sie eskazate dogyé prace~
chienne w realizacii . N o
Nelezate zbudswad dakﬁder, ktéry umoﬁliwit@ﬁaﬁy wysSwietlenie liczd
sd 0-31, majac de dyspezycji dekaedery scalsne 7447 ksdu BCD na ked
wakaznika siedmissegmentswegs /CQYPT4/. W tym celu mpestuiene sid
ﬁcfoda Karnaugha'minimhlizacji funkeji pratgczajacych ; strzymane

o '
zminimalizewane funkcje A,B)C'D,ATB. bedgce kembinacja sygraiow

A’ = A
B'= B /ODE + CD + GDE/ + B/CDE + CDB/ . N
¢'= CE/D + BD/ + CE/D + DB/
- . ’a-#""' . “

LA
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D= ,Dlﬁéﬁ + CEB/ + DEEB
‘A"= BDC + EDCB + EDG + EDCB
B¥= D + EDO |
Pe kelejnych przekszfatcenigch sumy~zastép%on._ilaczynami 1 deprava:
'fdénnn do.pastéci.mozliwcj'da rea}izacji za pemecy bramki NAND.
Al= A '

-

- B"= B/GDE « CD + GDE/ « B/CDE ~GDR/

&

¢'= 6B/p . BD/¢ CB/D+ DB/

e ——— .
-0 — . /

D = BD/CE v CE/ v DBEB

Aliz Bpoe EDCB « EDC « EDCB

B 50 ETG
Dla pslepszenia czytelnssci wyswietlanych eyfr 6 i 9 zrcalizoyano
peigczenie unozliwiajace rezsSwietlanie dedatksws acgmontu "at wy~-
Swietlacza GQYP74 przy Swiecgece]j "szdéstce" 1 segmentu "a" przy
ndziewiatoe". Wykew ystane w tym celu 2 bramki NAND i 2 disdy.
Realizacje tege uktadu przcdstaﬁi-no réwnieZ ma schenccis 4.
Zadaniem jrojoktowym nie zrealizewanym w peprzednim etapie badan
byt speséb realizacjl wyjfeiesebeiaseniani wyjsé /w tym wypadku
canlami elektrezawsréw lub cewhami stycznikéw czy przekainikéw/.
Pe dekiadnya rizwazcniu'wszystkich za’i prz;ciw qucydlwann sie na
zastesswanie tyrysbra E@P129.zamiast stesewanegs powszochnia'tran-
" zystera sbciazZenegs cewka /patrz Qohcnat 5/« Giéwng zaletg tege
~ rezwigzania jest wykerzysas nie wytrzymateSci tyrystera na znaczne

' przqciqﬁonia pradewe wystepujzce w tym jrzypadku przy'zwarci@?;ewﬁé




' elektrezawesru np.peprzez zwarcie ze seba sdizelswanych czesSci przews

- gle stesunksws najczesciej i pewsduje niemal zawsze zniszczenie tra
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’ hw'g‘ P . ) )
déw zasilajgcychhs Jak wskazujg dsswiadczenia tege typu awaria zdarz

zystera, dla ktdrege cewka jest ebcigzeniem. Tyryster i cewka prgdu-
statege elektrozaw-ru“pfacuja W ebwedzie napiécia +24V wyprestewane-
ge dwupoﬂh%bwo w ukladzie'Greatza./bez filtfacji/o~Dzigki takie
mu roéwiqzaniu tyrymur-wyﬁacza sie zawsze przy przejsciu przez zere
pradu przepiywajacege przez niege /esczywiscie pe zaniku~pradu_bramki
Tyryst;ry zgrupswane sg W 4 sekcje pe & elektrozawsrow. Kazda z sek-
cji zabezpieczsna jest bezpiecznikiem szybkim WIA 2,54 przy zaisie-
niu jednocéesnoéci dziatania maksimum 4 tyrysterdw w_akcji_/4#0,5A=
=2A/. ' N
Przepalenie‘sig bez@iecznika w‘kazdej sekcji sygnalizeswane jest na-
tychamist stepem awaryjnym i dedatkewg sygnalizacjg szezégdtewg.

Speséb rezwigzania ukzadu znajduje sie na schemacie 6.

gggqug gogplu \

Schemat blekewy modelu sterswnika przedstaw isne na rys.1, nate-
miast stanowisko de badan na rys.2.
W celu zbadanla dz1atania ukkadu, zatezens flkcvgnv pregram pracy
dla dwdéch sitewnikdwe Diagram pracy uraz gpesob zapragramowanla ma-
trycy diedewsj sterawnlka, przedstawia rvs.3. |
Badaniami zostaty objete wszystkie redzaje pracy sterswnika, a w1ec
praca reczna, krokewa, autematyczna i cykliczna, ze szczegélnym
zwrdceniem uwagi na prace krokowg.
Uktad przepracewat bezawaryjnié okeio 30 gedzin, pracujac.w cyklu
automatycznym z wykerZystaniem.skakg /g kwku "7" na "3"/ i dedo 20
godzin pracujéc bez skoku /8 krokéw i powrdt -na krok "O1"/ réwniez |

bezawaryjnie.
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Préby z pracg cykliczng egraniczone de 5 godzin, ze wzgledu na

. podoebienstwe cyklu do praéy autematycznej, zé_zwréceniem uwagi na

zatrzymanis sig@ pregramu kazdmrazowo na kreku zeréwym. W tjm wypadk
rownlez praoa przeblegala beaawarvjnie. ' \

Natam:ast préby przeprewadzone z cyklem krkowym wykazaty niezu-

pelnie wiasciwy. spesdéb zaprejektewania ukladu.generacai impulsu ka-

sujgcege "st-p"..Okazale'sié,‘2enprzy wprewadzenej estatecznie wers
realizacji pracy krekswej, nacisniecie przycisku "start" /w celu
zmiany kfoku/ na okres dkuzséy niz czas trﬁgnia apefacji w danym
kroku /a jest to mozliwe akurat w przypadku realizacji modelewej,
édzie czas ruchu sitownika pomiedzy mikrewykgcznikami krarcowymi

jest bardze«krétki ~ 1 sek/, powodowak autematyczng zmiang kroku

‘bez realizacji stopu na kencu krsku. Analiza ukladu deprowadzia do
 opracewania kencepca: przedstawioneg na schemacle 7. Zastesowanle
.opornika 100 §1 i kendensatara ~ 1uPF byzoe- konleczne ze wzgledu . na

wvstgpuagce zakkocenla od drgan zestykowe Stalq RC dobrano ekspery—
‘ mentalnle. Takle rozwigzanie pezwelllo na generacae jednegm impulsu

‘niezaleznie ed przedziatu czasu w jakim naciskamy klawisz "start",

co przeciez czesto zalezy od bemperakentu ebsitugujgcego.
Przeprowadzene petem wielokroine pféby /kilkaset razy/ przebiegaty

\

bezawarynie. ‘ ,

Eksperymentem, ktdrege znaczenia prz cenié nié mozna, ale ktdory daj
pewien poglad na odpernesé uktadu na zakiécenid, byty kolejne préby
przy usyciu "generatera zaktécen'. Generatorem tym byta.z konie cz-

nodci feozna wiertarka elektryczna’paébawinna kondensatordw mimax-

!ﬁxﬁﬁg&h odsprzegajgcych, co\kapitalnie Gplyn@la na jej "wé;ﬁgéé“

jake generatera zakitdicer kemutacyjnych elektresmagnetycznych przene-

" szonych siecig zasilajééa /wspélng dla wiertarki i ukiadu sterewni

i ‘ .
Szczagdlnie duzg ;loéé'tych zakbceni rezsiewa tu wieratrka podczas

wtgczania i wytgczania. '




Y

‘unieruchemize zaktdcany uktad.
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Z przeprowadzonych préb wvn1ka, ze bezzakiécenisws edbywata slg.

b

praca w cyklu automatycznym i cyklicznym. Nie wystapiiy najmniejsze
nawet nieprawidewssSci w pracy licznika, a wigc nie byke takze nie-
zamierzenych przeskeskdéw z kreku na krek. Nie ibyt; sie natemiast
bez awarii'w‘pracy krokswej. Eﬁektem zaktéoenia sie tege ;odzaju ‘
pfucy byks zatrzymywanie sig licznika na jednym z krekéw i nie bytzs
wtedy meZliwe prijécie uktadu na krek nastepnych. W wyniku analizy
schematu 1 okazaii sie niegbgdnym zablnkauaniq-p-dejrzanej ® przewe
dzenie éaktéceﬁ-galezi kendensaterami 47 uF/250V 1.33 uF/250vV, Dal-
sza praca uktadu przébiggta dalej bezawaryjnie. Dla sprawdzenia\nis
piawid&wpéc;«wybord‘miejsca zamentewania pejemnesci eodsprzegajacych
sdlutewans penewnie .ksndensatsr 47 ﬁF/250V, ce juz pe chwi}i znowu

Daéac de jeszcze lépszege edkidcenia ukiadu elektronicénegi, zée
cydswane sie‘na’zaﬁontowanie ne szynach zasilania 220V £iltru sie-
ciswege FP250/r, ktéry ekazat sie bardze przydatny w szafach ste-
remiczych i auttmatyzowaﬁych frezarek FWD-25/AP-7710 i byk przeba-
dany w tamtych_uklédach, pod katenm odpornoédi na zaktécenia. Wyniki
tych badaﬁ'prawadzonych poé kisrunkiem in%.Gedzisza 2z OA§¥u w petni
petwaerdzity jege przvdatnasc ds’ tegs celu.

Peza tym filtrem, zastosewann jeszcze 1ndyw1dualny dlaw1k 8 in-
dukcyjnesci 15 mbt na piytce gkéwne ukZadu mede 1u sterown:ka.
W przyszloscl kazda plytka tege sterewnika b@lee wypesazena W pn-
dobny dtawik edkitdeajgcy. _

Ostatnim etapem badart byly‘ﬁrébv pracyLsW tym celu pesiuZene sie

autotransformatarem ° regulacji sd 0~250V. terownika PYZY zasmlanlu

'go napigciam roznym ed naminalnego. P.dniesienie napigcia za51lajq-

ge. o 10% /242V/ i obniZenie e 15% /187V/ nie miais Zadnege wplywu

na zmiane napiecia na wyjsciu stabilizewanych zasilaczy F24V 1 +5V

{

typ EZS, prsd.ZAP Ostrdw Wlkp. zastosocanych de starewnika.
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Natemiast na uwage ;aéiugujq zmiany napiecia na wyjsciu transfe
matera bezpieczelstwa 220V/24V i 160VA. Zllustrswane w tabeli peni-
'zej sraz sdpewiednie de tych zmian peziemy:napiec na cewce elektre-
zawsru zasiiénego wyprostawanym dwupok‘ﬂ&ﬁtzWa napiecien bez filtr
cji /£ = 100 Hz/.

[ - - —— g - e - o . -

: ' A Jozasilajace _ _ _ L 4o o e o e -
i . | 220V } 220V + 10% -] 220V - 15%

IV transfermatora wyjsSciewe . T - ‘1 T
P stanie 24V /  / 25,5v! 28,5v 21,5V

1 V na cewce elektrozaworu 1 i |
I / =/ i 19V i 16V | 22V

Przeprowadzone préby nie wykazaly nlepnéadanych zjawisk zwigza=-
nych z praca elekirszawerdw, szczegdlnie przy zasilaniu napieciem
-aiciqﬁanym s 15%. Istnieje jednak pewazZna obawg, ze te warunki na-
rigociswe beda miaty istetny wpiyw na prace cewsk stycznikdw pesre-
dniczgcych we wlaczéniu sprzegist elektr-magﬁetycznych. Zgednis z

leceniem preducenta, piwinny ene pracewaé peprawnies w przedziale
napieé 0,85 Un - 1,1 Un /20,47 - 26,47/, Un=24V. |

POWyZBZQ sbserwacje doprawadzzky ds wniesku, Ze transformatar
nalezy deztodié pes strenie wtornej, aby padniesé napiecie wyjsclowo
e\pkokn 6¥, ewentualnie zastesewaé¢ inny transHh rmater o pedobnsj
mocy i napigciu‘wyjéc;owym 32V, Za tym Qrugim rpzwiqzaﬁiem przema-
wiatby fakt, Ze d&spanujemy bardze mata ilescig miejsca na karkasi
wtérnegs uzwejenia na do&ﬂénigcie okeis 14 zwejdéw drutu DNE $ 19 m

Omawiany transfermater bedzie réwnieé stuzyk jako.érédlo'nép;ec'
dla stabilizewanege prestewnika z zabezpieczeniem przediwﬁu&xﬁawym
ktéry zachpi w wersji dsecelewej ebecny fabryczny zasilacz'éfabili—
zewany. Jest te pedyktewans petirzebg zastesswania jednegn_érédta
zasilania 24V dlé pradu zmiennego i1 statega )naleZy tylke przypo-

mnie¢, e naplegciem statym stahillizewanym +24V zasilane sa . np.




mikrowytaczniki sygnatéw wejséciowych, a za ich podrednictwem uklad
przetwarzania wej$é z transporterami - patrz rysé 1. - ©

. N ’-v £ . -
Proponowany uklad zasilaczy z transformatorem bezpieczeristwa przedsta-

wiono na- schemacie 8¢ | o

WNIOS K1

—

' Stwierdzono poprawnos$é dziatania ‘modelu ukiadu sterownika w fomie

zaprezentowanej na stanowisku badawczym. W przysziosci jego realize-
cja._lc_pnsmkcyjna bgdzie oczywiscie 'baréziej doskonata, ‘Uktad w tej
chwili mdégiby byé ézdz,eg,élnie podatny na wszelkiego rocizaju za.kfécénina
mimo pddjgtych £rodkéw z'abobiege.jqcych. Chodzi szczegéinie o montaz
przewodowy, lutowanie przewoddéw itps : : ‘ ’ »or

Mimo tych ;vszystkic":hrn'iedogodnoéci ézyskane rezultatsr mozna ocenis-
jako dobres W zwigzku z tym wnioskuje ;siq o przystapienie do opraco~
wania dokumentaciji pr;btypowej' cz€séi elektronicznej sterownikas Przy
opracowywaniu ‘tej dokumentaciji ﬁwzglezdnié; nalezy wnioski.zawarte w

sprawozdaniu Nr. 4656 jak réwniez wnioski zawarte w niniejszym’

opracowaniu.
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