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Westep.

W ramach etapu 18 pracy U-22.04.14 wprowadzomo zmiany do proto-
typu laserowesgo urzadzeria sterujacego UL-5, przeprowadzono badania
poligonoﬁe uktadu ze zmianami oraz wykonano analize eczy=ztofci paten-
towej urzadzenia UL-5 ge zmianami. Wymieniowny zskres prac wykonano
do dnia 30.09.1981r, Jednaze negatywny wynik badan prototypu =z wpro-
wadzonymi zmianami zmusi} Mera-PIAP oraz OBRMZiT KP HSW do rozsze-
rzenia zakresu prac etapu 18 o zmiany wprowadzone do osprzetu melio-
raeyjéego zamontoeanego ma ciagniku TD-20E. Efektem korcowym tych
" zmiam jest pozytywmy wynik badaid poligonowyeh ciagnika gasienico-
wego z osprzete melioracyjnym sterowanggo laserowym urzadzeniem ste-

rujacym UL-5,

!. Geneza powstania przyczym wprowadzania zmianm do prototypu UL-5

W poezatkowej fazie wspdipracy 2z OBRMZiT.KP HSW urzadzenie UL-5
sterowalo maszyna drenarska w ten sposdéb, Ze w przypadku pojawieria
sie btedu regulaeji, urzadzerie wypracowywalo sygnat sterujacy -
poprzez hydrauliczne zespoly wykorawcze - podnoszeniem lub opusz-
czamiem "kroju" osprzetu melioracyjnego. W czasie dalszych prae’
OBRMZiT KP HSW zmierzajgeych do usprawnienia dziatania tego ospraetu,
wprowadzomno zmiany w eystemis sterowania polegajsce na tym, Ze za-
czeto sterowad katem "ptetwy" osprzetu melioracyjnego, uzyskujae -
przy swobodaym zawieszeniu "kroju" - wpiywanie lub wyp}ywanie "kroju".
Ta zmiama spowodowala jednak zasadnieza zmiamg charakteru obiektu
regulacji jakim jeet ciagnik gasienicowy wyposarony w osprzet melio-
racyjay. Na rys.l przedstawiomo uproszczome shhematy blokowe ukta-
déw regulacji zamknietej: dotychezasowego oraz zmienicrego., 2 rys.1

wynika, ?e wprowadzenie zmiany do uktadu =terowania ®s przyczyna
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niéatabilnoéci strukturalne] uk*adu regulacji./ w torze regzulacji
dwukrotanie wystepuje cz}om catkujasy/

Nastepstwem tego spostrzerzenia byXa préba znalezienia takieso
korektora, ktéry by zapewnit stabilmoéé ukradu regulaeji przy zaecho-
waniu wymaganej doktadmofei regulaeji oraz nieimgerowariu w osprzet
melioracyjmny. Dzia*ania te zos=taty przeprowadzome w pierwszym rzedzie
w ramach etapu 17 - podezas badar modelowych osprzetu dremarskiego.
/sprawozdanie mr 942/81 bBRMZIT KP HSW #£. Jak to wynika z wnioskdw
zawartyeh w tym sprawozdamiu, najlepsza metoda dla zapewnienia sta-
bilmoéei ukkadu regulacji jest zastosowanie wersjii W3 /patrz sprawo-
zdanie 942/81 / z korekeja zerowego poltozenia pretwy przy § = 10s.
Nastepne wersje w kolejrofei ieh skutecznofci dzia*ania to W3 1 W2
bez korekecji.

Wnioski zawarte w ww, sprawozdaniu stanowily podstawe do wpro-
wadzeria zmiam do prototypu UL-5, ktdéry nastepnie zostat poddany

prébom w ezasie badan poligonowyeh.

2. Badania poligonowe ciagnika gasienicowego sterowanego urzadze-

niem UL-5 7z wprowadzonymi zmianami.

Opis i wynikibadan poligonowych zostaty zamieszezone w sprawo-
zdamiu mr 961/81 OBRMZiT KP HSW /za*aczrik/. Jednak?e wydaje s=ie
eelowym uwypuklenie rdzmic pomiedzy zmiamami wprowadzanymi do urzg-

dzemia UL-5, a zmianami wprowadzonymi do osprzetu melioraeyjmego.

2.1. Zmiany wprowadzone do urzadzenia UL-5.

Ietota wprowadzomych zmian do urzadzenia UL-5 byto wprowadzenrie
do ukradu sterowania mieliniowego bloku korakecyjnego /rys.2/, k&é-

rego dziatarie polegato na sprowadzariu kata wychylenia'ptetwy™




do zera w momencie gdy b*ad regulacji zostat wyzerowany. W naste-
pstwie miazo to zapewnié stabilizowanie uk}adu regulacji zamkrietej
w przypadkach, gdy b%ad regulacji osigga} warto4dé zerowa. Badania
poligonowe wykazaly, Ze w czasis szybkiego =prowadzania kata pretwy
do zera'nastepuje nastepuje odbicie sie "kroju" od ziemi poprzez
zmieniajaca kat pochylenia "ptetwe". W tej sytuacji - w momencie
osiagni@ciggaigéj" poto?enia zadanego - nastepuje wprowadzenie ble~
du regulacji przez nieliniowy ukzad korekeyjny prostujacy pzetwe.

W badaniach modelowysh zjawisko odbijania sie kroju nie zostaZo
uwzglednione., Dlatego te? uzyskano wyrik pozytywny z badan modelo-
wych. Badania poligonowe wykazaty Jjednak, ze Zadna 2z wersjii kore-
ktora zapropomowarego w czasie prowadzonych badan modelowych nie
spetnita oceczekiwad na wystabilizowanie ukladu regulacji zamknietej
7z zachowaniem odpowiedniej dok}adnodéci regulacji. W tej sytuacji
OBRMZiT KP HSW podjast decyzje o wprowadzeniu zmian do osprzetu me-

liracyjnego.

2.2. Zmiany wproradzome 40 osprzebtu melioracyijneso,

Zmiana wprowadzona do osprzetu melioracyjnego polegata na tym,
2e detektor promienicwania la=merowego urzsdzenia UL-5 zamocowano
do podstawy umieszczonej wra "kroju" i zwigzanej bezposredanio z "pte-
twa"/ryes.3/. Przy takim potozeniu detektora =ygnal sprzezenia zwrot-
nego zalezat nie tylko od poXozenia "kroju" w stosunku do praszczy-
zny $wiatla laserowego /tak by*o w poprzedniej wersjii sterowania/,
ale réwniez od kata "pretwy". MoZna zatem napisaé /dla ukZadu auto-
nomiczﬁego/, ge:

€= kax+ kpe & ~ ()

Jezeli ponadto uwzglednimy, ze:
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7 zalezmogedl (9) wynika, ze dzieki wprowadzonym zmiamom do os-
przgtu melioracyjnego, uzyskano klasyczny korektor predkosciowy.
Badania przeprowadzone z taka wersja sterowania dary wynik pozytywny.

/

3. Wnioski 2z badani dotyczaee lamerowego uk}adu sterujacego UL-5.

3.1. Pomiary dokoname po przeprowadzeniu drenowania wykazaty, ’e
btad prowadzenia kroju nie przekracza 2 cm na diugo€ci drenu
3 + 5 m. Pozwala to na prowadzemie uktadanie drenu ze spadka-

mi wiekszymi ris 3 & 6 % bez wystepowania przeciwspadkdw.
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W czasie prowadzonych badan uzys=kano zasieg dziatania urza-
dzenia UL-5 250 m, prazy wespdipracy urzadzenia UL-5 z nadajni-
kiem GL-4B produkcji polskiej /PZ0/.

3.3. Dokzadmo$é =terowamia osprzetem melioracyjmym speinia wyma-
gania normy BN-78/9191-14 "Bezrowkowe ukXadanie rurociggéw

drenarskich. Wymagaria i badania przy odbiorze'.

3.4. W zwiazku z osiagnietymi wynikami dzia}ania vurzadzenia UL-5
nie jest wymagane wprowadzamie Zadnych zmian do tego urzadze-

nia,

3.5. Ewentualna produkcja moze byé realizowama na podetawie wezed-

niej opracowanej dokumentacji technicznej.




1 - regulator proporejomalnry
2 - mitowsik hydrauliezny /ezlon eatkujaey/
- bZzad regulacji

u_- syghal sterujsey
X - poiozerie kroju

a/ Uklad regulacji z pierwotna wersja osprzetu
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regulator proporejomalny .

si*ownik hydrauliezmy pietwy /ezom catkujaey/
kréj /eztom eatkujsey/ \

kat ptstwy
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b/Ukzad regulacji poYozemia kroju poprzez zmiamge kata pretwy

Rye.1 Schematy blokowe uktaddw regulaeji kroju maszyn drenarskie]
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Rys.2

- regulator proporcjonalny

- si*ownik hydrauliczny ptetwy
- krdj

- czion nrieliniowy

UkZzad regulacji z koérektorem nieliniowym /zmiamy wprowadzo-

ne do urzadzenia UL-5/.
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regulator proporcjonalny

sit*ownik hydrauliczny ‘ptetwy
kréj
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vktad sprzezenia zwrotrnego wraz 2z korektorem predkodciowym
g pre y

Rys.3. Uktad regulacji #Z korektorem predkodciowym /zmiany wpro-

wadzone do osprzetu melioracyjnego/.
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