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1. Uwagi ogdlne

L)

Porozumienic. 1369/81 dotyczy wykonania prac, ktdre

‘realizacji etapu 2./.

zmierzajg do wdrozenia w Zaktadzie Doswiadczalnym. -

-PIAEfwynikéw, ktére osiggnigto w umowie  z Instytutem

Biocybernetyki i Insynierii PAN w trakcle realizacji

opracowania i przygotowania do méloseryjnega wytﬁarza- .

.nia czujnikdéw cisnienia krwi w wersji uproszczonej.,

A

Etap 3, ktdrego peine brzmienie podano na stronie
tytutowej sktada% sig¢ z prac dotyczacych wykonywania

czujnikéy; ktérych‘bzqéci’wykonanoaw 2D / w trakcie

- Ponadto wazng czqéciq prac 'w tym efapie,byly badania
. " ~

2.

wykonanych czujnikéw, ktérych opis i wyniki podane zosta-
Xy w p. 3-t€go spfawdzdania. Zgodnie z porozumienien
mia¥o si¢ wykonad 6 sztuk prétbtypéw.

Wykonano 8 , gdyz znaczne mainteresowanie réznych osro-
dkéw tymi czujnikami poiwoli‘na poddanie ich badaniu w

innych dotad nie branych pod uwagg osrodkach. o
Prace wykonawcze. i montazowe nad prototypami. czujnika,

Wykonane w tym gtapie czujniki w sWych podstawowych

-

cechach‘kons%rukcyjnych sg bliskie tym, ktdére wykonano

jako modele uzytkowe /w trakcie prac nad zleceniem 1751/

DokXadny opis zasady dziaania i przyjetych rozwigzai




/

-koﬁstrukcyjnych.podajq spiawézdanie pfacy £r r¢jestr.4757.
Obecnie wypunktowéne bgds ;edyn;e zmiany, ktore wP;owadzo;e
zostaiy w frak;ie pracy nad serig protofypoQQai |
Wazﬁym’i nieczgsto spotykanym Q;ioreﬁ niektérych czujnikéw-fd
ciénienig krwi jest wysoka, sie%gajqqa‘10kv wytrzyyaloéé
dieIektryczné izolacji czujnika. W nowym roniazaniu-zqstoh'
sowana zostala spe;jalna;wkladk; 2z @gtefialu dielekfryeznego,
@éieki; kté;ej wszystk;e egzemplarze czujnikdw wytrzymujg takie
napchie,Jest~t5 w¥a§éiWOéé, ktéra zardéwno chroni pécjentaf
przed mozliwosScig p&ra&enia jak 1 Ezujnik aw ézczegélnoééi,"
w5pélprécjujqca_abaratube przed uszkodzéniem w‘trékcie defi-
,Unyhacji '/zabieg reanimacyjny/ |

‘Druga zmlana dotyczy&a polepszenia szczelnosc1 kopulki czuj-
‘nika, Pelng szczelnoéc 051qgn19to przez umleszczenie teflo-
nowe j’ wkladkltpomiqdzy’metaplexowq kopulkq.i'plasklm obrze-
zem membrany ;omiardwej."anadté usuniqte idsfaly &iodyckom-'
pensacji termlcznea pochylenia charakterystkl. Oddzielenle
galwaniczne stosowane \" aparacle wspolpracujqcym z czujni-
.kiem ciénienia wymaga ograniczenia‘pobieranej przeq'czuj-

nik mocy. ProwadziZo to praktycznie do zmniejséénia napig-

. cia zasilanié, a tym sam&m powq%hego zmniejszenia sygnazu ) .

wyjsciowego. Usunigcie wspomnianych diod prowadzi do znaczne-

go zwigkszenia sygnatu wyjéciowego aczkolwiek pogorszona




zogﬁaje-kompensacja temperaturowa czujnika.,Zdecydowané
s L 3
. 8lg na to, gdyz osiggnigte wyniki sg poréwnywalne z poda=-

\
" wanymi wlprospektach przez znane firmy zagranlczne.

-Korzystajqc z falktu rowhoczesnego wykorzystywanla kilku

' qzujnikow jednoczesnie zdecydowano siq na niewielkie zmia-

Ty

ny éredniec i grubosci membran ppmiarowyc%,-a takze stosowa-
ﬁie rézniacych sie /w niewielkim stopniu/ spreszyn pomiaro=
wych. Staralismy- si¢ w obszarze uprzednio okreélopego‘§pti-
mum stwierdzié wpZyw tych zmian na wielkoéé:sygnalu, liniow-
wosdé i wzééciwoéci\dynamiczne.'Oprécz zmian konkstrukcyjnych
wprowadzono szeveg zmlan w sposobie wykor ystywanla CZanl- ’
kow starajqc sie dostosowac odPOW1ednie zabiegi technologl- :
‘czne do wymagan przyszie ] prpdukcjl. Opracowane metody.

.bedg udokumentowane w etapie nr 5 pt. "Wykonanie opiséw te-

N

'chnélogicznych i-r&sunkéw specijalistycznych przyfzédéw te~

- -

chnologicznych",
3, Badania, -

Opisane nizej badania stanowig niewielki jedynie fragment
'badéﬁ,.ktérymi muszg byé objgte wykonanefprototypywab§ uzy=

skaé¢ Swiadectwo Dopuszczenia Wyrobu do. Stosowania w Leczni-

\

ctwie, Badania te w caXosSci wykonywane poza MERA-PIAP bedg

dla losu czujnikdéw .decydujace. Badaniom w PIAP podlegazo

A

LY




osiem protbtypéw. Badanié, ktére zostazy wykogane dotyczé
podstawowych wrasciwodei metrologicznych ktdrych 6kreélenia,
A podaQane 83 foniéej, ﬁrocedufaﬂsPrawdzaﬁia polega na tym, zZe
odczytuje sie wartodei napi%cia'wyjééioyegﬁ Uwy odpowiadajace
nastawioﬁym wartoécidm’ciénieﬁia p..KaZdy.Ztczujhikéw dedany

\ -

-~ byt sprawdzenamxdla roancych i maleaqcych wartosci cis$niefi

i

/oznaczenle strz alkq/ przy dwu roznych temperaturach otocze-

‘nia. Biad histeresy wyzmczono ze, wzoru

' S - \
Uwy /' = Uwy \ . . »
5-11 B emmmmeececi——— 100%

U max = Umin

b . -

Bxgd aproksymacji liniowej charakterystyki wyznaczono dla

cisnief rosngcych i obliczonb na podstawie wzoru
. / - .
- U = Unmin P
\ - L A;L 2 | cmm—eaaa—— - m————] e 100%
. Umax-Umin . Pmax ’
.gdzie:s

N -

Umax - wartos$é wapigeia wyjSciowego odpowiadajgca maksymal-

nej wartodci ciénienia Pmax

-Umin - wartos$é napigeia wyjééioyego dﬁpowiadajqca wartosci
Qiénienia P=0

‘zmiane poXozenia focquku i konca ;ékregu pod leywem zmiaﬁ

temperatury otoczenia - dr&ft‘temp. "zera" i dryft temp.

“zakresu" .okresla sie¢ na podstawie wzoru:

TEPER LT LW LK e T . L -~ RS AT T TR L RN e
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- 5 -
é; _ Upg = Uy 100%
't S e TR e G D s o S @S T S s PR bt bbbt d o dont ko doad
°/5 | 0,1 /T2 - T4/. Unax =~ U min )
gdzie
' : ' UT1 i UT2 - wértoééinapiqé wyjécfowych dla tempera-

] tur otoczenia T, i T, odczytane dla.
‘okreslonego giénienia na wejsciu.
Wyniki sprawdzeid Q temperaturach +27°% i + 49°% podéno
W odpo&iedﬁich czgseiach tabiicy 1.
W tablicy 2 éodane zostato zestawienie b¥edéw histersy i
liniowoSci dla wszystkich podanych w tablicy 1 przy tem-
peraturze 27°C-punkt6w chaiakterystyki,przetwarzania;
Z oliliczeﬁ tych wynika,iz dla; zadnego z pomierzcnyclt czujnikdéw.
bkad ‘histersy nie osigga 0,1% natomiast bxad nieliniowoSci
nie.osiaga 0,5%.‘
Qstatnia’tabela tablicy 1 podaje zestawienie danych ¢ wply-
,Qie temperatury na charakterystyki czujnikéw. Dryft tempera-
tury “zera" obliczony na 10°C wynosi mniej niz 0, 5%
Dryft temperaturowy -makresu jest mnie jszy niz 1 SA.V
Badania dynamiczne wykonane zostazy z uzy01em aparatury
specﬁallstyeznea f-my Mlller /usa/.
-Polegaly na mierzeniu wartodecl skutecznej napigeia wyj-

Sciowego badanego czujnika przy zadaniu na wejsSciu sinu-

e o
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soidalnego ciénienia z generatsra akustyczhego poprzez

siup wody. \

W tablicy 3 przedstawione zostaty odpowiednie rnapigcia
odpowiadajgce réznym cz%stotliwqéciom sygnéku na wejéciu.
Ostatnie kolﬁﬁny tablicy podéjq czgétotliwoéé rezonansows
ktéra pomimo pewnych rdéznic konstrukcyjnyéh o ktdérych
wspomniano w p.2 nie réini sig wiele dlg poszczeéélnychw

egzemplarzy czujnikéw. Czgstotliwobei rezonshsowe bada-

nych czujnikdéw byry nie nizsze niz 4100Hz. Ponadto na wszy-

. stkich czujnikach wyKonane zostaty badania istotne dla ich

¥

wiasciwodei uzytkowych dotyczyty one:

1. Szezelnodci koputki pomiaroweJ _ -

2. Moéliwoéciiodpoﬁietrzenia koputki przy zZalewaniu cieczg

. fizjologiczng - , h

N

3. Zdolnosci odpowietrzenié zamknig¢tego czujnika poprzez

przewdd.
' . { R f
Waszystkie te trzy wazne sprawdziany w odniesieniu do wszy-

\

stkich badanych czujnikéw wypadly pozytywnie.
Z tego wzglgdu wyniki te_nie'zos%aly zamieszczone ﬁ zadne j
z tablic.

-

Wnioski.

¢

Wyniki badan sg pozytywne ’ wskazujq na nastgpujgce walory
b ¥




E—:
:

- wysoka liniowo#é

czujnikdéws

- znikomy blqdﬂhisteréy

- wysoki sygnai wyjsciowy

- latwoéé odpowietrzanla,

’

a takze niewielkle wymlary i masa oréz‘mOZIiwdéé mocowania .

" na statywie jak 1 bezpoérednlo na ciele chorego pomyélnie

rokujs przysziym badaniom atestacyanym.

- Wynik dotyczgey dryftu_temperaturowego "zakresu' mimo tego, .

- o ) - . 4
%e przekracza wielkosé uprzednio- zakfadang powstatr w rezul-

- . -

tacie zmian kbnsktrukcyjnych , ktdére narzucit fakt ograni=-

czonej mocy zasilania w aparacie pfqdukcji ZEAM /punkt 2/

i jest pordwnywalny z odpowiednimi. wynikami podawanymi

przez 1nne\firmy zagraniczne,

-

W te] sytuacji zardiprno wyniki badan jak i dane o wlasci-

wosciach uZytkowych czujnlkow-wskazujq na to, 2 prace tego

"etapu wykonane zosfaly celowo i w peini. - -
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