
r

PRZEMYSŁOWY INSTYTUT AUTOMATYKI I POMIARÓW
MERA- PIAP

Al. Jerożolimskie 202 02-222 Warszawa Telefon 23-70-81

ti

0'6rodek Automatyki Elektrycznej

racownia Specjalistycznych Prze-bworników 'Pomiarowych

Główny wykonawca

Wykonawcy

Konsultant

Nr zlecenia

1751 w

Zleceniodawca

ZD-PIAP

Pracę r poczęto dnia

Kie wxiik Pracowni

mgr inż Mirosław DawidohiS

I
mgr inż Krzysztof Tomat;ZeIVSkt,

mgr" inż Janusz Szewczyk

konstruktor Waldemar Sadowy

F-
Opracowanie i przygotowanie do mało-

seryjnego wytwarzania czujników cis

nienia krwi w wersji uproszczonej.

Etap 3.

Wykonarie tensometrycznych układów
i pomiarowych. Montaż uruchomienie
—kompensacja temperaturowa prototypów
Badania " -

marzec 82

mgr inż.K.Tomaszewwki Z7 Dyr d/sp°

au matyki

Praca zawiera:

stron

rysunków

fotografii •

tabel

tablic 3

'zalqczników

Nr rejestr.

40

dr itn....AC./qzka

4848

zakończon dnia 30.05.198

Kieroj k Ogiro ka .

r.inż .Mis ala

Rozdzielnik - ilość egz:

Egz. 1

Egz. 2

Egz. 3

Egz. 4

Egz. 5

Egz. 6

BOINTE 

ZD-PIAP

OAE -1

CAB -i



_LLfl [1.

Analiza deskryptorowa

Analiza dokumentacyjna

Opisano zmiany konstrukcji w stosunku do modeli czujników.

Zamieszczono wytiki badań metorologicznych.

Tytuły poprzednich sprawozdań

Nie było

,) 6•-:A D R
,

UKD

N.1)

1/10

t 
Q 1, a i

" t ;

.MERA-PIAP/TW 331/713 3000



1. Uwagi ogólne

Porozumienie 1369/81 dotyczy wykonania prac, które

zmierzają do wdrożenia w Zakładzie Doświadczalnym

-MAP wyników, które osiągnięto w umowie 'z Instytutem

Biocybernetyki i Inżynierii PAN w trakcie realizacji

opracowania i przygotowania do małoseryjnego' wytwarza-

nia czujników ciśnienia krwi w wersji uproszczonej.

Etap 3; którego pełne brzmienie podano na stronie

tYtułowej skła:dal się z prac dotyczących wykonywańia

czujników, których iczęści-wykonapo, w ZD /.w trakcie

realizacji etapu 2./.

Ponadto ważną czę-ściq prac'w tym etapiebyly badania

wykonanych czujników, których opis i wyniki podane zosta-

ły w p. 3 tego sprawozdania. Zgodnie z porozumieniem

miało się wykonać 6 sztuk prototypów.

Wykoziano 8 , gdyż znaczne uainteresowanie różnych ośro-

dków tymi czujnikami pozwoli na poddanie ich badaniu w.

innych dotąd nie branych pod uwagę ośrodkaja. ,

2. Prace wykonawcze i montażowe nad prototypami. czujnika.

Wykonane w tym etapie czujniki w swych podstawowych

cechach konstrukcyjnych są bliskie tymp'które wykonand

jako modele użytkowe /w trakcie prac nad zleceniem ,1751/

Dokładny opis zasady działania. i przyjętych rozwiązań
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- konstrukcyjnych podaje sprawozdanie pracy nr rejestr.4757.

Obecnie wypunktowane będą jedynie zmiany, które wprowadzone
t

zostały w trakcie pracy nad serią prototypową.-

Watilym i nieczęsto spotykanym walorem niektórych czujników

ciśnienia krwi jest wysoka, siegająca 10kV wytrzymałość

dielektryczna izolacji czujnika". W nowym rozwiązaniu za.sto-

sowana Została specjalna wkładka z materiału dielektrycznego,

‚dzięki. której wszystkie egzemplarze czujników wytrzymują takie

napięcie.Jest to właściwość, która zarówno chroni pacjenta-

przed "możliwością poraienia jak i czujnik a w szczególności .

współpracjując% aparaturę przed uszkodzeniem w trakcie defi-

bryLacjilzabieg reanimacyjny/.

Druga zmiana dotyczyła polepszenia szczelności kopułki czuj-_
s

. .
nika. Pe/n4-szczelnoió 'osiągnięto przez umieszczenie teflo-

nowej'wkładki pomiędzy metaplexowac kopułką i'płaskim obrze-
,

żem membrany pomiarówej. Ponadto usunięte zóstały diody7kom-.

pensacji termicznej pochylenia charakterystki. Oddzielenie

galwaniczne stosowane' w aparacie współpracującym z czujni-

kiem ciśnienia wymaga ograniczenia pobieranej przez czuj-

nik mocy. Prowadziło to praktycznie do zmniejszenia napię-
,

cia zasilania, a tym samym powcanego zmniejszenia sygnału

wyjściowego. Usunięcie wspomnianych diod prowadzi do znaczne-

go zwiększenia sygnału wyjściowego acz_kolwiek pogorszona
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zostaje-kompensac sja temperaturowa czujnika.. Zdecydowano

g
. się na to, gdyż osiągnięte wyniki są porównywalne z poda-

wanymi wlprospektach przez. znane fitmy zagraniczne.

- Korzystając z faktu .tówhoczesnego wykorzystywania kilku

czujników jednocześnie zdecydowano sig na niewielkie zmia-

fly średnic i grubości membran pomiarowych,-a także stosowa-

ne różniących się /„ niewielkim stopniu/ sprężyn pomiaro-

. wych. Staraliśmy-się w obszarze uprzednio określonego opti-

mum stwierdzić iiplyw tych zmian na wielkość sygnału, linio-

waść i właściwości - dynamiczne.- Oprócz zmian kon,-strukcijnych

wprowadzono szereg zmian w sposobie wykorzystywania czujni-

ków starając się dostosować odpowiednie zabiegi technologi.- ,

czne do wymagań przyszłej produkcji. Opracowane metody.

.będą udokumentowane w etapie nr 5 pt. "Wykonanie opisów te-
\

c.hnologicznych i- rysunków specjalistycznych przyrządów te-

chnologicznych".

3. Badania.'.

Opisane niżej badania stanowią niewielki.jedynie fragment

badań, którymi muszą być objęte wykonane:,prototyPy, aby uzy-

skać świadectwo Dopuszczenia Wyrobu do Stosowania W Leczni-

ctwie. Badania te w całości wykonywane poza MERA-MAP :Wg

dla losu czujników .decydujące. Badaniom w PIA!), podlegało
A
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osiem prototypów. Bads/14., które zostały wykonane dotyczą

podstawoW-ych właściwości metrologicznych których określenia

\ podawane są poniżej. Procedura sprawdzania olega na tym; te

odczytuje się 'wartości napięcia' wyjściowego Uwy odpowiadaj4ce
, •

nastawionym wartościom ciśnienia p. Każdy z czujników poddany

'- by/ sprawdzett:tom dla rosnących i malejących wartości ciśnień
•

/oznaczenie•strząłką/ przy dwu różnych temperaturach otocze-
.

nia". Błąd histeresy wyiaaono za wzoru

Uwy - Uwy

, U max - Umin

•

100%

Błąd aproksymacji liniowej charakterystyki wyznaczono dla

ciśnień rosnących i obliczono na podstawie wzoru

U - Umin P
  -

Umax-Umin. Pmax)

,gdzie:

Umax - wartość napięcia wyjściowego odpowiadająca maksymal-

nej wartoOci ci6nienia' Pmax

• Umin - wartość napięcia wyjściowego odpowiadająca wartości

ciśnienia P=0

zmianę położenia początku i końca zakresu pod wpływem zmian

temperatury otoczenia - dryft temp. "zera" i dryft temp.

"zakresu" .określa się na podstawie wzoru:
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gdzie

UT1 — U
T2'

0,1 /T Umax - U min

UT1 UT2
wartość napięć wyjściowych dla tempera-

tur

i

 otoczenia T
1 
i T

2 
'odczytane dla.

okreaonego ciśnienia na wejściu.

Wyniki. sprawdzeń w temperaturach +7C i + 49°C podano

w odpowiednich częśCiach tablicy 1.

W tablicy 2 podane zostało zestawienie błędów histersy i

liniowości dla .wszystkich podanych w tablicy i przy tem-

peraturze 27°0_punkt6w charakterystyki przetwarzania.

Z obliczeń tych wynikayiż dla: żadnego z pomierzonych czujników.

błąd histersy nie osiąga 0,1% natomiast ,błąd nieliniowo6ei

nie osiąga 0,5%.

Ostatnia tabela tablicy 1 podaje zestawienie danych o wpły-

wie temperatury na charakterystyki czujników. Dryft tempera-

tury "zera" obliczony na 1000 wynosi mniej niż 0,5%.

Dryft temperaturowy uakresu jest mniejszy niż 1,5%.

Badania dynamiczne wykonane zostały z użyciem aparatury

specjalistycznej f-my Viiller /USA/.

Polegały na mierzeniu wartości skutecznej napięcia wyj-

.ściowego badanego czujnika przy zadaniu na wejściu sinu-
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soidalnego ciśnienia z generatóra akustycznego poprzez

słup wody.

W tablicy 3 przedstawione zostały odpowiednie *napięcia

odpowiadające różnym częstotliwościom sygnału na- wejściu.

Ostatnie kolumny tablicy podają częstotliwość rezonansową

która pomimo pewnych różnic konstrukcyjnych o których

wspomniano w p.2 nie różni sig wiele dla poszczególnych

egzemplarzy czujników. CzęstotliWości rezonansowe bada-

nych czujników były nie niższe nit 100Hz. Ponadto na wszy-

stkich czujniach.wyionane zostały badania istotne dla ich

właściwości użytkowych dotyczyły one:

1. Szczelności kopułki pomiarowej

2. Możliwości odpowietrzenia kopułki przy Zalewaniu cieczą

_ fizjologiczną

3. Zdolności odpowietrzenia zamkniętego qzujnika poprzez

przewód.

Wszystkie te trzy ważne sprawdziany w odniesieniu do wszy-

stkich badany6h-czujników wypadły pozytywnie.

Z tego względu wyniki te .nie zostały zamieszczone w żadliej

Z. tablic.

Wnioski.

Wyniki badań są pozytywne , wskazują na następujące walory

f

•
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c"-zujnikóion

- znikomy błąd hister:sy

wysoka liniol;c60

- wysoki sygnał wqjściowy- -

- łatwość odpowietzania,

IMO

a także niewielkie wyritiary i masa oraz bożliwoś6 mocowania .

na statywie jak i bezpośrednio na ciele chorego pomyślnie

rokują przyszłym badaniom atestacyjnym.

Wynik dotyczący dryftu temperaturowego "z6kresu", mimo tego,

te .pzekracza wielkość uprzednio- zakładaną powstał w retul-

tacie-zmian konsktrukcyjnych , które narzuci/ fakt ograni-

czonej mocy zasilania w aparacie produkcji MEE /punkt 2/

i jest porównywalny z odpowiednimi, wynikami podawanyili

przez inne firmy zagraniczne.

W tej sytuacji zar6wno wyniki bada jak i dane O' właści-

wościach użytkowych czujników wskazują na to, t prace tego

etapu wykonane zostały celowo i w _pełni. e'

•
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