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1.WSTEP 

1.1.Przedmiot i cel badań

Przedmiotem badań były niżej wymienione wysdkoiltinieniowe

elementyrwykonane przez Zakład Doświadczalny;pobrane z partii

produkcyjnej.

• pneumatycznyielement dławiąco-zwrotny PWEdz o nr.fabr:

3/81; 18/81; 36/81

• pneumatycznyTtaok logicznyTPWB11-4 o nr.fabr;14/814 65/81;

137/814 148/81

- pneumatyczny element logiczny PWELa o nr:fabr;15/814

19/814 131/8t;

- pneumatyczny element wielofunkcyjnyrPWELw /wykonanie z

tworzywa. AG4w/ o nr 335/81; 373/814 774/811i PWElswi bako-

nanie z tworzywa kraj; MODOFEN/ o nr.fabr;1/82; a/82; 3/82;

4/82; 3/82
itisly;icha

▪ pneumatyczne przekaźniki położenia PWPdr a nr:fabrYT:

PWPd/ o nr;fabr:/ t

Dodatkowo przedmiotem badali były elementy typ Plelp-.11 o nr;

fabrs1/82; 2/82 WPEp-lo nr. 18/811; 527/811 o skorygowanej

konstrukcji uwzględniającej uwagi i wnioski wynikające z ba-

der tych elementów w etapie )1 prac yi wykonane w Zakładzie

Doświadczalnym:

Celem badań było sprawdzenie w/w wyrobów INTEPNEDYN

zgodność z wymaganiami Zakładowych Norm w zaktesie

wyrobu oraz trwałości;

1.2:Dokumentz stanowiąg.e_podstaw/ nr613._

- karta otwarcia zlecenia 1745

- normy zakładowe ZN-79/MBRA-§18/2014 ZN-79/MERA-018/2034

ZN-79/MBRA.018/205; ZN-79/M3RA-018/208;



3, OO

OP*.

22.BADANIA. 

2.1.Zakres; badań_

Badaniom poddano w/w elementy zgodnie z tabel, tokreślającą

zakres> badali wg;ZW;

TablielLt  Zakre..,a badań elementów /wg pkt.1.1/ prod in vig;

zN-79/mERA-018/2014 zN.79/MERA-018/203; zN-79/14BRA-o1

/205, zN-79/mni-018/208.

Elememt Nazwa badania
badanT
w LC.

 4
Wymagania Opis Opis badań

4 
i 2PWEdz SErawdzenie szczelności  4 20 1:3.4

PWBL-4_ r
6
aprawdziknie charakteraracy.1 Ia__ 4 .4.2,5

i t
Sprawdzenie nominalnego i i
atrumienia obaa  4lt ci  4.'  3.8 J 

 40.6

Sprawdzenie trwałości t
i 317 

i
i 4.3.15

r' nr i' 
PWELw ,Sprawdzenie szczelności
/AG4w/ -Sprawdzenie charakter. - t-

PWELw. 1 1

/molom/ 1,...qt-IM.111.1 --------------- .1.---32.7 - 1----12./.5

PWBL-t i Sprawdzenie nominalnego i
Vkonstr. strumienia obagtości 1  22.83... i .41216
skoryg/. i

("Sprawdzenie trwałości
t- n_ 

' T 
. 

4.3.16

PWPdł 
.1  ::16 8  14

1

PWELat 

PWPd.k. Larawdzenie szczelności  t 42.22.4

. Sprawdzenie: charakter. I
statycznea - . 3.7  I i
r-- ,,- - T—- Sprawdzenie nominalnego
strumienia obagtości,,r--

WPEp-e.

t.

Sprawdzenie trwałości

I
i

t 3.8 i  WOT T
i
i

t t
:i 
+_

Sprawdzenie sterow. Ii
rg 2cznego 2.10 i 4. .7 

i-- r T
i
i

t
i  4.32.2 

_arawdzenie_poboru y- moc I. 

3.11  t
3.13, 1

i
t ' t 

4.3.10 

Sprawdzenie.nominalnego t i

arawdzenie trwałości f tg. t- 4 321 -strumienia obagtości 
4

4:306

4-
' Uwagi

+ 

1.

T —r

rarawdzenie szczelności

Sprawdzenie charakter.
statycznea 

3.18

3.9 4.2:6



3.1ŃYNIKI BADAN 

3.2.1.Sprawdzenie szczelności
Oa.

Wykonano podłączając elementy badane : PWEdz, PWBL-4 do

układu pomiarowego wg ZN-79/MERA-018/205 /inf.dod.pkt.3/,elementy

PWELw /AG4wi, PWELa, PINELIT ./Modofen/, PWBL-t do układu pomiaroweg

wg Z1-79/MERA-018/203/inf.ddd.'pkt.3/ elementy PWPdi.; PWPd/ do

układu pomiarowego wg ZN-79/MERA-018/208 /inf.dod.pkt.31i element

WPEp.-2A.o układu 'pomiarowego wg ZN-79/MERA-018/2O1 /inf.dod.pkt.3

mierząc maksymalną wartość strumienia objętości czynnika roboczeg

wypływającego przez nieszczelność .elementu; "

Wyniki bpraWdzerl elementów PWEdz O nri,fabm$3i81; 18/811; 56/81 

wykazały, że nieszczelność komór sygnałowych była < 31/h przy

ciśnieniach zasilania. 0,25 MPa4i 0,8 MPa4 Wynik sprawdzenia.pozy-

tywnTdla wszystkich elementów,;

Wyniki sprawdzenia elementów pWBIJ-4 o nr.fabri14/811-65,/81"kt48/81: 

wykaża/y, że; nieszczelność komór wejściowych była < 3 1/h. alko-

mór zasilania była 4. 5 1/h przy ciśnieniach zasilania l 0,25MPat

i 0,8 MPa; Wynik sprawdzenia-pozytywny dla wszystkich elementów.

Wynik sprawdzenia elementów--PWEIN /AG4w/ o nr,fabr.335/81;373/8t;

474/811i PWELwlModofen/ o nrifabr01/82; 2/824 3/824 4/824 5/82

wykazały, że nie'szczelność komór wejściowych była < 3;11/h atkomó

zasilania była .< 5 1/h przy, ciśnieniach zasi1aniw.0,25 .MPai'

0,8 MPa,. Wynik sprawdzenia pozytywny dla wszystkich e1ementów4

Wyniki sprawdzenia elementów PWELa o nr.fabr.15/81; 19/811; 131/811

wykazały, że nieszczelność komór wejściowych była. . 1/h przy-

ciśnieniu o wartościach 0,1 MPa i 0,8 MPa'; Wynik sprawdzenia

pozytywny dla wszystkich elementów.

Wyniki sprawdzenia elementów PWPdr o' nr:fabr:15/814 145/81, 10/8

i PWPd/ o nr.fabr22/81 wykazały, że szczelność komór zasilani&

przy wartościach przesunięcia dźwigni xs'm 3 mm i xsm 4.avm by/

< 5 i/h. Wynik sprawdzenia pozytywny dlalwszystkich elementów



3.2.2:Sprawdzenie charakterystyki statycznej_

Wykonano podłączając elementy, badane. : PWEdz PWBL-4 do układu

pomiarowego wg ZD.79/MERA-018/205 /inf .dod.pkt.4/ , elementy

PM" PWELw., /Modof en/ , PWELw /AG4w/ PWBL-1* do układu pomiaro

wego wg ZN-79/MERk-018/203 /inf . dod .pkt .4/ , element WPEp-a do

układu pomiarowego wg ZN:.79/MERA-018/201. /inf .dod .pkt. 4/ , ele

menty PWPdr i PWPdł do układu wg ZN-79/IERA-018/208 /inf .docii

pkt 4/ • Wyniki pomiarów zami e szczono w tablicy 2 i 3 / dla ele

mOintu PWEdz i PWBL-4/

Tablical. 

 J.. 
I I I ) 

we Anit Badany,- ; S ałpygn _ afi    ,..._ Pomiar sygnału wyageioweg2 -1-element i.: cignienief prąe sunięcie if napil- dla I dla dla)t ; i siłal. ; c ie I I1.----... - -H-pz=0 , Intif, pz70,25MP a_ pz =O , Kea

I Px 1. x =3,2. :. F = 25N i TT i t1 I Px22 
I , 
1 s s

1 t xs=4,9mm1 " sq 
t
t......z __ *15 71;r:T-E; niir67Tfzqp5fz 4= 

fabr. , t t
t i

1/82; 23/82: i  t I p =O , 25MPal.t

Q1 pz: 0 . . it '" - : p =O
t t t I y1
1 1 t p .240,2:5MPa.

I-- - -F -r r --r  i za: 
I Cl9pz1 0,1pz - - . - 1 pr1ze0,25MPa..).

1-- 4- I-  r 
4y2:=0

O %lip z

F F
PW 

F 4 
ELw AG4w ątpz ml OO WP a•

o nr fabr. Q9pz . . - . .
335/81 ; t..  L 
373/811 Oka _ . . . " py=0,2512aa
474/80 olOpz . - . . . py = O
i PWELw
/MODOFEN/
o nr fabr
l/82; 2/8244
3/82.; 4/82; 1
_5L824.

- ----- nr - I- - F 4 i- - F 1-
PWELw, o nr 1
fabr.15/81..i
19/81,131/8V O pz . - . py=0,11422 a, py220,25MPaz

i pz 0 . . . py=0 p 1MPa py=0,25MPat
t pz pz ..... ... . py=0,1MPa py=0,25MPa7.  s
nr ----------r -- )1 r-- r .. -r 

PWPdr o nr ; ... ... x = . " ipy= O
15/81i,

14W/82110/8 

t
t 
---- j-

Sr

x =4,8s= — . :s m — 1 py=0,25MPa
I

4

• 1 p,40,251/12
,.,i p ,ipsv

-11H
1 PY O
py=0,25MPa

=R g

tyzeg0 
yl
, 8MP at

Pre
p z=0,8MPa_
r
p  

I
=0,8MP

Y !

rPY270 
p 4=0,811Pa,y t,
p ,=0

 F z' n
PY "
py=0,8MP EV.

py=0,81tPal.
py = O

py=0,8MPa
py=0,8MPa.
py=0 Mat
r
py O

py=0,8MPa



od4tablioy 

3 4

i PWPdł o
nro f abr;
22/81:
Winp.-21 24V=+---4
o nr 518/81
i 52.7/81i

W11

5
4.

6 i i 7
-L. J --

00 O PY1 = O

t.i
8

OW U =

OP5U4
=200"

py=0,1MPa

t.

py=0,251\11)a:„

r

p =0

py=0,8NIPa.



Tablica 3 'Za

Badanyyelement

ir 
Sygnał wej- Obrotyrgruby.
6ciowyy regulacyjnej

px.

PWEdz o nr 3/81; 18/814
56/8$

r

r

P:0:"-Pz

Px=Pz

px=pz

Px.=Pz

P1B11-4o nr 14/81;
65/814 137/81; 148/81

L.

:położenie:
tpoczątkowe
t
7,5'oEr.61-poIoti; 556 56t
:pocz.
t 
13 obr.od połotep-
Inia pocz:t 
t
14,5 obr.od po/o-
lżenia pocz.
4.

!położenie pocz.
px=0,9pz 1/nastaw4/ przy

t tn = O

900+30

1" r 
Pomiar strumienia. objętości
przp spadku ciśnienia.
o p = 0,1 pz;

pz=0,25 • 0,63MPit
MP*.
,

3001/h I

-t

t

3001/h

64%40

1000+30

11

T

Pomiar czasu tn przy
po/ot.* aruby - regulacyjnej
gdy tn = O

0,8NPa. I pz=0„25

1 
I
t
t 

t
t

3001/h

721'450

1100+70 t 1200+80

1100+80

1400+90

OW

px=0,1pz 1po/ot.poczanas
Itawae/przytt tn=0

J

Ole INO

-t
t
t

4

1••

O*

0,6514Pa..

ale

MOI

T
t

T

t
t
I
t
t 
t
t
t

Itn=0.-30st
ipy=0,8NPa.
t

tn=0.-30 itn=0+308,
- mpo , 25 Ipy=0,6MPaL

 4 reak 
T

Itn=04.30 tn=01-30- t
1py=0 py=0

0, 8a

INF

T
itn=01.30
1py=0t
I
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1.2.3: Sprawdzenie nominalnego natęż eni RrzeRływu

Wykonano zgodnie z pkt. 4.3.6 ZN-79/14ERA-018/205 dla- elemen

tu PWEdz i PWBL-4, z pkt: 4.3.6 ZN-79/MERA-018/203) dla, ele,

ment ów PWELa, PWELw /AG4w/, PWELw /Nodof en/ i z pkt . 4.3.6;

ZN-79/VJERA-018/208 dla-, elementów PWPdr i PWPdł:

Wynik pomiarów zestawiono w tablicy 44:

Tablica. 4

Badany: element

PWBL-1' o nr 1/82:
2/82

SO iś ni eni e•
zasilania,
pz KPa

J.

0,63

.1

Sygnały
wejściowe
pneumatyc z .

Px170
Px1=°,63

PWELWAG4w/o
335181; 373/81;474/8*
i PWELw/Modofen/ i
nr 1/82;2/82;3/824
4/82; 5/82:

Pnia., o nr 15/81;
131/81'

PWPdr o nr 15/81;
145/81; 10/82 i
PWPdT 22/81

PWEdz o nr 3/81418/81:
56/811

1.

r

0,63

0,63

Px1=°
Px1=0,9Pz
Pxe°
pxi :=0,9pz

Px1=Pz,

Px2.4s-

px1=0

Px0Pz

0,"3
1.

0,63

OW )

PZPv,

PWBL-4 o nr 14/814
65/81; 137/81,;148/8t

1.

0,63
tpz

px70,9pz

Ar .
Sygnał we jai Droga, prze
ś c iowy. pływu z przy
przesunię- Iącz.nr do
(lie- przy,- przy/ .nr .
sile do 25N

r

r

X
B

4 t

Z -

2 1

3

r 

011

t --p2

2 --* 3j

2:

3 a-

Nominaln
strumieli
obj.m3/h
przy spa
ku ci o
0,1MPa.

L. 

r

 I.-

„-

> 4

> 4

> 4
> 4

> 4

xa=418mm
x; =3,2mm
L. 05 J

-L  J

3 ".,"10
2 t

2 1

3 --‚•

> 4

> 4

>
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24.;i;Sprawdzenie trwałości

Wykonano badania podłączając badane elementy odpowiednio do

układu pomiarowego przedstawionego w załączniku 1. Badania,

wykonano przy następujących parametrach /wg Norm Zakładowych"

przedstawionych w tablicy 5.

Tablica. 5)

badane elementy

PWBL-1'.

PWEdz

PWBL-44

 r  t 
Ciśnienie zasilania! Sygnał sterujący CZęstotliwość

Pm; zmian sygnałów
wejściowych Hz

 t- -1•• 

0,63 FIPa.

r 

nap. 241gi

I-

1.

4

PWELw

pWELal. 0,63 /IPa.

WPBP-2.

-r 

PWPdr

PWPdt

'przesunięcie
0,63 liPa ix =0,4,8 mm

:
-L.

t

Jr

W czasie trwania próby co ok.2 ; 10
6 przełączeń wykonywano

kontrolne sprawdzenia szczelności i charakterystyki statycz-

nej;

Wyniki badań elementów zestawiono w tablicy,

40



Tablica 6

10

ti. 'I, T

Liczba, prz e [Badany N.
łączeń wyko; element fabr:
nanych cykli typ badan

o
o alani.
L. 4 4.

2
r
pWBL-41

PWELwi
/AG4w/

PWEłow;
Modofei/

PWELa.

Badania 'r Wynik
kontrolne próby

2 4 
r

1!/82 spr.szczel

spr. chart
  stat. 

tZ/82 o spr:szczel

5

a2ETIME"
4 RETAME_

Uwaki

'lepr. char: o
I

 1..o stat: -r-Rozytywn.z.4 

335/8 r:szczelit4ozytywnE.4

„spr.char s t
o 1..stat . ł

L.E°zYtYwn ił 
373/81iumr:szczelii VkitiiltPlitr I

...1... r... ..... ..- ....4

g spr: char:'s

Lstat..  -1- 4
I • 1

4748111 nr. szelm el .1  
r _r 4

MI " OM I

i spr. char: 1 - u . o
o

 i stat.  i   i
r -t- i

11/81 r.szcze1ij_ 
I I I
spr:char: o ,.. ol s„, o

t oLstat. i  a
2/814Br.szczelj- 

. n .. o
t

-o io tspr:char; I lo s. . 
. 3.stat. 4- 4

1 1

3/82pRriSZCZell 
. li 

« Ił « i
4

spr:char.4 Io . lo o
, r

stat:
n
o 

I
o

4./821.2Rr. sze z el.' . u .
4
1

 o2r.dh:stat4 
F n

5/821.82r.szczekl

 mior:sh4stkil . u ...
✓o. n n-

15/811. s2r. szczeij . lo . 4,
o

 ;ur. ch.'stat ł . lo . o
o

r n 7

19/811.22r.SZOZelli « 11 ••
4
I

I S.pr e cli.' stat ..., oo . s
o

r n i
1311811. syr. szczelj . oo . 1

I

  :s2. ch. stat
-r

PWEdz 3/81'0yr:szczali] 

  gTa.oh;stati
-r n

18/81łpriszczel..1
lur:ch.statj

i

ONO ti



3) I 
I t t

 .
t 2: t i , 'tt /ft 5 -t t t 

r .r T r
PWE'dz cd. • 56/81 inp..szczel pozytymE__I

1!: 106 ispr.ch.stat . . t
t II t

..... r_ - 1.  1., 43F 14/81 + .1.
t

2: 10'u PWB .. 4.tar.szczel _ u _
n

t

OO w*II I

I

A

r 
PWPdr

-r

Ispr.ch:stat.
4. 

,,,,, t
4,6/81 i r szczel u ,.,

s. ...1
. II . It-t

t
J
t

III spr:ch.stat.t 
OO OW I

t
 r n
148/81 Imriszczel IM 4•4

4
II A

137/8t

Ispr:ch.stat
4. 

faRroszczel ▪ It

I 
ispr.ch.stat . - IIt 
r 

H I 
A •

15/81 LE2r.szczel Www OP X,/nieszczelność komór zasi-
1 tlania  zgodna z ZN tj. 51/h
t sRr.ch.stat neeKtrny-  t

. ,=5,5mm
145/81: LEEr szczel  _Rezttywny j charakt.stat.pracy:Vowiększy

- t t ło się przesunięcie xs=5'5mmi spr.ch:stat negatywny 1
 i wg ZN x5=4,8 przy, którym

10/82i spr:szczel Rozytywnzr i p=NT =
spr.ch.stat negatywny Przyczyna:zużycie .sieLmechat-

niczne trzpienia pod dźwig-
nią,

6

PWPd/ 22/81 f_ur.szczel ............

I spr.ch.stat negatywnw
t

-t

,

4
PWPdr 1/82 1.22r:szczel .............

l epr.ch:stat.peutywny f
 F 

L 

4

2/82I.nr szczel _ _______ 4
•••

r

 F.ur:chistat

3/82 lo.slarlszczel 

-  LsRr ch:stat

PWPdł i 1/82 s 2p.x!s,szczelt r -
t spr.ch.stat

IłINO

11M M t

t

- It t

j•w•

Badane elementy ze zmienioną
sprężyną dającą zmniejszoną
silę przełączania.

j.w.

Badania kontrolne wykonane po 1.przełączeń 2-. 106 wykazały, że.

• negatywny wynik sprawdzenia charakterystyki pracy, vb elementach
e•_Ll-

PWPdr i PWPd/ spowodowanyYZużyciem się płaszczyzny trzpienia.

stykającego się z dźwignią elementu. W związku z tym w miejsce

sprężyny /rys.7.1385/ zamontowano sprężynę w nowej partii elemen-

tów PWPdr i PWPdł do badań spatvOrmet /rys.6-1385/ w celu zmniej-

szenia.siły potrzebnej do przełączania elementu. Partia. elemen-



SEW

-t6w;PWPdr o nr 1/82; 2/82; 3/821i PWPdł o nr 1/82:: poddanal został

sprawdzeniu na szczelność, sprawdzeniu char terystyki statycznej

sprawdzeniu nominalnego natężenia przepływu:. Wyniki sprawdzeń

pozytywne dla wszystkich elementów; -

W/w elementy poddano sprawdzeniu trwałości. Wyniki badań zesta-

wiono w dalszej części tablicy 6;

od..Tablicx: 6. 
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Wynik próby pozytywny dla wszystkich elementów:

4:WNIOSKI

4:1:Blementr-PWNL.1

Analiza badań wykonanych wykazała, Że poprawa jakości o.i.ingów

przyczyniła się do zmniejszeniaipoziomu wadliwości wytwarzanych

elementów; Ponadto zmiana średnicyri szerokości kanału pod uszczel

nienie, w tłoczku /rys. 15-2940/ nawym. 0 4,1:mm i 2,5 mm oraz

średnicy otwóru we, wkładkach /rys:12-2940; 14-2940/ na wym.O 9147

/zastosowanie,tzw.pływającego o-ringa/ dało korzystny/efekt przy

zachowaniu spełnienia wymagań ZN w: odniesieniu do charakterystyki



stat. szczelności, nominalnego natężenia* przepływu, trwałości /bo

potwierdziły wyniki prób!, obniżenia_cifinienia sterującego powodu-

jącego przełączanie, elementu do. wart.0,113 1911, a przedewszystkim

zminimalizowanie niekorzystnego zjawiska podwyższonego ciśnienials4t

przy uruchomieniu elementu po dłuż ym okresie składowania:

W związku z'powyżpzym zaleca.się wytwarzanie elementów PWIM--1;vg

dok.konstr. 2940 z powyższymi zmianami.

4.2.Elementy PWPdri PWPdł
OO

a/Czynnikiem decydującym powodującym negatywny wynik sprawdzeń .

trwałości efeMentów jest nadmierne zużycie sig /ścieranie/ powie-

rzchni trzpienia współpracującego z dźwignią /patrz pr.trwałości

2.106, . Jakość wykonywana obróbki ciepinej nie jest dostatecznie

dobra /występpwaTa niezgodność twardości HEC z dok.konstra

Dlatego też należy przestrzegaó.odpowiedniej jakości w/w'obróbki

ciepinej detali elementów, ponadto należy zastosować sprężynę •

Irys. 6 - 1385/-w miejsce: sprężyny / rys. 7 - 1385 / dla.obniże- .

nia siły powodującej przełączanie.

Przy zachowaniu odpow.jakości obróbki ciepinej i wprowadzeniu

w/w zmiany- elementy uzyskały pozytywni wyniki badań. Dla zmniej-

szenia poziomu wadliwości wytwarzanych elementów należy przestrze

gać wymagań odnośnie obróbki ciepinej detali. Zalecą się również

wytwarzanie elementów wg dok. konstr. z powyższą zMiang;

4.3.ElementyyPER-2

a/Badania na wyrobach WPEp-2 wybrany* z partii elementów wytwarza-

nych z uwzględnieniem zaleceń w sprawozdaniu z badań nr 4721 pkt:

4.2. wykazały, że elementy.przesz/y próby z wynikiem pozytywnym:

Należy, przestrzegać odpowiedniej 'jakości wykonywanych detali;

podzespołów, oraz montażu elemint6w wg dok.kónstr; aktualnej dla.

uzyskania, dostatecznie niskiego poziomu wadliwości wytwarzanych

elementów,:

b/W przypadku elementów WPEp-3 należy uwzględnić uwagi i wnioski

odnoszące się do elementów PWBIt w n/w sprawozdaniu;- . /15-



1.5

4.44E1eminty PWELwiPWELaLPWEdz; PWBL-4

Elementy PWELw /AG4w/1 PWELw /Modofen/, PWEdz, FIGL-4(poddane

badaniom bieżącym przeszły je z wynikiem pozytywnym.

Badanierwykazały, te możliwe jest stosowanie tworzywa "MODOFEN"

jako zastępczego w przypadku, gdy zaistnieje całkowity brak możli-

wości zakupu_ tworzywa AG-4w.

(



-- Zalqqznik Nr. t.

liStanowisko do badania trwałości elem.PWELw, PWELe4 WPEp-2

2:Stanowisko do badania- trwałości eletentów PWPdr i PWPd/'.
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