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;1.1. Przedmiot pracy. ' ®
. . " Przedmiotem pracy;etapu 1 sg modele wybranych weztdéw ‘konstruk-
" cyjnyeh. Ze wzglgdn na brak wzoréw rozwiazad dzagnpskopéw
' silnikdw z zapXonem elektronicznymlzaszla pot}zeba dodatkowo
opracowania wymagan techniczno- eksploatacygnych i okreslenle
parametrow technlcznych.

1.2._qustawa wykonaniagpracy.

Praca jest realizowana w ramach prac wiasnych na zleé@n@e n::33§6,

oraz porozumienia iawarﬁego pomigdzy  PIAP iPrzedsigBiorsfwem

‘. . Doéwia@czalno-Produkgyinyﬁ:O?slungych Urzgdgeﬁ Samochodowych
W-we ul. Guiafdzista T1. - o

-~ Podagc1e tematu dlagoskopu do badan elektronlcznych ukladéw

zapzonowych podyktowane Jest brakiem kragowych rozw1gzan prazy
gednoqzesnym planowanym wprowadzeniu tego rodzaau ukladpw
zap;onpwicp. PR

~

1,4._Zakres'pga§y.

Praca obejmuje opracowanie fecznego diagnoskopu silnika 2z pr§y~

hY

stosowaniem do zapZonu €lektronicznego. Prace wdrozeniowe bgdg

-

“ " objete umowq Z producentem diagnosk@pu.
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2e  WIMAGANIA vTECHNICZNO-EKSPLOATACYJND I PARAMETRY TECHNICZNE.

2s10 Wymagania techniczqueksplogtgcyjne. |

Trgdy Swiatowe i plgny krajowych producnppéw semochodéw w zakresie
wyposazenia gamochoddw w elektroniczne uktady zaplonowe‘wskazuja
ze w roku 1984 bedg,u nas ukazywac sig samochody z zepionem ele-
ktronicznym. W perspektywie lat dalszych 1losc ich bedzie gyste~

g matycznie sig zwigkszaé az do catkowite] ellmlna031 gstosowanych
obecnie zapXondw klésycznych. W zwigzku z ﬁowyészym tredem

w okresie przejSciowym bedg pot@pebne zaréwno diagnoskopy do
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uktadéw klasycznych jak i do ukZaddw elektrornicznych. Z tego
wzgledu przyjeto ze najbargziejfpozadanym roz&iqzaniem w okresie
przejsciowym jest diagnoskop uniwersakny ﬁmozliwiajqpy diégnostykg
silnikéw-z zaptonem klasycznyg i elektromicznym.
L zgkrgsie ogblnych wymagaﬁ ekspioataqyjnych i ergonomicznydh
przyjmuje sig kopﬁyhuacje doéwiadggeﬁ.uzyskanycp priy diégnoskbpie
SUS-9000 i Multitester MT-6, Wymienione ogélne wymagania eksploata-
cyjne sprowadéaja sie do mozliwosei tatwego przenoszenia, zasilanisa
z akumulatores badanegohsampqhodu praz prostej obsiugi. Przyjgcie
podstawbwych wﬁmagaﬁ ogélnych z wymienionych diagnoskopéw:pie
'ogrénicza rozwoju konstrukcji.ﬁo do pozadanych mo%iiwoéci pomia-
rowych dz1e11my Jje na trzy grupy% ’ ‘ '
a/ MozZliwosci pomiarowe nlezaleﬁne od rodzaau zaplonu-
- pomiar kgta wyppzedzenia zapzonu
~ pomiar pfédkoéci 6%r6towej gilnika

- pomiar napigcia zadowania akumulatora .

h/MoZliwoéci pomiarowe dotyczgce zapZonu klasycznego:
- pomiar kaka zwarcia lub rozwarcia stykdw przerywacza
"= badanie jikosci stykdw przerywacza. '

c/ MoZiiwoéci pomiarowe dotyczace zapionu elektronicznego.
Dla umoZliwiénié okreslenia pozgdanyck? mozliwosel pomigrov&ych
néleéy przyjéé zakozenie Ze naprawy zapkonu elektronicanego
bedg sie odbywad przez wymiang zespotéw uszkodzonych. Zapton

| elektronicany skiada sie z trzech wyodrgbnionych zespokéwi
‘aparatu zaptonowego 'z bezdofykowym czujnikiem, ukzadu elektro-
nicgpego i cewki_zapioqowej. Dla umozliwienia ustalenig ﬁszko-
ﬁzenia w tym przypadku wystarczy przeprowadzié diagnostyke .
dﬁ&ch'ze9boléw. |
Wstépnd.diagnostyka ;éwki zapionowe]j jest moZliwa bez diagno-

skopu na'podgtawie obserwacji iskry. Doktadns diagnos-tyka

5




cewki umozliwiajaca'wykr;cie zwaré migdzyzwojowych jest utru-

dniona ze wzgledu na koniecznosé przeprowadzenia dokkaﬁnych

pomiaréw. Z tego wzgledu nie przeéwiduje sig w diagnoskopie ka-

naiu pomiarowego do przeprowadzenia ﬁezpoérednio diagnostyki

cewki. Dla diagnostygi pozostaXysch zespoidéw nalezy wytypowaé

do pomiaru po jednym parametrze gwarantujgcym poprawnosé diagno-
~ 8tyki oraz Xatwosé jeéo“pfzeprowadzenia. -

" Do diagnostyki czugnlka proponuje sgig:

"~ pomiar wartosSci szczytowej amplltudy dodatnlea sygnaku, dla
wartosci obrotdow w czasie rozruchu silnike i dle obrotow.b;egu
jaloﬁego; Pgmiaf teh umozliwi wykrycie takich'uszkodzeﬁ'jak: |

N przerwa w éewce czﬁjnika,,zwarcie miedzyzwoéowe; rozmagneéowanié
- magnesu trwaego.s Inne uszkodzénia jak zmiana ksztaxtu sygnau
Jub zwigkszenie nierSwnomiernoéci amplitudy %olejnych.sygnaléw
praktycznie nie mogg wystapié ﬁ-czasie‘éksploatacjia
. Do diagnostyki ukadu elektfgniqznego‘prOponuje sig:

‘ - pomiar-ézasu przeplywu pradu przez cewke.
Parametr ten aest bardzo korzystny dla dlagnostyki ze, wzgledﬁ.
ni to, 2ze jest on w1éikoscla stablllzowana dla calego prze-
dziaxu obrotdw silnika oraz ze wzglgdu na peing reprezenta-
tywnosé tego parametru o pracy ukkadu elektronlcznegof

bodatkowg zaletg pomiaru tego parametru jest latwosé doxg-

czenia sie z diagnoskopem.

2.2+ Przyjete parametry techniczne.
Przyjmuje sig nestgpujace barame#:y téchniczné:
- pomiar kata w&przedzenia zaptonu metods stroboskopowg
- pomiar oprotéw gilnika w zakresie do 1500 obr/min i do
) 6000 obr/min w klasie doktadnosci 2,5 : | \
- pomiar éapigcia Yadowania akumulatoga w zakresie Q+18V w klagie

g

gokladnoéci 2,5 .
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- 'pomiar kgta rozwarcie st§kéw przerywacza w skali procentowe]
W klasie doktadnogci 2,5
- oceneg jakoéci sfykéw przerywacza na niepracujacym silniku
- pomiar wartosci szcazytowe] amplltudy dodatnlej sygnatu czuanlka

W klagie dokladnoscm 5 T

- pomiar czasu przepiywu prgdu przez cewk@ w klasme dokladnoscl 5.

Pomlar fych parametrdw umozliwis

- rééulacje kata wyprzedzenia zaptonu \

- regulacje¢ gaZnika .

- regulacje obrotdw biegu gaZOWego

- kontrolg sprawnosci kolejnych cylindréw

- gprawdzenie dziatania regulatora napigcia i pradnicy
- sprawdyenle-dz1alanla regulatordéw kata wyprzedzenia

- sprawdzqnle kqta rozwarcia stykow przerywacza

- gprawdzenie aakosc1 stykow przerywacza

- sprawdzenie czujnika zapromu o

- sprawdzenie ukadu elektronicanego zaptonu '

- = gprawdzenie instalacji elektryczne]

- gprawdzenie zdolnosci rozruchowej silnika /akumulatora/ ,

- gprawdzenie naplgelaakunulatora &
- OCer”?

- gprevdzente stopnia naXadowania akumulatora

3. ANALIZA MOZLIWOBCI SPEZNIENTA WENAGAN. o

’

W&’Guomnie V.!xéranxaa;weazéiw,_&e,§:c.r.u§<zmaml_l-§é,.§na12&1 i_badsfi

&aboratorxigxgg;

D v g T

Uwzgledniajac duze znaczenie wygladu zewhgtrznego i ergonomii’

_Ai‘ -
. diagnoskppu uwaza sig¢ za celowe przeprowadzenie anaglizy szeregu

rozwlazan dla wyboru odpowiedﬁiego ksztaztu obudowy.

_ Przeprowadzenie badaii modelowych jést niezbedne dla ukzadu pomiaru

.
-

wartoscii szczytowej sygnaXu z czujnika oraz dla ukkadu pomiaru

czasu przeprywu pradu przez cewke dla. jednego cyklu zapZonoviego.

‘Koniecaznodé przeprowadzenia takich badaﬁ wynikta z braku znanych

rozwigzaid urzadzen o podobnym przeznaczeniu oraz braku wzorcdw

konstrukeyjnych jak i dosé dugej zloionoéciiproblemu.

Id
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Stopieh trudnosci opracowania pozostakych ukadéw w warunkach
-Inst&tutu jesf niewielki i nie wymaga sgecjalnydh bédaﬁ,mode-

lowych dla opracowania dokumentacji dla prototypu.
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3.2, Analiza_i_badanio.lsboratoryjne wybranych wgzkdw konstrukcgjgxgg;‘

3.2.1, énaliza,wzbogg ksztattu diagnoskogg,‘

N .

Diagnoskopy stacjonarﬁc wymagaja'wyd%ielénia;specfalnych miejsc

w staéjach.obsluéi przez co niekorzystnie wzrasta ruch samochoddw,
ze stanowisk naprawczych do stanpwiské diggnostycznego.

Wady tej nie posiadaja d;agé;skopy przenosne i rgczne. Wybéi’:ffFf
optymalnego rozwiqzani§ takich‘diagnpsképéw jéét tez trudny ze
wzgledunna inne niedogodnoéci.‘Dla'ulatwiénia wyboru ksztaltu
diagnoskopu przedstawione zostaky propozycje fozwigzaﬁ ktére sg-
.m021iw§ do reaiizgcji i spekniaj@ podstawowe oéélhé wymaganié.i

~ Przenogny diagnoskop ze statywem rys.l

Diagnoskop jest nasuwany na komore silnika, 1ampa stroboskopowa.

Jjest umiesgczqna w odrebnej obudowie i jest poxgczona 2z diagﬁo-

skopem przewodem. Zaletami rqzwi@éania jesf uwolnienie rgk ob-
.\sluguj@cagO'od trzymania diagnoskopu, moZliwoéé zastosowahia

duzego miernika, bardzo dobre warunki odeczytu wskazan, Do wad

. C P
' zaliczyé nalesy ograniczone mozliwosci przenoszenia diagnoskopu

i duzy koszt obudowy oraz vqrcznz'&:ono; S728 /e J;ézé«/q,

- Przenogny disgnoskop wariant I i IT rys.2 i rys.3

- - -

<

angnoskbpy posiadajq obuéoﬁy w fqrmie‘futeralu i sg noszone
‘ na pasku. |
Do zaiet rozwigzania zalicgyé‘nalezy ﬁﬁol?ienie qu‘obslugujg-
cego dla dokon&waniairegulacji gilniksa, mo?liwoéé stgsow§nia
duzego miernika, obudowa jest naturalnym ﬂpakowanieﬁ gmoZTiwia—

Jacym przehoszenie diagnoskopu za teren stacji obslugi. )

s

.
- o~ ~ — 8
b .
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Do wad takiego rozwigzania zaliczy¢ nalezy: ) -
trudniej szy odczyt wskazan, koniecznosé podtrzymywanis diagnoQ
» . skopu r@ké prz& schylaniy sig obsluguquégo i dosé wysoki~koszf

4

obudowy .

- Reczny diagnoskop wariant I rys.4 [ksztakﬁ~gistolétu/. ..
. - ;

Z zalet.rozwiqgania wymienié mozna: bardzo dobre wq;pnki pomiaru
kata wyprzedzenig oraz dobre warunki pomiarujpozostglychlparan
metréw. Wadg jest koniecznodé stOEOWania_ﬁalego miernika o duzym
kacie wskazan ktdry nie jest produkowany w kraju oraz nadiierne
preferowanigzergonomii pomiaru jednego parametrm kosztem para-

- metrdéw pozostatych.

® ~ Reczny diagnoskop wariant II rys.5.

'Zaleta rozWwiazania sg dobre warunki pomisrﬁ wszystkich pafametréw
" mozliwodé stosowania miernika Sredniej wielkosci, ksztakt ‘bryxy
unozliwia racdonalne wykoxrzystanie przestrzenl wewngtrazne]j przez
co mozna zmnlejszyc wymlary -diagnoskopu a tym samyn popraW1c '
N - .ergonomle i obnizyé koszt obudowy. Wada rozwigzania Jest konie-
cznosc stosowania mechanlzmu miernika bez cbudowy co utrmdnla
zorganizowanie prbdukcji wskutek rozszerzenia‘kooperacji.
Ne podstawie przedstawionych rozwigzai proponuje si@’przyjqé do
‘. , *' dalszej realizacji diagnoskop wg rys.5. Propozyéja ta wynika
z przedutaW1onych zglet i oryglnalnosol rOZW1qzanla plastycznego

co pow1nno pozytywnle wpxnz wpiynaé na walory handlowe wyrobu.

3.2, 2 Model i badania uk&adu do pomlaru wartos01 szc ytowea sygnaku

/
Z czu&nlka.

\

Znane Z 1iteraturyiuklady_do pomiafu wartosci szczytowe] sq}zbu—
dowane pray uzéciu jednego lub dwu wzmacniaczy operacyjnych.\Za;
.stosowanle takich ukfadow W recznym diagnosgkopie jest nlecelowe
ze wzgl@du na wynikaaace % tepo rozbudowanie ukzadu. Dla realizacji
pomiaru zbudowano gpecjalny ukad tranzystorowy przeds.na-rys.§z

~




Rgs./i‘ Przenosny diagnoskop ze statywem
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Rys.2 Przenosny diagnoskgp  worwant I
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Rys4 Reczny diagnoskap  wariant I




Lampa stroboskopowa

y4

ou

/

T

%/TESTER_
 UNIWERSALNY

\ ~POLMATIK? .
Lo
U
. =2
2¢ ®= :;.'.’.'_

1 4c

e
15000600

om g
 ma I

LE

7

! I/!

=3

N L

Rys.5 Reczny diagnoskop wariant Il




c zujnik zap!énu

-~
S B

® . 270

5k , | 5k
y 2-BC108 51—:}«} s L{:—K

10k

'
<~

»r——0 &

e = SN

Rys.6 Uktad pomiaru worlosel szczytowg sygnolu 2
bezstykowego czujnika zaplonu.

. '
- e g T




.‘- 15 -

bziaianie ukkadu jest nasp@pujace: Pzielnik rezystorowy wkaczony
pomigdzy‘diody ﬁmozliwia spolaryzowanie ztaczy pélprzéwodnik6Wych dla
zmnlejszenla progowych naplgc przewodzenia.,' |

Sygnal Z czuanlka przepiywa w klerunku przeWOdZenla przez odeW1edn1q
symetryczna czgsdé ukladu, to aest przez rezystor W obwodzie bazy tran—
zystora, granzystor,,rezystor W obwodzie emltera, potencjometr i dio-
de. Druga symetrycazna czesSé ukkadu pracuje przy zmianie kierunku
sygnazu. Wzmocnlona wartosc gsygnaizu odkzadajiaca 51g na rezystorach

w obwodach emiterdw aest odtwarzana z dokkadnoscla lepszg od 0 s 1V,
DokZadnosé¢ takg uzyskapo w wyniku pracy tranzystprow.gako wtérnikdw -
emi%érowych i zmniejszeniu napigd pfogowych.zlépzy péZprzewodnikowych.

Uzyskana dokzadnosé jestiwyétarczajéca dla pomiaréw'diagnostycznych.
—— . / )

3.2.3. Model i badania_ukZadu do_pomiaru czasu.pfzepixwu prgdukﬁrzéz cewke.

»

Elektronicznb ukdad zapionu posiada automatécznq regulacje czasu
przeplywu pradu przez,céwke. Sygna&aml wykorzystanyml do sterowania
uktadu regulgcjl sa: wielkosé amplltudy.sygnalu Z czuanlka i ksztazt
sygnau. N '

Amplltuda gest zalezna od czﬁanlka i pr@dkosci obrotowej s1ln1ka.
Ksztaxt sygnaztu jest zalezny od konstrukcal czuaniké i praktycznle
nle moze podlegaé zmianie W warunkach eksploaﬁacj;.'Przy poprawnym

dzlazeniu caujnika, czas przepiywu pradu przez cewke moze byé para-

-metrem umozliwiajacym diagnostyke uktadu elekironicznego. Powaznym

utrudnieﬁiem w pomiarze czasu przepitywu pradu przez cewke jest

dwukrotnie mniejsza warto$é sygnaiu od zmian poziomu odniesienia.
N AN

: VCharakfer przebiegu napigé przedstawia rys.7. Zmianq_pomiomg od=-

niesienia Jest spowodowana autqmatyké w uktadzie utrzymujacgﬁ stazg

wartosé pradu przy zmianach napigcia zasilania od 6 do 18V.

¢

Charakter przebiegu napieé przedstawia rys.T.
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Rys.T7 Charaktexr przebiegu'napigé na cewce zapionowej.
Schemat ukzadu do pomiaru- czasu przepiywu pradu przez cewke

przedst&ﬁia rys.8

o R | -
| ——3+o©

R7
1

Rys.8. Schemat ukZadu pomiaru czesu przepkywy pradu przez

\

“cewkege.




'Rys.9 Viykres zmian napigcia ne kondensatorze C,.

- 17 - .

~

Budowa i dziafianie ukiadu Jest n&stgpuj@ce. Dioda D2 rezystor R11
1 kondensator 02 tworzq uklad stablllzacal napiecisa dla CZQSCl
ukzadu. Tranzystor iy 1 T2 oraz rezystory znajdujgce 81e w ich
obwodach umozllw133q wyellmlnowanle gmian p021omu sygn&lu Spowo-~
dowanych zmianami naplgé zagilania w ukzadzie zaplonowym. Ukkad
tranzystora T3 siuzy do wymuszenia, prqdu laduaqcego kondensator

C, w czasie przepiywu pradu przez cewke zaplonowa. Uk&ad tranzy-

1
stora T4 siuzy do szybkiego roziadowania kondensatora C1 po prze-
rwaniu przepiywu prédu w cewce, Wykres zmian napigecia na konden-

satorze €, przedstawia rys.9.

'

Ukzad tranzystora T5 z miernikiem siuzy do pomiaru wartoéqi'

szgzyﬁowej na kondensatorze C,.

e - /8
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PrzedstaW1ony uklad bardzo’ dobrze mlerzy czas przeplywu pradu
przez cewke zapkonowa. Dodatkowo stosujqc oscyloskop do obserw-
wacji zmian napigpla na kondensatorze C1 opracowane rozwiqzanle

przewyzsza.jednoznacznoécig,wskazaﬁ i Xatwosciag odczytu stoso-

_ wang do tego celu metod¢ laboratoryjna. Ze ngledu.na swoje zalety

3.3,

dpracbwahy uktad mozé byé przydatﬁy przy kontroli produkcji

cczujnikdw i ukladow elektronicznych, stosuaac wzorcowe ukzady.

i czujnlkéw o} odpowiednio podwyiszonych parametrach.

Mozlimod$ wykorzystanis ep.alizowanxch&-éeéma&.z&%aééw

Otrzymang wyniki pémiardw Swiadcza o przydatﬁoéci opracoWaﬁ&ch
uktadéw do celdéw diagnostycanych zardéwno w-éakresie dokladnoécii
pomiaréw jak i metodyki diagnozowania. /
Ukiady te ze wzgledu nas

-‘zasilanie 2 akumulatorq badanego samochodu

- state przyZaczenie do masy jednego z doprowadzedl miernika

-

- prbsta budowg

mqu byé stosowane w r@cznych diagnoskopach, ktore posiadaja

.mnlejsqe wymiary gabarytowey

WNIOSKI -

- Przedstawiqpy zakres pémiqr§w dla diggnostyki silnika 2z Zapkonem‘
klasycznyi‘awaza éie z8 wysférczaﬁacy.

; Opracowana,technologie diggﬁostyki gilnika z zaplonemﬁelektrgnicz
nym uwaéa sie za jednoznaczng, uwzgledniajgc fakt, ze charakter
kriywej przebiegﬁ sygnatu z czujnika nie moze ulegaéfzm;anie

]

w czasie eksploatacji samochodu.

ooEn ) .

- Do dalszego opracowania diagnoskopu przyjﬁuje gie¢ wariant
obudowy wg rys. 5.

- UkZzad pomiaru czasu wlqczenia pradu przez cewke nalezy zaoferowad

zaréwno producentom czugnikow jak i ukZaddw elektronlcznych._
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