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Anafiza dokumeniacvina :
W sprawozdaniu zéﬁieszczono wyniki.l wnioski z badan
prototypdw termometrdw manometrycznych z kapilarg od-
legtosciowg 1z bimetalic%na'kompénsacjg wptywu zmian
temperatury otoczenia na wskazania tqrmometréw.

Tytuly poprzednich sprawozd_.aﬁ

. Btap 1. Opracowanie, budowa i badanie modeli /Nr rej. 2498/
Etap 2. ° Zatozenia /Nr rej. 2621/ ’
Btap 3.1, Dobdr ciénieh poczgtkowych napeiniania gazem prototypdw
oo uktadéw manometrycznych /Nr rej. 2809/
Etap 4.1+ Opracowanie, budowa i badania prototypdéw termometrodw
gazowych bez kapllary odlegtos$ciowej opartych na termo-
metrach manometrycznych rteciowych /Nr rej. 2910/
Etap 4.2. Opracowanie, budowa 1 badanie prototypbéw termometrdw
gazowych z kapilarg odlegtosciowg /Nr rej.- 4535/
EBtap 4.3, Wprowadzenie zmian-do prototypdw z kapilarg odleglos—
. clowa i1 powtdrne badania prototypodw .
Etap 5.2.8. Opracowanie programu badan peinych partii prdébnej btermo-
metrdw bez kapilary odlegtosciowej obejmujgcego para-
\ metry techniczne i metodyke badad /Nr rej« 4566/
Etap 5.4.a. Opracowanie analizy- ekonomicznej optacalnosci produkcji
_ termometrdéw_bez kapilary odlegtoéciowej /Nr rej. 4560/
Etap 6.3.a. Badania peine wybranych z-partii prdébne] termometrdéw oraz
protokdt z badan zawierajgcy wyniki, wnioski i zalecenia
7z badah oraz oceng poziomu jakoséci partii prodbne] termo-
- metréw.bez kapllary odlegtodcioweg /Nr rej. 4690/ '
EBtap 4.5. Anzliza mozliwoéci wykonania w kraju lub zakupu w krajach
P socjalistycznych przyrzadu do wykrywanla mikronieszczel-
‘ nosci uktaddéw manometrycznych termometréw gazowych
/Nr rej. 49064v&, _
Program badah eksploatacyyypartii informacyjnej termometréw manomet-—
UKD Iycznych gazowych bez kapilary odlegtosciowej /Nr rej. 4602/
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1. Wstep '

.%.1. Przedmiot pracy

'szedmiofem pracy jest realizacja etapu 4.4. "Opfacowanie,
wykonanie i badania prototypéw‘terﬁometréw gazowych z kapilarg
odlegtosciowg z bezprzewodows kompensacjag wpiywu zmian tempe-—

. ratury otoczenia na wskazania tefmombtréw"‘tematu’U;22.02.05
nZunifikowane termometry manometryczne /gazowe/".
1.2, Podstawa wykonanla pracy

Prace przeprowadzono_na podstawie harmonogramu prac
tematu U-22,02.03 ,Zunifikowane termometry manometryczne
/gazows/",

|

1.3, Cel pracy

W obecnie produkowanych w MERA—KFM termometrach manomet-
'rycznych o $rednicy obudowy mlernlka 160 mm stosowana jest
rtec Jako piyn termometryczny. Rtec cnarakteryzuae sie wysokq
toksycznoscig, co stworzylo bard;o,trudn@ sytuacae w "MERA-KFM
w zskresie BHP na wydziatach produkujacych\te termometry. .
Zaistniala wiec Konieczno$é wyellmlnowanla rteci Jako pPiynu
termometrycznego. Postanow1ono zgodnle z zatozoniami zastgpié
rteé gazem, -
W etapach 4.2 i 4.3 stwierdzono mozliwosé Wprowadzenla gazu
w miejsce rteci do obecnie produkowanych w MERA-~KFM termometréw
manometrycznych rteciowych z kapilara odlegtos$ciowa o. dtugosci
2,5 m 1 zakréSach.wskazaﬁ -20 + 80°%; O +.300903'O +.150°C;'\_
0+ 25000; 0 + 400°C przy zastosdwaniu kompensatora bimeta-
licznego o ksztatcie poaedynczea lltery U /cedem ellmlnacgl
nplywu zmian temperatury otoczenia na wskazania termometrow/.
Ponadto stwierdzono, ze w termpmetrach manometrycznych rtecio-
wych produkowanych przez MERA-KFM o diugoéci kapilary 10 m
i 25 m nie mozna wprowadzié gazu w miejsce rtgcl bez zmiany,
uktadu kompensujacego wpiyw zmian temperatury otoczenia na-
wskazania. Wykazano, Ze kompensacja przewodpwa zastosowana

- W termometrach manometrycznych odlegtoéciowych rteciowych

MERA-KFM uniemozliwia zachowanie zmiany wskazan w granicach
btedbéw dopuszczalnych, Badania wykazaly rdéwnies duza nieliniowosé

5
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ukladu.ﬁvmuométrycznego éklédaﬁ@cego sie 2 czujniké; kapilary'
i elementu sprezystego /rurki Boyssa/. Skompersowanie teJ
nlellnlowoéc1 obecnym mechanizmem przekladnlowym Jest bardzo -
“utrudnione ze’ wzglgdu na ogranlczony zakres regulacal tego
mechanizmu, , ~ '

Celem pracy W etaple 4.4 jest opracowanig nowego ukladu
kompensua@cego wptyw zmian temperatury otdczenia na wskazanla
termometrow manometrycznych gazowych 2z kapllara odleglos01owq
/ukladu bezprzewodowego/ orasz stWLGrdzenle poprawnego dzlala—

", nia termometrdw mahometryqznych gazowych z tym-uktadem i z.ka-
pilara odlegtosciows o diugodci 10 m.i 25 ms
_ Ponadto celem pracy jest stwierdzehie czy w termometrach -
g manqmetr?cznych\gazowych 7z kapilarg leegioécipwq o diugosci -
. powyZej_2,5 m mozna stosowaé kompensacje bimetaliczng zas—
+ tosowang W termometrach z kapilarg o djugosci 2,5 m.

. . ’
<, . -

Tolke Urzgdéenie i "dokumenty podstawowe ﬁykbrzystane DPIZY
reallzacgl pracy - -

,a/ Urzadzenie UM-644 do napelnlanla gazem ukladow manometrycz-
nych ‘ '
b/ Termostaty produkcji NRD oraz pOlSkleJ w tym roéwnies - opra-
- cowane 1 wykonane W MERA-PIAP
c/ Komory termostatyczne opracowane i wykonane w MERA—PIAP
d/ Naczynia Dewara -
e/ PN-75/M-42356 Kraaowy System Automatykl i Pomlarow POLMATIK.
‘ Termometry manometryczne wskazujgce zwykle -
f/ PN-73/E-04550.06 Wyroby elektrotechnlczne. Proby srodOW1s-
kowe. Préba Fc - wlbracae 31pu801dalge.

‘. ..,.
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2 Zmiany‘Wprdwadzona-do‘piototypéw

o Opracowano nowy uktad kompensujgcy wpiyw zmian temperatury
~ otoczenla na wskazania termometrdéw manometrycznych gazowych
z kapilara o dlugoscl ponad 2,5 m i Wprowadzono zmiany kon-
strukcygne w mechanizmie przektadniowym celem poprawy linio-
woécl przetozenia oraz ulatW1enla regulacal te rmomnetTow,

N - - >
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Nowy uktad kompensujacy jest typu bimetalicznego. Kompensatorem -

Jest termoblmetal o ksztatcie podwdjne] lltery U pokazany
schematycznle na rysunku na str. 4. .
Kompensator wykonany Jest z tej samej tasmy termoblmetalicznea,
z ktdéreJ .poWinny byé wykonane kompensatory do termométrdw ma- '
nometrycznych gazowych bez - kapllary odleg10501owe3. Jest to
termobimetal TB 1423 wg GOST-1053%-63 o grubosc1 0,8 mm.

W celu poprawy liniowosci przeozaenia oraz ulatW1enla
regulacji tormometréw przenicsiono wezel obrotowy z prytki
nr caz. 55‘348‘zamocowanej na SPrQZyniq,furkoweﬁ nr cz. 8.35
na tacznik %gczacy chinek,zebaty z 'kompensatorem bimetalicznym.
Schemat kinematyczny mechanizmu przekladniowego’térmometrd '
z kompensatorom blmetallcznym 0. Lsztalc1e podwdjne] lltery U
_przedstawiono na str. 4e . .o o
Ponadto w termometrach Z kapllarq OdleglOSClOWQ zastosowano
mechanlzm przekladnlowy Z termometrow manometrycznych bez’
kapllary odlegloé01owea. o
WyzeJ wymienione zmiany Wprowadzono do prototypow wymlenlonych
w Ip. 1+ 13, 1774 18 tabl, 1e ‘
Prototypy poddano nastepnie badaniom,

TN

AY

- B Badania'prototypéw

N

5+1s Prototypy poddans.badéniom przedstawiono w tabl. 1.

~

3,2. Rodzaje Badaﬁ

Badania prototypéw,przeprowadgono w oparciu o postanowienia

PN;75/M—42356. o . -
Program badan obeamowal tylko te badania, ktoére sg niez—

'bedne dla oceny'mozllwosc1 wprowadzenia gazu do obecnie produ-

kowanych przez MERA-KFM “termometrdw manometrycznych rtgczowych
z kapilara odleglosciowq przy zastosowanlu nowego ukiadu kom-=
pensuaqcego wptyw zmlan temperatury otoczenla na wskazania
/uktadu bezprzewodowego/ . )

W zwigzku z powyzszym program badan obeamowal

~




Bchamat lkinomatycuzny maochonizmu przekiadniowsgo termomabru

z kompensatorem bimetisliocznym o késztekcle podwdjne] litory U -

1 « spreszyna rurkowa nr oz. 8.35

2 - plytka nr oz, 53,348

3 = komponsator wpiywu zmiany temperstury otoozenia na
wekezenla ,'Scu oLt

4 = Ygoznlk

5 = wyolnok zgbsty nr oz, 12, 21

6 = wgzly obrotowe

81 b e ramiona czynne kompensatora




s

a/ sprawdzenie biedu podstawowego WSkazaﬁ,

b/ sprawdzenie btedu tarcia, '

¢/ sprawdzenie histerazy pomiaTowej,

d/ sprawdzenie zmiennosci wskazan, .

e/ sprawdzehie zmiany wskazanl. A /wplywu zmiany tempera‘bur;y
otoczénia na wskazania/,

£t/ spréwdzenie state]j czasowe],

g/ sprawdzenie odpornoéqi na wibracja sinusoidalne,

h/ Sprawdzenie wytrzymaloéci na wibracje sinusoidalne,

~ -

Program badan dla prototypow Z kapllara o diugos$ci 4 m obej—

mowak tylko Sprawdzenle zmiany wskazai A /wpiywu zmiany

températury otoczenla na wskazania/ poniewaz celem badanla

“byto stw1ardzenie mOleWOSCI stosowania kompensacai blmeta—

llcznea zastosowane] w termometrach Z kapilara o diugosci 2,5 m
/kompensator bimetaliczny o ksztatcie. poaedynczea litery u/,
w termometrach o drugoséci kapllary powyze]j 2,5 m.

%.3. Wyniki badah -

-Wyniki badan prZedstawion6 w tablicach.

Tablica 2 zawiera wyniki sprawdzenia bledu podstawowego -
wskazan, biedu tarcia, hlsterezy pomlarowea, zmiennosci
wskazah oraz state]j czasowej. ~

Tablica 3 zawiera wynlki sprawdzenia zmiany wskazan &

'-/Wplywu zmiany temperatury otoczenia na wskazenia termometrow/

Z nowynm uktadem kompensacyjnym /kompensator bimetaliczny
o ksztalcle podwoanea litery U/« ' P
Tablica 4 zawiera Wynlkl sprawdzenia zmiany wskazanh A

'/Wplywu zmiany temperatury otoczenia na wskazania termometréw

z kapilarag odlegloéc1owq o dlugoéci 4 'm /kompensator blmeta-
liczny o ksztalcie pojedyncze] lltery u/.
Tablica 5 zawiera wyniki sprawdzenia odpornoéci na
wibracje sinusoidalne. , : S
Tablica 6 zawiera wyniki sPrawdzenia-kiasy dokXadnosci
i bl@du-ppdstawqwego wskazaﬁ; btedu tarcia i histereazy pomia-
rowej.po probiae wytrzymaloéci~na wibracje éinusoidalna

‘/termometry poddans dzliatsniu wibracji sinusoidalnych byly

bez opakowanlsg transportowego/.




.

7

-

.kompensaton zlikwidowak charakter notwartych nozyc" Krzywych

'dokkadnoé$ci wynikajaca ze zmian wskazai A spowodowanych

od 0,6 wdla trzech termometrédw wynosi 1, dla czterech termometrodw

\dla jednego te rmometru. wynosi 0,6 /

-

3.4, Analiza wynikdw badah

FelkeTa Aha;iza wynikow badat termometrdéw = kompehsaﬁorém
bimetalicznym o ksztakcie podwdineirlitexry U

Wyniki badath wskézujq na poprawne dzlalanie teTmometrdw
manometrycznych gazowych z kapilarg odleglos010wa o) dlugoscl
10 m i 25 m i nowym uktadem kompénsajgcym wplyw. zmlan tempe-—.
ratury otoczenla na wskazanla termometrow.

' Kompensabor blmetal;czny o ksztalcle podwéjﬁej litery U
zamocowany nd piytce .nr cz. 53.348 dobrze kpmpensuje‘wplyw-'
zmian temperatury otoczenia na wskazaniz ‘termometrow.

Wyniki zawaite w tabl. 3 i  na wykresach Wékazujq se w/w

bteddéw, co miato migjsce przy kompensacji przewodowej.. Klasa

wptywem zmiany temperatury otoczenia jest znacznle lepsza
od zaktadane klasy 2,53 dla PIQCiuA te rmometTOW jest lepsza

. wynosi 1,6 a- tylko dla dwbch wyn051 * 2, 5. XS tpmnnia wineed 2.

Wyniki sprawdzenla bledow podstawowych wskazan, bl@dow tarcia,
histerezy pomiarowej i. zmiennoéci wskazan wskazuja, zZe wigkszos&é
termometréw posiada wXadciwodcl metrologiczne w klasie dok-
*adnosdci 1,6 g wigc w klasie lepszej niz zakladana 2,5. ;
Na 15 badanych termometrdéw 9 termometrow Jest w k1381e 1, 6

a. 6 termometrvuw klasie 2,5,

Stata czasowa jest znacznie mnlegsza od dophsuiulnea wartodci /ASY
wymagsnej przez PN-83/M-42356 ,Termometry manometryczne
wskazéwkowe'zwykle" i norme RWPG ST SEW 3580-82 "Termometry
manometryczne . Ogolne wymaganla" i zawiera sie¢ w granicach

od 7 do 9 Se -

Wynlkl sprawdzenia odpornosci i wytrzymaloscl na wibracje
Sinusoidalie Sg réwniez. pozytywne. Termometry z nowym ukladem .
kompensacyanym speiniajg wymagania klasy dok}adnosci 1
w zakres%a.odpornOSCL na wibracje sinusoidslne.

3.4,2. Analiza wynikodw Badan ‘termometréw o diugosdci kapilary-
4'm 1 z kompensatoren bimetallcznym 0 ksztalcleApogedynczea
litery U ,

- Wyniki badan zawarte w tabl. 4 wskaéujg na inqciné przek—
roczenie wartosci dopuszezalnych zmiany wskazan A dla klésy
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dokkadnogci 2,5, wyniklych ze .zmiany temperatury otocienia,

co wskazuje, ze kompensator bimetaliczny o ksztaicie pojedyih-

czeg lltery U nie moze byé stosowany w termometrach manomet-
rycznych gazowych z kapilara odlegtosciowg o dlugoéc1 4 m- .
a wigc réwniez i dla wigkszych diugoséci kapilary. . -

Al

~

- -

P - ”

. - 4, Wnioski ,

A1, UkXad kompensacvgnv 7z kompensatoren blmotallcznvm 0 ksztal—~:

cie podwlfne; lltery U. speinis wymaganla dotyczgce zmisan
wskazan termometréw manometrycznych gaaowych z kapllarg od-

leglosciowg o dlhgoédiach do 25 m 1 evliminuje wpiyw zmian
temperatury otoczenia na: wskazania w klasie lepszej od zato-
zonea 2,5. Kompensator ten moze byc stosowany w termometrach
mandmetryczhych gazowych klasy 1; 1 6 i 2,5 a nawet 0,6,

[y

4,2, Uklad kompensacvanv 7 kompensatorem 0 ksztaICLe pojedyh-

. czeg;llterv U nie. speinia wymaegan dotyczqcych zmian wskazan

termometrow manometrycznych gazowych z kapilara odlegtosSciowa
o diugoécl 4 m, a wigc.rbéwnies i o diugoéciach wigkszych.

4,3, Realizacja etapu 4.4, wykazata mozliwosé wprowadzenia
gazu w miejsce rtgci do obecnie produkowanych przez MERA-KFM

termometrow manometrycznych gazowych z kapilarg odleglosclowa
o diugosciach do 25 m przy zastosowaniu opracowansgo W ramach

‘ebapu 4.4-uktadu kompensacji wpiywu zmian temperatury otocze—

nia na wskszania termometréw 2z kompensatorem blmetallcznym
o ksztakcie podwoanea litery U.
Wyniki zawarte w tabl. 3 wSkazuaa, ze ukktad ten spelnlac
bedzie wymaganla réwniez przy wigkszych dlugosclach kapllary;

4 i, Zastosowanle wymienionego 'w 4. 3 ukladu kompensacygnago
znacznie obnlzy koszt produkcal teTmometrow nanometrycznych _
Z kapllqrq OdlegIOSClOWQ poniewas -eliminuje kompensacje typu
przewodowego; Kompensator typu przewodowego sktada sie

z dodatkowe ] kapllary o} dlug0501 -tej sameJ co lapfiara

pomiarowa oraz dodatkoweg sPrgzyny rurkoweg /Boyss a/.




Kapilara i polfabrykat na 'sprezyne rurkowq sprowadzane sg .
z kraaow kapitalistycznych /za dewizy/. )

Zastosowanie Wymlenlonego W-4e3 uktadu kompensacyanego
eliminuje ponadto odrebny me chanizm przektadniowy zebaty
stosowany dotychczas W termometraoh z kapilarg odlegXosciowi.

W termqmetrach manometrycznych gazowych z kapilarg-odlegkos—
ciowg 1 .z uktadem kompensacyjnym wymienionym w 4.3 zastoso-
‘wano przekladnlowy mechanizm zebaty 2 Lermometrow manometrycz—'
nych bez kapilary odleglosc1owea.

T .

4,5, Zas%osowanie Wymienionego w 4.3 uktadu kompensacyinego
i przeniesienie wezta obrotowego z'plytki nr cz. 53%.348,
zamocowanej‘na\SprQZynie rurkowej nr ¢z. 8.35 na lécénik

© 1gczacy wyolnek zebaty z kompensatorem bimetalicznym znacznie
utatwixo regulacae termometrow /prototypy te rmometrow regulo—
-vazo sie szybclej i tatwie] nis przy zastosowaniu dotychcza- S
sowego uktadu kinematycznego termometrdw/. ;

5. Wniosek kohAcowy

-

Blorac pod uwage wyniki badan i wnloskl podane w 4
wnloskuge -sie o podjecie koleanego etapu pracy, celem ktorego
Jjest opracowsnie "dokumentacji oraz wykonanie 1 badanie partii
informacyjne termometr6w,hanometrycznych gazowych z kapilara
odlegtoéciowg. Partia informacyjna poddana bytaby badaniom
~laborator;ygnym w MERA—PIAP oraz przekazana bylaby do badan
'.eksploatacggnych w przemysle.

Opracowanie, badanlia laboratoryjne i organizacja badan
eksploatacyjnych partii prébneﬁ terﬁometréw manometrycznych
gazowych zreallzowane b@dq przez MERA-PIAP. »

" Partia 1nformacyana powinna byc wykonana przez MERA-KFM

z tym Zze napeinianie  termometréw gazem dokonane bytoby przez
'V“RA—PIAP/, jezell MERA-KFM nie ma obecnie ku temu odpow1ed—
nich -warunkodw. -
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Tablica 1. Prototypy

poddane badaniom

~

- | pzugosé Rodzaj - kopen-
Ip | Nx "Zakres kapilary sacji wplywu :
1 prototypu | wskazan odlegtos- | zmian tempera-| Uwagi
’ o cioweJ tury otoczenia '
- m .| na wskazania :
1.1~ 2~ 3 4. 5 6
1- 80143 10
2 80154 ‘0 + 100, 10 . . ’
D 80150 ~ 25 .
4 {80153 ~ 25 - i
5 |~ 80247 10 | bimetalicz—
-na - bimetal
6 80219 10 ) - 0 ksztaZcie
9 80201 25 o
10 80227 25
11 80196 10 -
12 80182 0 + 250 10 .
13 80185 10
"‘"-”-"’;—‘".:.‘..T. ————————— - ==mmmEEEsEs ==§;Z;§zizggag'ﬁ'"—=:—"—‘===
s T ~ bimetal o
: " ksztaktcie po-|
15 I 2 0O « 100 4 jed:yflczej .
16 | . 3 4 litery U
17 | 80251 ‘ 10 bimetaliczna.
48 | sozzg | o TP 25 .= bimetal -
. ) iy o kszbazcle
- podwd jne.J
. litery U
J
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Tablica 3. Wyniki Sprawd2gﬁia zmiany wskazad A /Wplywﬁ zmieny temperatury otoczenia

, ne wskazania termometréw/
<, | Wymiary rami ok - Teﬁperatufg/ Zmian;“wskazaﬁ L\ w Klésa
Zakres Diugosé | czynnych- Nr - otoczenia zakresu wskazai dla ~dokZad-
wskazan kapilary kompensatora prototy-—. a/ 0% tfmpe?atury m?érzonej n?ég%Awy_
. . o u . / o réwnej 0, 50 1}100% nikajgeca
s m b/ 40 C. zakresu wslezad z badan
a ' ' 0% |- 50% | 100% .
1 2 3 5 6 i 8 _° g 10
] . , a -1,0 .| -1,0 -1,0
) ,80143 b . 1,0 -0,5 0,0 <0,6
10 | 26 31 ' - 2,0 1,5 | 1,7
C 80154 b 0,0 | -2,2 | -2,0 292
0 + 100 , a 2,0 1,0 1,0. |
T ‘ 80150 e 1,0 —1,0 0,0 " 2,5
25 " | 26| | 31,5, a- | 0,5 0,5 | =1,0 .
‘ 80153 R " 0,5 | -1,0 -1,0 <0,6
B a 1,0 . 1,3 -0,5
80217 T 3,0 ‘0’3 1,0 0,6
- - a 1,7 0,7 -1,0
- 10 25 | 30. 80219 B 20,8 1,0 20,5 " 1,6
‘ a - =145 1,0 1,0
| \. 80224 o 1,0 | 0,5 | 0,0 1
0.+ 150 a 0,0 0,5 | -0,5
80199 = o5 T [ oo | <967
‘ 3 a 0,0 0,0 | =1,2 |
25 25 | 32 80201 — RS R G '-<LO'€L
‘ . a 0,0 0,1 -1,2 S
80227 b 0,5 | .-0,2 | 1,8 156
:; a -1,2 0,2 0,7
80182 - 7,9 | 0,1 0,2 156
4 . T / a =042 0,9 0,5
0 + 250 10 23,5 | 29 80185 b 1,5 | -0;9 | =1,0 !
| ’ 80190 : > o4 120 120 <0,6
Al b 0,2 | -0,5 | -0,9 &
. a ~1,5 0,5 | -0,5"
' 10 22 25,5 80251 b 1,0 0,8 | 0,5 . !
.|, 0 + 400 ' a 1,8 1,4 0,0
25 02 31,5 | 80229 ~ 57 =v4 57 1,6

1/- Wymiary a, b ramlon czynnych kompensatora blmetalicznego wg rys. na str. 4.

2/ W temperaturze otoczenla 0 C lub 40 C znagdowaly gsie rdéwnoczesnie mlernlk i kapllara
odlegZosciowa

“-

[

3/ Brak wynlﬁow spowodowany nledroznos01% uk?adu manometrycznego /w czasie Sprawdzanla
w temperaturze 0°C wskazdwka zatrzymaa sig¢ na krescé podziazki odpowiadajace]
300°C i zardéwno ochtadzanie jak i podgrzewanle‘cngnlka nie powodowaZo zmiany wskagzan/




Py

*

Tabllca 4, Wynlkl sprawdzen zmlany wskazan A -/wptywu zmiany
temperatury otoczenia na wskazaniq/termometrow
z kapilarg odlegltoéciowa 4 m z kompensatorem

%

. blmetalicznym o ksztatcie pojedyincze] litery U .

" Tempera- | Zmiana wskazan Aw % Klasa
Zagkres | Dtugoéé | Nr tura zakresu wskazan dla | doktad. '
wskazan | kapila- | proto~ |.otocze—_ | temperatury mierzonej | wynika-

oG ry, . typu nia * ° 0, 50, 100% zakreasu Jaca
. m ; ~O wskazan z badah
- |a/07C _ : -
S TR R I AR ol 0%~ | .50% |- 100%
A 2 3 & 5 6 | 7 8
-a 0,0 -1,7 -4,7 -
"] ’ ’ ’ s 2’5
b- ., —0’7 1,8 4"3 .
. o -2 | 2,7 | -5;0- S
O+ ’lQO 4 2 ‘b 0,0 2,3 4,0 2,5
- a L0 | 2,7 o 53|
2 b _0" 5. 2 ,_3 4,8 - 2

~——

1}




Tablica 5. Wyniki sprawdzenia:odpornoééi nag wibracje =~
‘ sinusoidalne prototypéw o zakresie wskazan

o+ 1400% . - o
Nr Diugoéé Tempé— | Bxad wékagéﬁ' .éﬁggi"- 3§§:§2ﬁ- ﬁigiié— -
‘proto- | kapi- | ratura : drgai | /rbéznica jaca
typu lery | czuj- |-przed podezas| op = | 0o tofei z | z badsn
i ilka proby proby~ zéwki. | kolumn ’
| - o | 51 4/
z m % ) % - )
1 2 B |- 4 .5 - 6 VA 8
.25 -1,0 -0,5 0,5 - 0,5 _
(80150 25 50 ) 0,5 0,0 .;0}57- -0,5 1
75| 0,0 | 0,0 |" 0,7 0,0
) , 25 O’O O’O .‘ O.,'5 O’O
80153 | 25 so0 | o,5 0,0 | 0,5 0,5 .1
| 75 | 0,7 | 1,0 1,0 0,3
25 ' "'1 ,O -1,0 . 0,7 | ’ 0,0
1.80154 | 10 | .50 1,0 | -1,0 | 0,5 ] 0,0 T
75 0,0 050 0,5 0,0
Parametry wibracji: czestotliwoéé od 10'do 55 Hz} amplituda‘
przemieszczenia 0,15 mm /lokalizacja Nﬁ wg PN-80/M-42020/ .
Prébg przeprowadzono wg PN-73/E-04550,06 - prbba F,. '




-~
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N -
Tabllca 6. Wynlkl sPrawdzenla klasy dokIadnoscl i bxedn

podstawowego wskazan, btedu tarcis'i hlsterezy
pomiarowe] po proébie wytrzymaloéc1 na wibracje
sinusoidalne /prbdba F,
“termometry bez opakowagla branSportowego poddano
~dziataniu W1bracai o] parametrach
od 10 do 55 Hzj§ amplituda przemleszczenla 0,35 mm~
_lokallzacaa N, wg PNA8O/M-42020; ogblny czas -

dziakania wibracji 6 h/. .

wg PN-73/E-04550.06}

czestotllwosé

. Biedy Histe~ | Klasa
- Nx { Zakres | Diugosé | Tempe-— reza doktad-
proto- |wskazan | kapi- ratura | podsta- tarcia | pomia~ | nosci
typu . - lary poOp-~ wowy 'It rowa wynika—
Op. Trawna . Jjaca )
c m B I
-\ i . . h Z
. - Og¢ ’/;7 \\‘*- ' badan
_ % zakresu wskazan
1 2 5 ‘4 5 6 e 8 9
' 0 . =0,8" 0,4 o -
o ’ 25 |" 0,00 10,5[0,5{ 0,5
80154 10 50 . 0,0 {0,5|0,5 1,0 2,5
7N .75. -2,0 | 0,510,7 2,0 e
O' L 0,5 J 0’3
_- , 25 - 0,0 10,510,5 2
80150- t+ 0.+ 100 50 0,0 }'0,7 | 047 1,5 1,6
' 75 0,0 0,6 |0,7 145
100 . 0,0 }0,0
25 - e
. O 'O’O . ° 0’5 ) -
| 25 |. 0,7 |0,5]03| .0,8 -
80153 50 1,0°10,0 {0,5 1,0 - 1,6
' 75. 0,5 0,5]0,0 1,5
100 0,0 0,0 '
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