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Uwagi konicowe poprzednieéo etapu pracy /sprawozaanie -
nr rej. 4750/ zawieraly stwierdzenia, ze problenm rozpiywu
oleju pomiedzy rozdzxelaczem, sitownikami i zlewem nie
zostak rozwigzany prawidiowo. Zalecono przeprowadzenle
zmodelowania tej czeéci obwodu oraz kontynuowanie pracy w
celu uzyskania petnego modelu ukiadu sterowania ciagnikiem
gasienicowym, ‘

W niniejszym sprawozdanlu przedstaw1ono rozwiazanie postaw1one-
go zadania.

.

1. Dxéku%ia obwodu_hydraulicznego_.obejmujacego_rpzpiyw oleiu

a_0dwodu _Nygrau_-1czNego.one °.r w.222

pomiedzy rozdzielaczem‘ a siXownikiem

o ow wu "y Yy - -~ - 0t ol 4o S A D S > > &P

Viprowadzono nastepugace definicje /rys 1/
Przeptywem pompy Qo nazywal bedziemy przepiyw z pompy
do ukZadu hydraulicznego o wartoé01 réwnej wydatkowi pompy.

Przeptywem roboczym Qg nazywac’ bed21emy przepiyw oleju

stanowiacy. zasilanie 51lown1ka.
Przeptywem jatowym Qs nazywac ded21eny przeolyw ‘oBju

z‘mzasilaneg komory siZownika. -
Przepiywem zlewowym Qi . nazywac bedziemy przeplyw oleju\

z pompy na zlew. - . o . 3
Przepiywem zwrotnym Q; na;ywaé bgdziemy sumaryczny przepiyw

oleju na zlew. Przedstawia to nastepujaca zaleznosc:
Ay - .

- -

Q-r= Qz + its- Qg + Q,\z + Qsz' . (4)

przy czym- 1ls jest wspélczynnlklem .réwnym ilosci sikownlkow
praylaczonych réwnolegle do rozdzielacza.

- Qaz » ng ~ przepiyw oleJu plynacego z komér A i B
nad suwakiem II-go stopnia rozdzielacza do zlewu.

Cisnieniem pﬁl nazywaC bedziemy cisnienie panujace w

bez*toczyskowej komorze sitownika.
Cidnieniem plwm nazywac bedziemy cis$nienie panujace w

ttoczyskowej komorze siZownika.
Cisnieniem pex nazywa¢ bedziemy qiénienie.panujéce'na polaczd

niu pompy z rozdzielaczem.

Cisdnienienm Paw nazywac bedziemy cidnienie panujgce na pola—

czeniu przewodu przeplywu zwrotnego ze zlewem. - 4; 1

A ——— oy A P - mw g =
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Przepiyw Q¢ bedzie traktowany jako parametr, co w ukiadzie

' rzeczywistym bedzie odpowiadaé réznym predkoéciom obrotowym

A. Dla przepiywu raboczego /rys.1/ jest speiniona zalezno$d:

o A, ] BYI 1. v 4a &

 ppoad

.Obllczenla wyéazaly, ze dla przep}ywu pompy QoMQA6IO 5

dwa rzedy - cisnieniami panujacymi w uktadzie hydraulicznym

]

pow = Ppoces = O ils * F’c_ml + K- Qr : (2
Aar- Car . ’
pnﬁczym~ ﬁuJ -jest rowne 01sn1eniu th ', gdy wysterowany jest
~ elektromagnes A-/potozenie Xz suwaka rozdzielacza =~
zgodnie z przyjetymi oznaczeniami - jest dodatnie/
oraz jest réwne cidnieniu ﬁJ gdy jest wysterowany
elektromagnes B/potozenie ), jest ujemne/ czyli:

e .ﬁﬁ dla % 20 o GQ
ud = .
P pd dla X, £0°

Cisnienie poczatkowe /rys.l/. Wielkos$¢ ta wynika z

charakterystyki przepiywu pompy, Q zdjetej ekspery~
mentalnie /sprawozdanie nr rej. 4517/.

Aer - wzgledna zmiana powierzchni_szdzeliﬁy dla przepiywu
robodzego Qr /rys.2/. . - )

CQR - stata wynikajaca z charakterystyki przepiywowej
strumienia Qo zdjetej eksperymentalnie /sprawozdanie
nr rej. 4517/

k - stata wynikajaca ze strat hydraulicznych pomigdzy
sitownikiem a pompa. Staxza ta zostata oszacowana
:teoretyéznie, na podstawie zaleznosci okresglajacych
miejscowe i liniowe straty cisnienia pomigdzy rozdzie-
/ ~ laczem a siZownikiem. —

/przeptyw maksymalny Qo / skiadnik k- Qr réwny Jest 045410 I—‘,

Z uwagi na jego znikoma wartosc w poréwnanlu z = wyzszymi o]

sktadnik ten pominieto. _;aleznoéc,/2/ mozna zatem przedstawié




.. —: '. ' @3 MLVIP;K ?'}\u.J

- nastepujaco: ~

Qe = ‘C a&i-LSA ar : .,;'a“(?u..‘ Ppowt - P}“J) - (h)

'z réwnania ciagosci wynika, ze przeplyw ‘roboczy mozna przedsté-'
wi¢ nastepujaca zaleinoécia: .

Qs+ Qoa* qu—Qz ' B ' ) =y
- IL’ \ ' (5)

przy czym:-Qga 1 Qpg sa to przepiywy z pompy do komdr _nad

l Pow. - P,ou.i- P‘l’m‘

Qe —

suwakiem II-go stopnia rozdzielacza.

Al

-

B. Przepiyw ajatowy Q3 mozna- przedstaw:Lc nastepujaco /rys 1/

. s\au (qu.*r{'ml) - .“' @

9

przy czym: Agy - wzgledna zniana povuerzchni szczellny dla
przeptywu jaowego 'Q3y /rys.3/.

Cqy ~ stala wynikajaca z charakterystyk'i przeplywowe j
dla strumienia jatowego Q3 /sprawozdanie
nr rej. 4517/ -

‘ - ptd dla.. X ./7'0 ' 7 (?)
P'l'ah = ‘ '
P‘h‘n ' Jlof Xy <0 .

4

296dnig z wyja$nieniami podan‘y'mi dla=: zaleznos$ci /3/

C. Przepiyw zlewowy Qz mozna pr;zedstawic': W oparciu o réwnanie
' ciagXodci nastepujaco:

Oy = Qo -ils -Or +Qon +Bop @)




Wielkoéé te mozna réwniez przedstawié na pbdstawfe réwnania
spadkéw cisdnier nastepupco /rys.1/.

, Qz= Car AQZ\J \Pov.-'Pzn" "ovc\ "ﬁfd‘k (P"“-' Paw= P[""‘) - (9)
przy czym: _AQZ‘. wzgledna zmiana powierzchni szczeliny
’ dla przepiywu zlewowego /rys.4/

Cqz - stala wynikajaca z charaktééystyki‘przeply-
wowej dla strmmienia zlewowego Qz zdjetej
eksperymentalnie /sprawozdanie nr ‘rej.4517/.

‘ ppocz - cidnienie poczatkowe. Wielkod¢ ta wynika

z chwyrakterystyki przeplywowej dla strumienia

zlewowego Qz . Jest spelniona zaleznoéé:

o = ppot * ppome o @

T

D. Cisnienie pogm mozna przedstawié dwdjako: w funkecji sbadkéw

ciénien w torze przepiywu zlewowego, tj. wediug zaleZno$ci:

) Qz 2 ' ‘ ) [
Pot = qu:-t- ﬂaz~ Caz + Hocz o . (10

lub w funkcji spadkéw cisnien w torze przepiywu roboczego,

.tj. wediug zaleznoéc1.

;o\ &

is- @ ' | | | ‘l i
Pou = ls- Bla + rl'm] + ppond - @2)
: Ak - (ar ]

_Uwaga 1: ZaleZnoéé /11/ moze byC rozpatrywana jedynie, gdy :

Qz #0 : .
- Uwaga 2: Zaleznodc /12/noze byc rozpatrywana jedynie, gdy:
QR 740' -
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N "C“ t(o0-Qr + (a5 lel -svau Br : (43)

F. Wniosek. ' R

. Spadek ciéniehia na zlewie mozna przedstawié nastepujacos,.

"Cy i+ Cap 4 Cp3s Cay sa to stale dla konkretnego obwodu -

" obowiazuja zale@nos$ci /B/,/9/r/12/: ' .

na podstawie zaleznoé01 okreslaj@cychlmiejscowe i liniowe
straty przy przepiywie oleju od rozdzielacza do zlewu. ’
/sprawozdanle nr reje. 4517/, przy czym: ' [

hydraulicznego.

-

Z awag 1 i 2 wynika, Ze‘w zaleznosciach /11/ i /12/ uwidacz-
nia sie zjawisko przekaczanla przepiywu pompy Ooz przepiywu
zlewowego na przepiyw roboczy i odwrotnie.

W modelu dyskutowanego obwodu hydraulicznego nalezy zatem
dokonywaé,przelaczeﬁ" zaleznos$ci opisujacych zachodzace

tam zjawiska, ktére proponuje sig realizowaé _nastegpujaco:

Do momentu, gdy przepiyw roboczy Qg jest réwny zeru,. czyll
poXozenie X sywaka rozdzielacza hie osiaga potozenia Xz
/rys. 2/, przy ktoryn rozpoczyna sig¢ otwieranie polaczenla
rozdzielacza z smlownlklem obowiazuga zaleznosci: /4/, /8/ /14

Qr = §( pow, phud; Roe) .
Bz = f('Qo,' QR, Qon, Qoa)- e dla «l_*e.l < X (/ﬂf)

bow = {( pav Q; , AQZ)

0d potozenia.X; suwaka, przy ktérym przeptyw zlewowy staje sieg

réowny zeru, tje.

Col | x| > Y22 - | S (4i’“)

-8



{2y, 2
= g( ?0%, P‘zu) AQZ) | ;P JJO\ IX;I“ 7 le ' (45)
pow. = ¥( Aw, ﬂag, P‘l‘w\v\) ..

Dla pozozen Xz suwaka takich, ze:

\Xz1 < lel < X292 : : 65&)
spelniane sa obie grupy zaleznosci /14/ i /15/. Jednakze
w tym zakresie zmiennos$ci .Xz nalezy dokona¢ "przelaczenia"
zestawu' zaleznos$ci z /14/ na /15/. - '
"Przetaczenie" bedzie przeprowadzane dla Xa—er gdzie~

er & < Xz«, x22> ’ ) . : _ @5‘)

Badania symulacyjne potwierdzily stuszno$¢ powyzezych
rozwazan . Wykazazy néwniez; ze punkt "przelaczania" wpiywa
w sposéb mato istotny na jakoéé zjawisk'zachodé@cych w
modelowanym obwodzie. Przyjeto 'er-Xzz -

Uﬂéga 3. W uktadzie ‘rzeczywistym istnieja pogemnosc1 rozpro-.
_ szone ukladu hydraulicznego. Z tego ‘wzgleda w

mpdelu uwzgledniono je poprzez wprowadzenie inercpi
w zaleznosSciach na przepiyw robmczy Qg i jazowy Qa.

Uwaga 4. Ze wzgledu na’ "przelaczanie" zmiénn&ch stand, do
.wyrazenia na p vprowadzono inercje peiniaca role
filtru w procesie. liczenia na EMC.

-

-

2. Dyskusja obwodow hydraullcznych komor tXoczyskowych i
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Op. - przeplyw oleju pomigdzy komor@ bez&oczyskowa szkownlka,

a rozdzielaczem,

O p—

. Qu =~ przepiyw oleju pomigdzy komora tZoczyskowa silownika,
a rozdzielaczem., o - : -
Qqyy -~ przepiyw oleju obraZUJacy przeclek pomledzy komora
, tXoczyskowa, a zlewem, ' A
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OpM =~ przepiyw oleju obrazujacy przeciek pomigdzy komorg

~ tloczyskowa, a pompa. )

:ij. ~ przepiyw oleju obrazujacy przeciék'pomiedzy komora
bezttoczyskowa, a zlewem.

Qpp =~ przepiyw oleju obrazujacy przeciek pomiedzy komora

S———————ed

bezttoczysk owa, a pompa.

Sa speinione nastepujace zaleznosci: ..

[ Bap+Qp ;-. ) ( Qnmﬁ_ﬁn olla IXé}ZKu 1 -
Br=< By ¢ oaz  Bp= 1 aR dla %7 X d (“)
g oo T Q.p\ o { Q4 ) dla .Yz'ﬁ"xu

4
Przecieki mozna'przedstawic- nastepujaco:

\. | , Bap = Cﬂa;lfm. \lh,m-r{o]l sf«iu, (\ozv.- P‘H) ‘- : | (f?)

.-si%}a'(‘)zu—[)l‘*h) | Voo - @8)_.-

K . GH‘ Canllljan

h\zv.‘ f+\“

{

.. . _— _ | | . -
: B ﬁa—“a‘;@'mrmirrm'-rwl S (poenppor ) )

; : | B = Ca\\ naR h"’“ h""“ P““‘l 91?&(‘?0%-_1“%_”_‘;{-,) (z.o).

Uwaga 5: Pojemnosci rozproszone obwodéw taczacych sizowniki
z rozdzielaczem uwzgledniono poprzez wprowadzenie
niewielkich_inercji’db wyrazen na czp i0M ..

Wniosek: zgleznosci /14/ do 720/ stanowia model matematyczny

.obwodu~hydraulicznego zbudowany zgodnle z zaleceniami
o - ‘zawartymi w uwagach koncowych sprawozdania nr rej.
| o 4750 z etapu 2 pracy., .
— : ‘ ,

-



3. Modelowanie iazdx ciggnika gasienicowego wygosgzénego w lemiesz

Z obserwacji ruéhu'éiagniké gasienicowggo wyposazonego w lemiesz -
wynika, ze gasienice ciagnika uktadaja si¢ w ten sposéb,. ze
przylegaja do ziemi cata swa powierzchnia. Powodowane to jest
obsuwaniem sig ziemi na skutek® pos$lizgu gasienic i spychaniem
ziemi- przez gasienice. Pewng role odgrywa tulréwniez ustepowanie
ziemi pod wpiywem siiy dzié&ajacych na gasienice ciaénika. Y4
powyzszych:wzgledéw; przy opisie ruchu ciagnika przyjeto

nastepujace zasadyc‘

o]

1” ., Nierdwnos$ci ziemi pod ciagnikiem sa opisane przez zbiér

punktow (x,b) . Przy modelowaniu zbidr RF” bedzie zawarty

~

w tablicy.

.29, OdlegZos$é ‘w poziomie pomiedzy kolegnymi wartosciami nierdéwnosci
\yLWYHi(bLJQjest.Stala i réwna  AX . Przy modé}pwaniu
przyjmuje sig AX = QQ/@OO .+ gdzie Q: . jest‘dlugoécia
gasienic. Stad wynika, ze a= {01,

. 3°. Warfoéci nierdwnos$ci ziemi pod gasienicami beda aproksymowane
linia prosta P&o=a°+a¢x wg. metody $rednich, t.zn. Ze

~

(30

| | % (v: -'P("&i)).;o . | (2'1) .

4%, PoloZenie ciagnika zostanie okreslone przeZ wyznaczenie poloze~- |

nia w pionie $rodka gasienic. ). oraz kata lf pochylenia
. gasienic przy czym l-hz ave{aaq - ) :

5°. Ze wzgledu na staka odleglos¢ AKX w poziomie,ilo$¢ punktow
podlegajacych aproksymacji bedzie zmienna w zaleznosci od
kata Y. pochylenia gasienic.’ . :

6°. Wysokoéé drodka gasienic jest wyznaczona nastgpujaco:

n-k

’ . y".: n.-12v. Z yi . (2)

- A ~
- ]

przy czym: k - wspblCZyHnik uwzgledniajacy skrécenie rzutu
' gasienic na ptaszczyzne poziomg wskutek
pochylenia.

0-1\‘ | o /{//

ke 7 sim Y z doktadnoscia do 1. _ (ZﬂA)




. Zalezno$¢ /22/ zostala przyjeta na podstawie naétepuj:«‘gcego
twierdzenia: . :
Twierdzenie )
Przy aproksymacji funkcji -F(%) danej w posta01 zbioru n réwno-
oddalonych punktéw w przedziale <a,§> metoda $rednich, wartosc

éredn:.(mygj;(*) jesgt roéwna warto$ci prostej aproksymujacej

Plo= O.H{,,- dokXadnie w $rodku przedziatu <ab>
Dowdd. .
Z istoty metody' $rednich wynika, ze:
2 (yi -0.- ar %)=0 = S (29
ixq . . .
Czyli . ]
n " ’ ’ ’ N
ZYi = W0g+a. 2 Xi . | Y
Tzq ] ‘ '
Po podzieleniu obu stro‘h przez R otrzymamy ~ p
i E Yo = Qo 4 aQp 4 i Z Xy : ,,,, sz)
t=| . -

co mozna zaplsac /l:.tera z tylda oznacza wartosc srednlq/
-f(!) = Qot 04 ‘ .0 : (ZG)

Dla n nleparzystego X oznacza dokiadnie srodek rudzmlu <q,L7
a - CelNe d ]

‘7°. Pochylenle gasienic rozumiane Jako pochylenle $érednie mozna

i przedstaw:.c nastgpugaco- E ,

Y = afcq'% rTH wSuu ytﬂA’fo S o (i?)

8°. Ruch ciagnika w poziomie jest opisany nast@pUcho.

Y= V- t. s + Xo ‘ ‘ (28)

przy czym: Xc jest $rodkiem ggs:.enlc

Ly

Yo -~ potozenie poc\zatkqwe; Yo = -z-

v - oznacza predkosé




9°.

10°.

11°,

- 10 -~

‘Dla kazoego polozenla gasienic wyznaczonego przez polozenle
ich érodka(xhyo> oraz kata. pochylenia qc i dla kazdego
wysunigcia X; siZomnika' lemiesza . istnieje okreslone polozenl

kofica lemiesza (th%), ktére mozna przedstawmc nastgpugacynl

zaleznosciami /rys 5/, ‘

- hle C . .
Xp= e +Q ew t Wia ~ws(avcﬁ = ) Cdweta b . (zq)
X|m=/~c.w> .'+ § wsy - ¥n * Lo (7'-9“}

= _{Lzﬂs Y (fsuﬂz — ack {, F . ’ (Z‘)‘)
)A.- ave s ZJ » ac& t F’*
e (?QQ

lﬂ‘w = Q\L - C S\qr ,F 3M; . | K | | |
>’l >’c + ix\mﬂﬂh ‘S\u(a\lc“}q + Wc) ) . | (;o)

.

Wartos$éi nierdwnos$ci ziemi wytworzone przez lemiesz beda -

-vdopisywane'do tablicy dla kazdego przyrostu X, o AX

Dla kazdego polozenla $rodka ga31enlc Xe; , ktére jesf
wieksze od poprzednlego o &K ., z tabllcy bedzie usuwana

- para liczb - (ﬁy%) opisujaca punkt na powierzchni ziemi,

12°.

o
i

z ktdérego zjechazy gasienice.

Przyjmuje sie, ze zmiana kata . Y -oraz yc odbywa sig
inercyjnie.’Zostalo to zrealizowane poprzez wprowadzenie W

procesie obliczen filtréw wygtadzajacych. . Lo

-

Wniosek:

Powyzsze 12 zasad stosowanych przy budowie modelu ruchu ciagnika
po nieréwnosciach nie. uwzgledniaja dwéch istotnych zjawisk,
a mianowicie: wpiywu ruchu nadwozia ciagnika na polozenie lemiesza

oraz

wpiywu ustgpowania 21em1 na poxozenie gasienic, Problemy te

zostana przedyskutowane W kolejnym rozd21ale. ) ’

4. Dy

Z

-~

" !

. D b S - - Sup D AR WO Ay a2y =

konstrukcji ciagnika TD~25c /quumentacja techniczna ciagnika

wynika, ze w tylnej- czesci nadwozie jest poxaczone watem ~
.przechodzacym przez o$ koa napedowego ~ z ramg nos$na, zas

cze$C przednia nadwozia pozaczona jest z resorem wspartym na
ramie nosnej. '

AD




"z efektami obliczer proceséw-dynamicznych zachodzacych przy

.o "11 - N T,
W oparciu o konstrukcje ciagnika zostanie przedyskutowany
wpiyw ciezaru oraz sity masowych na ustegpowanie ziemi.
Na skutek uétepowania ziemi wyznaczone wczesniej wartosci.
yc i Y /rozdz.3/ beda korygowane w sposéb ciagly, zgodnie
ruchu ciagnika. )
v/ celu opisania. dynam1k1 ruchu ciggnika 9351enlcowego przygeto

’
i

nastgpujace zakoZenla.

Masa kadiuba /nadwozia/ traktowana jest jako'masa ékupiona1 |
w punkcie odpowiadajacym Srodkowi cigzkosci nadwozia /rys.6/

Masa ramy nosnej wraz z rama trakcyjna, osprzgtem i gasxenlcam;
jest traktowanaj jako dwie masy zastepcze Mﬂ;l Ma¢ umieszczond

na poczatku i na kornicu gasienic /rys.%/.

Obré6t nadwozia zéchodzi pod wpiywem réznicy sii ciegzkosci
i sprezystosci resoru w punkcie oparcia resoru o rame. .

.

Przesuwanie mas M - i M  zachodzi pod wpiywem dziaZania
sil cigzkosci masowych i reakcji /rys.g/. .

Gasienice nie odrywaja sie od ziemi,

-

W oparciu o powyzsze zaloZenia mozemy napisaC: -
- 1 + ke (8- .=“v.n--—»—-—f-°" 5 Y
dwe () < e ety SR A

przy czym: :

‘ . . ) -

- moment bezéXadnosdci . -3

[1§£ - = moment hamujacy wynikajacy z tarcia elementoéw ]
' konstrukcygnych oraz ruchu, lemiesza w ziemi

‘kf'—? stala sprezystosci resoru )
4 .- przyspieszenie ziemskie

a,h,1 =~ patrz rys.b.

Wi zaleznos$ci /31/ uwzgledniono zmiane sily ciezko$ci na
skutek obrotu nadwozia i przesuwania sie rzutu srodka
ciezkosci nadwozia.- '

Sia dzialéjaca na podwozie w punkcie oparcia resoru bedzie
réwna /rys.6/.

ke (4-p) CREV (sl




~-
-

Sita dzialajaca na bodquie w punkcie podparcia obrotowego

nadwozia bedzié réwné’/rys. 67. .
Fo= wyg - —""-'L 1 Y) . ()
N \/ '
przy czym y, jest przyspieszeniem w ruchu pfonowym czesci’

masy dziatajacej w punkcie podparcia nadwozia. Przyspieszenie
Y, zostanle okreslone w dalszej czgsci pracy. ;

Reakcje w punktach Xr i Xu,poczatku i konca gasienic mozna
przedstawic¢ nastepujaco: /rys.§/

\ .

oo Blbc) s Bde ey (433) Nz
| 2 | -

Foe Foes B(frd) + mew(g) -l - 67)

Obecnie przyjmiemy nastgpujace -zatozenia:
1°. Grunt, po ktérym jed21e c1agnik jest nlesprgﬁysty.

2°, Charakterystyka. statyczna zagleblenia w funkcji 51ly
jest liniowa.

3°. Charakterystyka dyhamiczna procésu zagiebiania jest
inercyjna. - -

Zaten przesunlecie w punktach poczatku i konca gasienic .
przedétawxmy odpowiednios

e T kefy o ¢
T ke @

»
~ przy czym: '

Kn - wspoékczynnik proporcjonalnos$ci charatkerystyki
‘statycznej
R T - stala czadowa charakterystyki dynamicznej.

Zalezno$ci /36/ i /37/ przedstawiaja priebieg procesu -
zag;ebién;a gasiénic W czasie, na skutek -dziatania sil

cigzkosci oraz sit masowych.
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N N "__ d (kw Fu-iu_) ST o

Przyspieszenie ‘% mozna obecnie wyrazié'nastehujgco:

f13~

Przyspieszenie 'yr oraz ya wystepujace w zaleznosciach
/34/ i /35/ nie wysthUJQ w réwnaniach_w sposéb Juwny.
Dlatego tez przedstawimy je nastegpujaco: X
/ k- Fo- :
d (_1_c_lt_) A (agy

“\. c“j '1‘(

/

A}

‘ \\{” 4w - . . : o o
4N %‘Vr veye o | (&)

Obecnie wyznaczymy warto$c przeéunieéia-korekcyjnego AY@
i kata korekcygnego AYe : ' :
Zapiszeny, 2e rzeczywzste polozenle )kr jest réwne: N

Jer T V"{rjﬁﬁ,‘ e (o
przy czym: -

T} - stata czasu filtru wygladiajacego w procesie liczenia
" “na EMG. - '
Rzeczywisty kat lﬁr jest okreélony nastepujaco:

: y | '
e Yoo 4B
Hee = He 14T e . (49
przy czym. ) :
: | - yw i _
1o (ad) = 0 el | )
{ Ll-cos'fc o
Obecnie skorygujemy wyrazenie na ¥ ¢ yL w ten sposbb, ze
i/ uwzglednimy wartosci rzeczywiste )kp oraz lﬁy- oraz .

ii/ u&zglednimy zmiang polozenia punktu obrotu silownika

w stosunku do podwozia.
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Zaleznos$ci te przyjma nastepujaca postac:

X= Ae +’qu.szh?m g ws‘(au'?% %%” +L2c+/il-fo) : - (45)

f

\}L - Y‘+ \!XZ‘G‘;W‘,?\'«M © S (au-c, q%—}ﬁh '+q¢+ AWc) +AY¢: é’é)

= p - &- (Qa*c:w)' Sin I%E B o | (“")

- e \‘.

VWniosek: ‘ .

Zaleznosci /41/, /43/, /54/, /A6/ wraz z réwnaniami.
opisujacymi skZadniki tych zaleZznosci tworza model
- dynémipzny ruchu ciagnika gasienicowego wyposazonego

w lemiesz,

’
>

" 5. Model ;uk%adu regulécii zamknieteinlaserowego ukXtadu éteggggﬁ

PP pipa PRSP Y PR TP P T PP - o mp am a wup o wmt 2 D wxp wy e N AP n =y vy =~

- o - - —~ a an oy - - o ap o wm e W cur wn -y - Ay oy b > s -~ A o AP rm > - -
-

Rys /T przedstawia schemét blokowy ukZadu regulacji .
’
Dotychczas mostaiy opracowane i zweryfik-owane modele

matematyczne blokéw 3 do 6. o D

Uktad 2 wypracowujacy sygﬁB?“bledu jest przekaznikiem
tréjpotozeniowym z histereza, natomiast bloki 7 i 8 zostaiy
oméwione w niniejszym sprawozdaniu. ' o

Na schemacie blokowym zaznaczono wielkos$ci bedace parametrami
w procesie sterowania. Sa to:

i/ Okres generatora Tp odpowbadajacy czesgtosci quonywania
chwilowych pomiaréw bledu regulacjis

ii/ Czas trwania impulsu sterujacego decydujacego o
czasie przeterowania rozdzielacza. -

/
iii/ Wydatek pompy Qo wpiywajacy na szybkos¢ ruchu siiownika.

iv/ Sita F o'charakterze bosowym zalezna od ilosci ziemi
oddziatywujacej na lemiesz. '
v/ Predkos$¢ jazdy ciagnika v wpiywajaca na przebieg

* bZedu regulacji. w czasle..
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Po zweryfikowaniu blokéw 7 i 8 na EMC zostana przeprowadzone
badaaia symulacyjne .majace na celu znalezienie takich
wartosci parametréw Qo ,y T i 7} . ktére zapewnia regulacje

wg. kryterium N '

1= wiu j l;z) ot

“

Uwagi: dotyczgce modelowania_ ukiadu regulacji_ zamknigtel_

Dotychczasowy ‘przebieg modelowanla ukxadow elektrohydraullcz-
nych pokazal ze moZna -uzyakac modele .odzwierciedlajace
dziatanie ukzZaddw rzeczywistych\z duza dok&adnoééia. )
Modele ‘te* uwzglednialy prawie wszystkie wielkosci wystepujace
w ukkadzie rzeczywistym. Jednakze odbywa sie to kosztem czasu
pfécy EMC. Z;tego tez wzgledu przy wykorzystywaniu modelu do
badania symulacyjnego sterowania ciagnika nalezy tak przedsta-
wic -modele poszczegélnych ukiaddw, aby uwzdednialy one
jedynie "te w1e1k0801, ktérych obecnoéé jest 1ototna z punktu
widzenia modelowania sterowania c1agn1ka.

Przewiduje sig¢ Zatem, ze koleJny i ostatni etap pracy bedzie

obejmowal: |

i/ Przystosowanie opracowanych modeli do symulacji =

+ wybranego zagadnlenla. _ ~
ii/ Zweryfikowanie opracowanego modelu ciagnika z lemieszem.

iii/ Przeprowadzenie wtasciwych badan symulacyjnych.
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