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‘Oazczedn& gospodarka meszynami elektryoznymt 4 aparataﬁ:i .’alaktmz-l

" nadmiarowo-pradowyche o
' wych uruchomier~» oszacowary zapolrzebonshic na ngmnicéniki tego ty=

' oznych /zainteresvwanie £irm ozeskioh § niemieckioh/. Brak takich

' 'bmnsformatorém

TT.0PRACOWANTE T WYKOWANIE MOTEVY ' ,

. ezyé drogle quzenié slekiryczne pi'zoli usgkodzeniami, nie spowo~

T.HSTEP ~ ‘ g

nymi mate§ mooy ma wazne znaczenie dla ekonomild kraju, poniewad ates
~wene 5§ one w skali mesowed w smechanisowanym sprzgeie gospodarstwa
domowegn 1 elektronarzedziach. Jednym za sposebSw zabespleezenis tyo
urzgdzond przed uukodunxam:l spowodowanymi przez przcciqtenia mechg-
niozna 1lub nienormalne usytkowanie Jase atuscwanic ogranicznikdw

Poprzednie anallzy, zawierajgce rozeznanie piztrzeb  § profwzircji no=
pu w flosci 510 tys.sztuk rooznie, dla odbloredw krajowych i zagranis

ogranicznikdw, powszechnie usywanych w krajach wysako rculnietych.
pavmduje znadzne atraty = powodu spalan.‘.s 8i1nikow tlektrycznyoh 1

~

Ograniczniki nadmiarowo-prgdowe se\z e elementy cutomatylki 'uytgcza;-
Jace urzgdeenis clekiryczne proy swaryjnych waxunkach pracy, powosdu
Jaoyoh werest natesenia pradu przepiywajgcege przez ogreniczalki i
urzgdzenis chronione. O0digezajg one urzqdzen:l# za8 ZWkoky zadzlaia=
nla od kilku do kilkudglesigoiu & nawet killuiaet sekund, dzicki cze
~m1, gnalaziy ﬁazpnérednu zastosowanie w masgynach naraionyoh na
.chwilowe przesigienia, poderzas ktérych nis pnw:h;nu nastepowaé ieh
wytaczenie /np.sloktronarzedszis, mtynki, roboty kuchenre/.
Oczywidoie zwXoks ta jest tak okreslons, aby prawidZown zabezpie= '

dowaé prrepalenia uzwojeh przecigfonego silnika. Rénomowane £irmy
np."WEmR" "TEXAS Instr.Corp®™ produkujs ograniczniki réZnego typu,
w kt&ryclf katdy na okraélonq chnrnkieryatykg dziatania *?;/J/ .




xy r6wn:lez beazlemy wz iakic;} zalaimoéct pndobnea do mberowskitj
budowaé nasza agrmioznik.i. '

53 to beistatna 4 zasadniozs warmkl ekraélajges konsirukeje ogra-

nisznikas - - -

]

3_.Zskodeuig. woteoug | |
Zudanis na opracowa‘.n:ia watepne modelu - ograniczalka nadmiarowo-
pradowezo zawleraty nastepujgee zazoZania.

1% Czujnik nis Jest oboigiony silg
2" Prosta régulacja - powodujace migowosé dziatanis lud unikuiecie
regulacii ‘ '

3° Prosty macb..nxzm Btykowy przenoszacy duge pmdy

* 4% Dgimtanie rieczmeczyrre, temgera":m semoozymego ﬁsithnia. -
oke - 10°c ’ '

-

5% Rogernanie ¥ mozliwodod wykorzystanis krajovego drutu oporowego
-0 dukym wspStozynniku tamperatmowym razyatw*asci /np.z Huiy
. Bﬂildﬂﬂ/o ’ )

"6° Speinienie wymogdw PN odnaénie bezpicczeustwa 1 odstgpéw izﬂa—-
Oydnych o

7° zatwosé mntatu; ' regulaoji / dobr-es jedli sie montuje “nasy-
powo™/ aby stw::r"yo mozliwnse macham.mai 1ub autsmatyw;]i
mtm. ) ’

—

8° Proste wbudmnm do urzcaazaﬁ pawazechnagu ugytia
.90 Techrologtcenods

'm“ Zakreay praddw pracy trwated 1.2.3.“.5,8,10.1)& prey rétnych
gabarytach .
11° Prqdy zwarciowe przngd Iy % 3,5 Jc

. Jo = prad pracy cigeiele Chamktemtym zbhli%ona do, chamktn~
rystyki wylaoznikéw "Webera®. - ... e

2
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| ’Ograniczniki o matym zakresie praddw pracy 6'113103 0,5 = 3,5 &
zostaty juz opracowane i cbecnie 'nmchamh; sie ich produkoje pod
nazwg "Bezpiecznik termiezny BT-02% w ZWUPT "?RU@EL" w: Pruszkowie.
Zdobyta wiedza 1 doSwiadezenie, posiuzg nam wlelokroirie do dalsze]
pracys Dlatege ted zajmiemy sie -oymoow'ania:n modell ogranicznikde
o pradach pracy trwaied w é‘%%kowej strefie szeregu ti.od 4 do G4,
przyimijac za wyznacznlk ogranicznik wzorcowy o nasig¢pujgeych pares

é

matrach pradowych s

‘prad pracy clagie] . Jo = AA
prad zwarciowy ' B I < 3,575 = 128
prad kontrolny - . J9k -‘1.:13'0 = 4,48

5 odpowiada:]@;::ych im ozessch zadziatania ogranicznila

ozas pracy olgsted - te 30 min

czas zwarciouy - i 4-10 =8

c2z83g kontrélny"’ ' _ tk = 200 = 600s

w granicach ktérezs dobry ograniczaik powinien rozleczyd obwsd
elektryczny. Zauwasamy, ¥ dodatkowynm wasrym dla konstrukoji para=
metrem podawanym przes niekiSryeh zlsceniodawcdw, jJest pred kontro]
vy i "6'dpowiaa§jacy ma kontralny cze3 zadziazania. W dosé Znaczny .-
sposéb zawgsa on pole taleramji temparatury przeskeku czujnika
ngranicznim nadmiarom-pradm-wch i tyn samym wpkywe na zaosirze-
nie wynagaii konstrukeyinych 1 tlchnolugioznych.cn- stwarza Jednak
doéatkow}a trudnesé dla producentdm. Toted prredmistem naszych
vadad, bedzie gtéwnie poznanie cherakterystyk! ozagowe] ograniczndd
ka 1 w miarg notliwodel okx-éélenie dopuszozalnago rogrzutu tempae |
ratury przeskoxu cmjnikéu bimatalowyche

W zakofeniach tstepnych. nalesy réwnie2 ckreflié wilelkosSel gabaryn-
towe ngraniaznika 1 poszezegéinych Jego skiadowych elqmentiw. i
Urzgdzenie to pnwinno byé¢ o nlewielkich rozmiarach, wialkoscix&i‘“‘

akmlnych ograniczuikéw tego typu, sprowadzanych s impertu, aby




- 5 -
moins je by&o tatwo, beu duaatkmch kosztét. mt@ié wiasnymi
krajowymi.

- Przyjmjemy. ) korpus wykonany bodzie / w produkeji seryine3/
g krajowego surowoa POIOREEG "2%, tXoczywa na niewielkis wypraski
do ursgdsed clek_f:rotéehnicmch.; o poquhszongoh wiasnosSciach tar-
nlcznych. Naledy JednoozesSnie pamigtad przy dobleraniu takiel gru-
bosel Soiermek korpusu, aby spainione byly wymginia PN dotyczgee
wytrzyma2ofol elekirycezned, nolacjh odpornodod na ‘%ar oraz za
wegledu na mog1iwoSé pmomnin. ) .
Do obumﬂ ’Iéouatmkcyjnych mletu!aby przyaqé matepu:lm Z8 X0~
fonis ¢ ) |
~ 4% Beak wyntany ciepin miedsy ogm.nicznik en & otoczeniem w momencie
preepiywu pradu swareiowago .
2° Brak wymisny clepia migdzg #lementans przetaczaﬁacymi = pozosta—»
zymi czedoiami ONP - atyk:{, popychacz, korpus itp przy pradzie Jz
/. Wéwozas, mofna. by skorzystaé 5 réwmanis cinplmgo Joule a, obliezyé
~© potrzebne wartosol. Jednak duse przyblizenia wysed wynlenionyoh '
zaoderd, dyskwalifikuje metodg analityczng obliczesd & ich przydate~
‘no'éé- w konstruowaniue. Zmsza to, do znaiezisuia tatatﬁyph wartosal
matodg dodwiadezalng i taki tes Jest m.in.cel badai laboratoryinych
podeld OND. Tylko aiukt&m w:ulkosci doboeramy, korzyatajqc 7z ada-
bytyoh uprzednio. doéuudemﬁ pmktyaznych ub &obiem w katalogaol
I tak, aby zapewnié jJak najwiekszq-szczeling miedzy stykami lub
przy zadaned tampamturze'ﬁzask’bmlailcmmm. na;eéy dobrad bimetal
o dusyn wopSiezynniku ugigeis whﬁoiwégo. Takin mﬁerﬁa&em Jest
' bimetal TBI55 firmy Kanthal,. Na podstawie nabytych aowiadczen Wy
hierany grubosé tafmy bimetalowei 0,2 mm. 2 materiatu 'Z:ego wykonany
bodzie, czaszowy azu;jn:lk ‘bimetalowyﬁ o zunifikovangh ksstateley
frednioy § 16 mm. Na grraike dobumw drut DSD Kauthal ze weglodu

, 4
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‘. ‘ ) - 6 'au»
nn jego katwg zgrzewalmoSé. Srednicg dwmtu snajdujemy postuguige
sie tablican!i w katalogu Kanthalla dla drutu DSD lub kersystajge
» zasady zachowania taj samej goatoéci prqdu w dmoia OpOrowWyn W
Znanyn ograniczniku p 3 szulmnym

Qone- = Rows : '

4 Jews, _ 4Jones
Tt nd.*®

-

dg =  wyliczany
Obliczany, #e Srednics drutn powinna wynosis dy = 0,9 mme
Ale beazﬁsmy rusiels ugyé jedynie dostgpnegn £ importowanych
arutdu oporowych o Srediiey z‘blizone;i d,ao,s gz‘xm,. co niswgtpliwie-
moZa wplynqé na wyniki bgdafe :
Wobee czego dtugnéé grzatki musiny korygowad dnéwiadczalnie.
dab:‘hra;]qc za poozatkowy 1 = 35 mm. ‘
42.0pis budowy 1 deistanie wodelu ONP_

Budowe ONP przedstawiono sehematycznie na rys.nret -
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- oczassy napg&za poprzes papychacs 2aspit atykéw 1 mthaza obwéa.

Ograniézni’k sk¥ada ‘si,e % pudntawowycﬁ dwich gzuspoidy ~
-~ zgspotu czujnikoweso
- zospoiu przelgczajizcese

Zespdt ezujnikowy, to ozaszowy bimetalicziny czu.jm.k niedanuezynnego
deistaniam, ktdry poagrzawany Jast grzaikg g drutu opnrowego. zwinle-*
tego w spirale Archimedesa. Jaodna kododtka grzaiki pozgozona Jest oo
sproéyng mespoin proeiqosajaoess iyki. < -

. Zaapék przatgcrajacy 'skl*ada sie gkéﬁ’m:it 2 machanizmu diwigniowo=
spregynoweg0, kidrego konstrukeja poziala na migowe rozigczanie sty=~
kéw. Przy proepiyvie pradu zramisnowego grzatks jaat a?z.abn ogrzana,
do niskiey temperatury nidezed od krytyosnaf = tsmneratury przaskolku
 oznjnikas. ¥ momencie przeplyw: pradn zwnrciowago grzaiks silnie sie
nagrzawa aciep‘la;jac ezujnlk, ¢9 powaduje jego przaskoks Przeekok

oalegtn.:é ‘ezuinika od grzaiki-mods byé vegulowana pxzez przesuniceie
gniazda /eani/ ozujnikowago /6/ na szynach w dSt Iub w gére. Zmiany
odlegteéoi bardzo znaczue wpiywaja na smisny oporu eiaplnego micdsy

grzakka a czujnikiem co 7 kolel jest bardzo istntna dlas statosel oz
-o5w przekaczeniowych ogrunicznika. W miare me3liwosdci kanstmkcvj-

nyah nalasy zadbad ¢ siady gmaieni oporu eieplnega w cgzasie produ=

‘ ko;}i ogranicznikse . _
Ogranisznik ton jest nissamoczynny tze e po wyZaozeniu obwoda sbyki
-pozostaja rozigosone. Ponowne cstgozenie nasiepule proes r@czne wois
-niecia przycisku. '

Obydwa zequ‘!:y zamun‘cowa'no.w kovpusie 1 preyicryte mekrywin, ¥ wycho-
dzacys-przyciskiem. % korpusu /7/ Wypréwadzahe B8g przyiacza proysto-
sovane de dolutowania do urzgdzeft 'mﬁezp!teza;ja_mh.'

Zaletg konstrukoying tego ONP jast wyrafna wyodrebnienle 2 zespoéws
couiniloweso 1 pré:ﬁrm&mni oago a poproes wyprovwadzenie dodatkowgch

koficdwek siwzrza to mosliwosé bezpo;ﬁ;pﬂnihgo podigczenia zaspoiu-



‘. tatwg wymlang grzaiki, czujnika 1 polgozed stykéw.- Cwist wykona

T T IR R
H

- 8 - -

atykéu @ obwéd urzgdzesd zabozpieczunych z ominigelem grzatkl |
;iak_ i révmiat doZgezenie innegu puazespuzu grezainegn = 'hnczn:i!m-f
Jacego o wigkazych parametrach oboiglaniowych. Ograniczniki T
kie zdolne by byky do praemszania wigkozych preddw "warciomhq

50 _Wykonanie modeli. |

xorpm oraz yepyehscs wykonano a‘brébke; skmaniem Itmunlom 1
frezowanien/ s materiaiu sastepczego /tekotolitu/ s podebayeh
'wtasnnﬁc.tmh oo PAlofen S, : ’ '
Styld srabrie nitowano do koﬁokai przyiaazm:lowe;}'. typmj ’ '
'wane) obscnle przes "PRUMEL® prey produkeji BI-01, & dvulgi do
Spregyny brazows-berylowej, paddanej uprzednio obrébee cie’plneﬁ |
/wydarzanie i ulspszanie cieplnc/ dla zwigkszenia jcj wtasnodoi /
spreZystyohs Sprgzyng przykrecons’ do korpusu, kt6ry w tym mioj-v'
gou calswo zastapiono wkadksg aluminicva 2 otworem gwintowanyme
Dzieki temu istnieje maznuo.ac azyhkiegn i wielokvotnego zdemon

towania zespotu przetacmacago i swobodny doatep do whetrza .

. ny w tekstolicie ulegat szybkiemu zuzyciu & ostabiai dzialanie
© BpYesynys .
Koriedwki grzazki puczgtkowo zgrzewano na dostepnej w _'Insty‘auaié
zgrzevarce, z mosigznymli przylgozeniaml sbykowymie wykorzystujge
\uprsacowanq technologie specjalng, wykonang dla pofrzeb producen=
ta ograuicznikéw BI-0Y "PRUMEIA". Okacaie sie ona jednak maZo
przydatna, giys uzywana do wyrnbu grzatki o l:lekazych smdnicac*
nie pnzwalala na pmwiam pmprmdmniq tad opamo;ji./
W.-naszym przypadkt. technnlogim ta nie zda‘»‘:a ag..aminu. wielokrot
nie prdby pmeprouadzona v Instytucle 1 Prumelu nie dawely dobe
rych wynikéwe Pohez?nia ukazah sig a‘byt akabe i rozpadaly si¢ |
w czagie oksplnatacﬂ Dapék:l hie opracujsmy odpowiednich para= -
" metxdw ~ topniki, ndpﬂgowiéfénia‘nspi‘écie - potgezenia wykonywale |
l

' !
,3,1: )
£ of 1
v o« e 4

\ . %
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"bgdi; mechanicznie przes sagniscenie lub lutowane.
Ogranicznik Jest prosty » konsirukeli 1 abszudze. zatwo ”nasypo'fao"
montowany c¢g pozwusla na azyhkg wymiang elemontéw. Ocawzscia 520r6g
tych zastgpozyck metod 1 subatytutéw matnria&:wych, wprowadza do
wynikéw tadaid died matmlyczny. Przaba wnige w scrii prototypowaj
Wprowad‘.ié nieznaczne zmi)gny niekiérych parameiréw konstrukeyjnych
/np. temparatury przeskoka osujnikéw/ réinigoych sie¢ od otreymanych
wartodol proyblikonych ., meéclu,ﬁadaneéb. doSwiadozalniee -

‘31T BADANIA
12.0piz badad.

Badanlom poddano maaal ograni cznika wykonanego wg wczeénhj oméwio-
nych zaXesefe * ,.
Ograniczniki badauno na speojaluym atanonsku badnpcm w laboratio=
rium pracowni rezulatordw przekaZnikowych. . | ,

Stanov:iskn tadawcze pozwala ns odbeiglenie oéranicznikéw prgdem pra-
oy clagiey Jo, pradamd kontrelnymd Jk 1 zwarolowyri Jz orez reahéa.,
631 skokowej zmiany tych praddéw pray waqczonvm ogran!czniku. Zakyes
pradéw, ktdre moZna uzyskaé skokowe od 1.% do 214 co 1,134,

Na ctanowisku mogéne réwnieg dobleradé wartesci podrednle pradéu

/13 uzyskad akch mmielszy od 1,131/ dzigk:! doaatknwo podiaczonyn

' nbciqzaniom ba dzie] d.ynkre*tnym. Sprzgzanie badanego uk2adu 2z z@spe.

Zom elektrycznyn o pojemnaz‘s'ci 12008 # dokxadnodolig 0.‘!5 pozwtale na
rejentraojg ozastw d"iatania. Stonowisko umoslivia réwnieg praepro-
wadzenie préb dlugotmazych wytrzyma&oscin nych ki:ére bedg Jedn
przeprowadzone w po_ég;ie;]szym etaple badaie

2% Program badafi:

Proy badanisch instytutowych skohcentrowano sie bowienm na badaniun

perametréw istotnych dia: ogranié/;nikdw~ wg poniZszego prcgmmq_f:.’ '

~ wykonanie czaszowych céujnikéw ‘cin;at'slowych o réznych temperatu=~
rach praeskoku. ' ‘ |




- pojd zasiosowsl swoboduege czujnika bimetialowego w UNP, wykeds jej

3% Baslizacis badal

' ﬂczesmajszych rozwiazamach.

lub $cidle okredlié tomperature przeskoku przy kitdred OHP speinis

- ) 10 -

/

- selekcaa i debér cm:jnib&w bimatalioznych, spehziajqcych wa

ne pammetry pradove % caaaom.

- OkreSlenie strefy dopuszoaalnagu rozvzubn temperatury prvcahoz:u
badanie cnarakbedatyki ozasomey ONP

- Prakiyczne sprawdzenie zakogen konstrukeyiayen,. dobdr materiat

. grzagki 'bimetalit, technalugia zqczenia atykdéwy,rezulacis lusy,
vdlegkodol grzaiki od esujnika. | 4

- Stusznoéé metody i wnloski wskazujgce potrzebne gniany w konatru
kojde . '

Zakiadany, %o badanie modell badq. miaZy na celn apmwdaenie Lonca=—

stuszhoSé lub wskasg wadys MNetode dnéwiadezeiua, kolejnych. preybid
Zefly okroflinmy te wartosel pammetfow OiP, kidrych wyriki anelity=
uzne Sg obavdzone zbyt dusymi bigdemi /brak zatoger réwnowag! cio-
plnoi, przybiisohyopér aicplny/.

Ba watgpie‘w:ykemno okozo 100 ozujuikdw bimetaliczuych o Arednicy
# 46 nm o xrdinych %emperaturash przeskoku od 70° &o 180°Cs
Pmy;;e-to kaziait powsgechnie uiywany i wielokrotnie przebadany wa

Poddeno Je spscjalnes sbxdbce term:.czms;; v celu usinbilizowania
parmetréw.f -1 3adnah i tak nie zapobiegko minimakoyn / w niektd-
rych przvpadkash doag duzyn/ - przeuunigciom temperatm'y zadziatanid
czuanika. _
Dzieki dufej rozpietodel cz.ugnikom przebadano zachowania sig one
w szerokim zakreaie tomperaturouyme Péiniej stopnicwo zawedano
przedziak temperatuvovy ozujnilkdw, aby pizy niezmienxonych pozostj
acych wari:a»ciach /stage ﬂ i L, rodzsjn drutu grzaiki je ndleg?:oi
od czugnika, keztait Bﬁyl.éwl mée okraslié jak najmniejozy pmdzia

~
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parametry pradowe 1 czasowe .
Badania okresSlity, Ze tepperatura przeskolm cvujnik-» zamcniowanag o

w ngran:.cznilcz. 1 prawidiowe z..zia.‘,jacega powinng wynosicd 2

Lp = 104%C
& dopusgzczalng odchyZka i semparatury wynosi
_ d.ag '\ 3; 200

Jetell ograniceznik nie bgdzis musiak cpeiniad ﬁaramtréw/d_la pradu
kontrolnago na 1,1 Jo, wéwosea odchyika mods byé wickssa 4 zwiekezy
oig 9 kilka stopni "c w 2zaleznssei od wislkessded m-ocentawega zwiess&a
-nig Jk /Jc/ge Jest o wadne, gdys usuwa wisle sgmnaczan 1 wymagad
tachnalugiazmh narzusonyeh produsentom wislkozeryjned ;produkc;):l,
g %o vc?m::.ea .anacaenia ekonomiczm. oazczedza. cenny susobieo import
vany, £ kidrego wykonuje sig esujnilki ra s;:eo;}aluych auiocnatach kone-
étmkéji PEAP-1ts Caujniki mofm\ wykmvwaé wériozas pracomiﬂc 9 mnisjszye
" kwalifikacjache W memencie kiedy mamy prawidiowg dziatajgcy ONP s
dobranym czujnikienm moéamy przystiqpié¢ do badania Jego charakterystyki
/pordtmaé Ja = charakieryatyks podobiyjch ograniczzikdm "Webara%.
Oboinzygny OHP p:.adnm zZuarciowyn Jz. & na:a:bgpnie stopniows oboigdamy
Jogo wartosé do wartedod prgdu pracy ciage] Jc i mierzymy réunoczad-—
nie za kasdym razem czas zadziaranis. Hicdzy pomiarami dokiadnie
gschiadgany ONP do tempem'buzy oioczenla i dopiexg pnnxmnia dokonujomy
'pamiaru. Nia podsiawic otrsymanych wynikdéw wykredlany charakieryaiyke,
ktéra zbligona Jeat do "weberowokiej® / charakborysiyke' zZazaczany na
wgkraocie Nr.1/ w zakvesie od prgdu pracy giggtej Je do Jk pradu kon- ‘
trolnego widzimy, Z¢ czas zadziaiania maleje ale matymi prayrsatami ’,
' poczguszy od ozasu to, kidry jesi; wigkazy od 30 miaut do ezasu fk.
xﬁieazczacego sig W granicach 200 - 600s. i ' ‘
Potem przyrosty nzasu a8g wi ekﬂze i krma guakttcwnie spada, &by dla
Jz 0slagngé 4z = 6 - 7 sekunds
¥ czaoie praaprnmdzonyoh badan Jjednoczesnie sprawdzone funkejonowanie
‘poszezegélnych elementdw vgranioznika ich 2gudnosé g zazoZeniami Watg
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puynie ZauweZone nicprawidiowndes nasunekg'ﬁrogekﬁy grlan konstruley]
nych, mon@azg?ychli igchnologleznyoh, rezlizswanych jus w trokole
radat. Igne '.'«(pmt.vs«izozze bedy w delsze] pracy nad OFPe W aancia Yo 3
nyn badania{patwierdziky'akusznaéé knncepej@lwyboru ogranicznike W
czujnikiem swobodeym 1 wykezaly jego zaledye.

ézgzegélﬁé zalety Jead brak Qmigsﬁaniqﬁ.— nicjednoznacznegd roRincea

nim obwodu elekbrycanego, kidre elimimuje ogranicznik s czujnikienm -
swobodnyte Oczywiécie'gwaraneja'prawid%cwego'ﬁziéﬁania jest Solste
‘przstrzagagie technologily Szezegdlnie dobdr materiaiu na spregyme .
' stykowy 4 je] ebrdobka cieplna, zapevmiajgca cdpowiédnig spregystolss,
Jak 4 prawidkowy montas zaspokiwe Zdarzalo sie bowiem, 3¢ na skutek
doigcia gwintu w korpusie £ic gamocuwsna sprezyma nie dziaZuia slute-~
oxnie, Ze popychaocz zablokowal sprefymds Jesli nie wioiznny byt dobrze
: slotwér kaztaZiony, 2¢ cmujnik nie miak luul v gnieidzies gdys “sanls
. wrypychane przes kofdodwke stykown blokowaly bimetal. Wiwezas biedy te
mogky byé przyozyng migoetanis, cykliozne Wykﬁczan;e i zékgczaaie,o :
nicznikq: Prawidiowe i sumianna wykonanie uwalnia producenta od niaw
sﬁndzianek. Alz nie zZnaszy $o ,5% konnﬁfukoja‘ﬁest Jus 1dealns, =
osiggnigte wyniki optymalnes Jost to doplero wsicpna ocens f dotychez
aove obscrwacja, zdobyta duéwiadézenig przynieaie efekiy, jesli bedg
uZyﬁé dale§, 99 polopszaniae % aspréwuienin'ONP.

IV.WNTOSKT . o _ - |
- Zricnié spesdéb igczenia kotodwek srzaiki = kodcdwkaml zasllajacymi
wykonaé machanicynie prvez zagpiecenie lub opracowaé tochnologle
Czgrzevaria dle drukdéw oporowych o wigkszyeh Sreduicach w celu za-,

bewnienia lepazess sﬁykn-s&gczé.. .

- Vprowadzong w czasie badad czesSé aluniniowa na otwér gwintowsily, do
ktbred moina wezednied montowaé spreZyne 1 grzalke, jako zespé

" wnontowywod w korpus eb crocpnie uspravni mentag. -

- znpewnié-przez dédaﬁknwg obrébke oiepina ptaka i powiarzalng tamacﬁ
ratare przeakoku czujnika, k£6ra w cgasie dzugotrwaied aképlpatacdi

'
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spada lub wodnje e kilka stopnie .
. = tiadng uaniejenyé dreduice ozujnika bmctslcwago do & ¥4 mm,»
Co iz unogliwi ich produkcae, kontrole i aelekc;e na anionatach
PIAP-owékich. specjalnie skonsbruowanych do tych aeluw, anmiejszy
susycie materiaswe !
« DaZyé do mmmalizacgz wyaiaréw wbmvvow‘.\;ch i uni'r:akacga. W Sprog=
gide powszechnego uzgtiue P .
«~ Badanie wykazeoiy stusznosc lmncepc,jt opmamvama onp = czujnzkiem

sovobodnyne -
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