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Oszozędna gospodarka maszynami elektryoznymi i aparatami elektrycz-
nymi makej mooy ma wane. znaczenie dla ekonomiki .krajux ponieviai Stet

7wiane sq one w skali masowej w zasechanizowanym, sprzęcie gospodarstwa

domowego i elektronarzędziaoh. Jednym. se sposobów. zabezpieczenia tyo
urZądzeii przed uszkodzeniaii Spowodowanymi przez przeciątenia mecha-
niczna lub nienorma/ne ulytkowanie jest stosowanie ograniczników

nadmiarowo-pro,dowych. k
o

Poprzednie analizy, zawierajątas rozeznanie potrzeb 1 propozycji no?
*ch usuphomierist oszacowd,y zapotrzeboricnic na ograniczniki tego tr.-

pu w ilości 510 tsrsisztuk rocznie., dla odbiorców krajowych i zagrani
ożnyoh /zainteresowanie firm °saskich i. olemieolrich/• Brak takich

ogranicznik6ww- powszechnie us,ywanych. w krajach wystiko rozviiniętyeh r

powoduje, =adioa straty z powodu spalenia silników elektrycznych i

iran6formator6w•

II•OPRACOWAITIE I mown 'mar=

ItimaUsa.....askaisagatzuksizistaL

•

k

Ograniczniki nadmiaroWo-prądowe są te elementy automatyki wykakoza-

.jące urządzenie elektryczne przy illiaryjnyoh warunkach pracy, powodu
jącvb •wzrost natętenia prądu przepaywającego pries ograniczniki I
urządzenia chronione. Odlączają one urządzenia. ze zwZoką =dziatw..
nia od kilku do kilkudziesięciu a nawet kilkuset sekundo dzięki cze
-wy znalazky bezpośrednie zastosowaniq w maszynach naraionych na

.Ohwilowe przeciątenie si podczas których nie powinno następciwa6 ich
wykipienie /np-•alektronarzędzia t igynkis roboty kuchenne/.
Oczywiście zwtoka ta jest tak określona, aby prawidZowe. zabezpic-*
czy6 drogie urządzenia elektryczne przed atzkodsmimismi, nie sram-.
dowa6 przepalenia uzwoje*'przeoiątonego silnika. Rimomowarie firmy

np•RWSBBRIVTEXAS ;nsti•COre produkują ograniczniki róinego typu,
W kto:Sri:Ai katy ma określoną charaiterystykę dziabania

1-1
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r6unież będziemy wg takiej zależnoici podobnej do woberowskiej
Tatdovzad nasze eraniainiki.

&Ato bolstotna i zasadnicze ;sawule. ekrefaające kazietrukaje osm-

nicznika. •

ILZ.24,19.aisaalfam.

Zadanie na opracowanie wstępne modelu - ogranicznika nadmiarowo-

prqdawego zawieraly następujące xato2enia.

O
1 Czujnik nie jest obolOony sibt

Z  Prosta regulaaja - powodująca migowodd dziekania lub =tkniecie
regulacji '

30 Prosty mechanizm stykowy przenoszący duże pr4dy

. e Dziekanio riecamoczyrne, temperatura semoozyprego delalaniap.

ok. - 1000

50 Rozeznanie w moellwo6al, wykorzystania krajowego drutu oporowego

.o "duty wsp6kozytnikit temperaturowym rezystyttriogai bp's. EutIr

Bandon/.

SpeZnienie trjrapoSvi P odroinie bezpieczeilstwa i odstępów lzola.

astinich

7° Łatwo 66 montata i regulacji /- 1obrze3-jeill ale montuje nnti?,4*

powoli/ aby atw" oryd mok1iwo46 ae. obanizacji 1ib atitomatyzacji'

entaz.

e Proste wbudowanie do lir dzeil powszechnego tialtku
• 9° S'ecbnol cznesid

100 Zakresy prąd 6w pracy trwaZej 1.2.3.....6$8.1009A. przy rcSinych

geberytAah

11° Prądy zwaredowe-przYjęd Je. 3,5 J9

Ja - prąd pracy* dharakterystyka zblitona •do,cbaraktv-

•rsrstyki wyZącznik$517 "Webera," •
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Ograniczniki o =tym zakresie prąd.6w.pracy ciukaj 0,5 3,5 A

zoEitaly jut opracowane i obecnie gruchami* się ich produkcje pta
nazwą ',Bezpiecznik termiczny 'BT-611". w ZWUPT 11•PRITplill w- Pruszkowie.

Zdobyta Wadia i dofiwiadazenis, volute; nam wielokrotnie do dalsze

pracy« Dlatego te* zajmiemy się opracowaniem' modeli ogranicznik6w-

c prądach pracy trwalell w gclkowej strefie szeregu tjeod 4 do GA,

przyjmując za nznacznik ogranicZnik wzorcowy o następujących p

metrach prądowych *
.̀ prąd pracy ciąglej • Jo 411

prąd zilarclowY " J' z * 3,510. * 12A

prąd kontrolny 3k ul 1,110 4s4A•

i odpowiadających .im czasach zadziaZania ogranicznika

czas pracy ciągZej

czas zwarciowy
•

czas kontrolny

to

*z

tk

w granicach kt6rego dobx7 ogranicznik powinien rozZączyd obwód

elektryczny« tauwatomy. Ae dodatkowym watnym dla kon.strukoji para-

metrem 'podajam:mu przez f niektórych zleceniodawców, jest prąd kontro

ny i 'odpowiadający mu kontrolny czas zadziaZania«' W daid znaczny.-

spos6b zainża ort pole tolerancji temperatury przeskoku czujnika

o' granicz' anka nidmiarotro-prettiorych i tym samym millera na zaostrza..

nie wymagali konstrukcyjnych i technologicznycb,co stwarza jednak

dodatkową trudnoód dla produoentów« Tote* przedmiotem naszych

będzie , Wilnie poznanie oharakterysty'ki czasowej ograniczni

ka i a Miara możliwoóci ok.vefilenie dopuszczalnam) rozrzutu 'temps.*

ratury przeskoku czujnik6w bimetalowych«

W zaZoteniach istgpn.yoh, nalew rdwniet ekreilid wielkogci gabary-

towe ogranicznika i poszczeg6lnych jego akladowych element&v.

Urządzenie to powinno' by 'o niewielkich rozmiarach, wielkoficią o

aktualnych ogranicznik6w tego typu, sprowadzanych z importu,. aby
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maina je było bitwo* bas dodatkowych kosztiwt_zastioii wZasnymi,

krajpvrymi.

- Przyjmujemy, *e korpus wykonany 'będzie w produkcji seryJne3i,

Z krajowego MIX01,011R POI:011E0U "Zn. tZoczywa na niewielkie wąpreski

cics urządzoi elektrotechnicznych, e polwytazOnych wtasnoficiach ter"
• ttfoinych• jednoczcie* panietad przy dobieraniu takiej gm-,

botki ;Sciaftek korpusu,- atol spotnione byZy wymaganie PIT dotyczące
wytrzrealloicti 'elektrycznej. izolacji, adpornofici na 'tar oraz ze

względu na moiliwoid prozowania•I

itmiglitgaagrenbigaL.

Do obliosed konstrukcyjnych rtaielisZoby PreY5116 naztorgące zaZo-,

10 Brak wYmianY clepla między ogrdniczniklem a otoczeniem W. momencie

irzeptywn prądu rei owego

2° Brak wymiany ciapka migdzi elementami przeZączającymi& pozoata-

yzn  OP - styki. Rópychaczy 'korpus itp przyprądzie Ja
176wczas, można.* skorzysta6. s r6ineania ciepinego- Joul.a'av ob/10W
potrzebne wartości it4i3edn' ak dwie przybilte.nia w' ytej wymienionych

zalosteily dyskwalifikuje metodę analityczną obliczęii i ich przydat",

ncidd- w konstruowaniu. Zmaza be, do znalezienia istotnych warto601

metodą doiwiadczalną i taki też jest meinocel bad aii laboratoryjnych
modeli ti/IP• Tylko niekt6re wie 1koo1 dabooramy, korzystając ze zaps-
bytych uprzednio. dosiwiadczeIS praktycznych lub dobieramy w katalbgac

I tak* aby zapewni6 jak największą -Szczelinę międty stykami lub

przy zadanej temporaturze-pizesioku.,czujnikat należy dobra4-  bimetal

o dutym wsp6Zczynniku tigięciś wtaioirigow Takla materiatem jest
bimetal M3155 firmy Kantbsl. Na pod.staimit nabytych doiw1adcz411 wy-

bili/1M grubo id taimy bimetalowej 0;2 mm- • Z taaterlatu 'tego wykonany

będzie, czaszowy czujnik bimetalotin4 o zunifikowana& ksztaicte#

irednioy $•16 mm. Na .grzalke dobierimy drut DSD lanthal ze względu



6 ea
I ss

na jego Ubitą zgrzewalnoidir Srodnicg drutu znajdujemy poslugujep
się tablicami w katalogu,. Xantialla dla drutu; ritSD lub korzystając

Z . zasady zachowania tej samej ggatodoi 'prądu, w drucie oporowym w
znanym ograniczniku i szukanYiu

RaNp. ONF4

4 .5eAvil, 4.1611,14

Tac?' = TTC141

di . 40 ivyliczany

Obliczamy* ż rednica drutu powinna wynosili di is 0,9 mm.

Ma bdziemyriusieU utyd jedynie dtistonego s importowanych

drutio oporosvych o grapier zbliżonej dtigOte mao co niewątpliwie -

moo wplytąd na wyniki badazi•

Wobec -cssego augefid gaZki •musimy korygowad doiwiadczalnie,

doblerajia za początkową 1 s 35 vo.

12.32ujny..1.0.11490134,624/1i..0.0

I3udowę OWP przedstawiono schematycznie na rys.ni•1 -

-

I czujnik tifirrolcivg
0:rzc a

.73 44c,i-vo

5

6 .son_e
7 1.:CiepZ.3
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Ogranicznik skZada -01,Q Z podstawowych..d.w6ch zespot6w

zeopoZu czujnikowego

zoopoku. przeblczającoge

Zespól ozujnikawy.- to czaszowy bimetaliczny czujnik niedanaczynnego

datami*, kt611 Podgrzewany jest grzakką z drutu oporowege.zwnlę

tego w spirale Archimedesa. Jedna kofic6tvka grzakki po4ozona jest za

sprgisrug zespoin przekączająoega

Zespók Przekączający alidada się slant' e s mechanizmu awig.liowo-

sprgliynowego.- kt6rego konstrakcja'por.lala nn taftowe roztączanie sty-

k6w.- Przy Przeptywie prądu zt3talen011eg0 zalka jest saaba ogrzana,

do niskiej temperatury niższej od krytyozZej temperatury przeskolai

czujnika. t momencie grzepkywu pinda zwarciowego grzałka silnie się

nagrz2wa ocieplając czujnik, co powoduje jego przeskok. Przeskok

czaszy napędza poprzez popychacz zesp6t styk6w i rozŁącza obw6d.

OdlegkoLtć -czujnika od grza?.ki'ttaCte by6 regulowana prZez przesunigoie

gniazda /son/ czuj:Malaga /6/ na szynach w da lub w erg. Zmiany

odlegtotioi bardzo znaczno margają na zmiany oporu ciepinego migdzy

grzatką a czujnikiem co z- kasi .jest bardzo istotne dla stako6o1

-oft przetąozenianah ogrtnicznika. 7 miarę możliwo6ci kenstrukcyj-

nych nalety zadba6 a stabt gradient oporu ciepinego w czasie produ-

kcji ogranicznika

Omanioznik ton jest Tlif31381300Z71141 .tio. te po -wy?.ąozoniu obwal styki

pozostają rozlączone. Ponowno zaktiozenie nuatgpuje przez ręczni we.

przyoisku.

Obram tosnotsr zatnontowAno. w Icorpuele i przyloyto nakrvba, z wsrcho.-

dzącya7przyalskiel3i. Z korpusu: /7/ wyprowadzane są przyailcza przysto-

sorane do dolutowania do urządzsA raba' zpieozających..

Wetą konstrukoyjną tego ONP jest wyraina wyodrgbnienis 2 zespoZ6w1

croujnikowaso i przy' bloitordowego a poprzez syprowatizenie dodatkowych

kolic6wak stwarza to matIlitcości bezpośredniego podkączenii zespolu
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styk6w,r obw6d urządzali zabezpieczonych z ominięciem grzakki

i również do;:ączenio innego podzespolu grzejnego bocznikul

jącego o większych parametrach oboiążenitiwyoh. Ograniczniki ta-

kie zdo/ne bj by2w do przenoszenia,większych pro,d6w zwarciowych!

21.1.vyunsultuvasta.
,

Zerem oraz popychacs"wykona)lo Obróbką skrawaniem Itoozenlom i
frozowaniemta materialu, następczego itelpstolitui oimodobovoh
wlasnoiciach oo Moren si

Styki srebrne nitowano do koric6wki przyZączoniowej, typowe. j
'.wanej, obecnie-Przez MIMI* przy PrOdokoli B24..01‚ a di do

.sprężyny broszowo-beryloWej,, podanej uprzednio obr6bco ciepinej
/wytarzanie i ulepszanie Ciepinej dla zwiększenia jej wtosnoaci
sprężystych*. Sprężynę przykzecona' do korpu.su, kt6r7 tYn2 misj-

om celem) zas' tulono wktadką aluminiową z otworem gwintowanymq
rzięki temu istnieje m' otLIWorid szybkiego i wielokrotnego zdemon

towania zespOlu przetozającego i swobodny dostęp do wnętrza
..;:atwą wymianę grzani, czujnika t pablami. stykft•- Gwint wykom
ny w. tekstolicie tanta 13z7bkienzu zui.,46mi, k ,osZablak dziabanie

sPrOYMY.

Ittnio6wki grzani początkowo zgrzewano na dostępnej w instytucie
zgrzewarce, t !mosiężnymi przylączeniaarl - stykotrival*. wykorzystują
,opracowaną tecbnologię opecjaln4 *konsami dla potrzeb producen
ta ograniótak6W :3Z-01 "PRIZSLAN• Ok.azaZa Się ona 'jedrair mato
przy. datna, utyiwutia do wyr' obu. grzailki o. większych -grodnie=

nie potwalata ita p'rawidZowe przeprowadzenia tej operacji.,

W-naszym przypailku fe'chnologia ta nie zd a egzaminu, wielekrit

nie praw przeprotadzone w Instytucie Prumelli nie dawa3z, dab-.

ryc& 'wynikoStr• POkączenia okazaky się Zbjt. s/abo i rozpadaky- sio
W czasie eksploatacji. Doidi ble opracujaw odpoWiodnich para-

metrr5w. k. topniki* odiowlein' le 'napięcie - pOlączenia wykonywane

1
;
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bgdą mechanicznie przez ni leac:Lie lub lutowane.

Og.ranieznik jent prosty w konntrukcji & bsZudzet Utz° orasypowos

montowany co pozwala, na azybką.wymiang eleMent6w4.. OcZywidcie szoreg

tych zustypczych =tad i 2 ubst7tut6w materia&owychtt wprowadza do .

wynik6w badali bzga metodyczny. Trzeba vaiii3 'serii prototypowej

wprotładzid nieznaczne zmiany niekt6ryoh parametr61 konstrukcyjnych

Ap. temperatury przeskoku ozujnik6w/ rdiniqoych się od otrzymanych

wartoici przyblitionych • modelui badanegn. dogwiadczalnie•

O

11.1 BADANA

142...2212.baid.

Badaniom poddano model ogranicznika wykonanego wg wczedniej omdwie—

nych_zaZotefi.

Ogranicznik/ badano na speo.jalnym.stanowisku badayczym w laborato

Timm pracowni reguiater6w przekainikorych..

Stanowisko. badawcze pozwala na obciążenie Ogranicznik6w prądem pre—

.cy ciąglej Jot_ prądami kontroltwrA Jk izwarclowyril Jz orni rehliga

6ji skokowej Zmiany tych prądów przy.Watozonym ogra'niczniku. 'Zakres

pr4d6ws która można uzySkad skokowo od 1.3A da 21A ,co 1 13A

Na stanowisku można rdwnież dobie rad Warte:5cl podrednie pmd6ri

jtj.uzYskad skok mniejszy od 1,13A, dziplti dodatkowo podkozonym

abOiążoniom bardziej Oskretn.ym. Sprzężenie badanego ukZe.du z zaspo

tom elektrycznym pojemnogoi 12000 z dokbadnoticią Q,ls pozwales 124
rejestraojg ozasdw dziatania. Stanowisko umotliwia równiet przepro—

wadzenie prdb dlugotrWatych wytrzyttalo6ciowych. ktdre bv.dą jedn
_ -

przeprowadzone w póiniejszym etapie bada6,4

.20 ProGra.z.badat.
Przy badaniach 'instytutowych skoncentrowano Się bowiem na badaniu

parametrdw istotnych dla o&raniółzn1k6tv-wg poniższego programu.: •

wykonanie czaszowych cZu3nik6w 'bimetalowych a r6tnYch tempratiii-•

roch 'makau*

ti 4
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ii. selekcja i dobir czilników bilnetalicznych* sPelniających ws

na parametry prądowe i cetanowe.,

— Określenie atiefy dopuszczalnego rozrzutu temperatury przeskoku,

badanie charaktotratyki czasowój ONP

— Praktyczne sprawdzenie zakoteii konstrukcyjnych,. dobór materia

-,grzatki bimetalu, iechnologia LAczenia stykSwtregulaclalmsur

odlegteici &salki od czujnika. '

- SkUuznoid matody i wnioski wskazujace potrzebne zmiany w konet

keg.

Zakladany& lac badanie Modeli bod% mia/y na celu sprawdzenie konce

poji zastosowań, swobodnego czujnika bimetalowego w 0N2s. wyk/aims jej

e2uszboli6 la riskaą wady. tletadg doświadczeinEht kolejnych. przybli

1044- okraślimy te vgartości p3.ramet w 0P, wrgah wyniki melity

uzne szl obardZone zbyt dużymi. bkodami /brak zateteń równowagi cle

pinej. , przybIltobyopór clepinyi•

2.110911E2saa badań

watopie wykonano okoZo• 100 czujników bimetalicznych, o :średnicy

„16 mm c rótnych tempelmturacih. przeskoku od 700 do 1e0°0•'

Przyjęto ksztaZt powszechnie. uiritiiny i wielokrotnie' przebadany im

ticześnieJszych rozviiQzaniach...

Poddano je speCjalnej obróbce -tormioznej w celu ustabilizowania

parametrów, co jean. Alc 1 tak nie zapobieg4o minimaiinym / w niektó—

rych przYpadkach &ail; •clulyrarprzesuniociom temperatury zadziaZani

,czUjnika.•

Dzięki duiej rozilotości czujnikew przebadano zachowanie Ellę 072P

w sz' ero. kim zakresie temperaturowym., PÓźniej stopniowo zawożone

-przedzia2 *temperaturo* cZujników, aby przy niezmienion.yc'h Pomost

krat .wartościach /stale 0 i ifir rodzaju drutu grzalId jej odlegtoi

Da czujnika* kaztalt etyków/ móc określid jak najmniejszy przecisi

lub 66161e określić temperaturo przeskoku, przy której ONP spabila
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parametry prądowe i czasowe,

Badania te eretura przeskoku czujniki zariontowanego

w 0=* =licznika i prawidlzwo dzialającego powinna wynosid
ig 104°C

a dopuszczalno, odctlyZ.ka taj temperatury wynosi

ar' 2°0

sTeże/1 ogranicznik ni* bgdzie •Wala/ speZniad parametrów dla prądu

kontrolnego '.na lot Jal whposea odchYlka może być większa i zwiększy
się 3 kilka -stopni 00 w zaletnoaci od w1elko4ci Procentowego zwilksze

—nie' 47k Jest to v*Itne, gdyż, usuwa wiele ogren. 1czoi i wymagoli

technologicznych narzuconych prOdmentom wielkoseryJneS Pr*dukoli*.
Lia to równiet znaczenie okom:MS.0=as, oszczędza.ceniv surtiiiiee import

warwo $ którego wykonuje aig *zujniki na specjalnych automatach kpn--

*trukeji PAP.".". Czujniki mono' wykonywać wówczas pracownik o riniodSZVO
' kwalitikiejache W momencie kiedy. marity prawidkowe dziakający OW a
dobranym czujniklem możemy prz:Alt/3016 do badania Sego obaisktaziatIki
/porównać' ją e charaktergatyką podobiWa o=anicznikeiw ii'Zeboras, •
Obeią,i'vy OIJP prądem zwarciowym Jr, a nastgpnie stopniowo oboiątamy
Jego wartogó do Wartdóci prądu pracy cigglej Jo i mierzymy równacze:I—

nie za katidynt razom czas zadzia?:ania. Iligdzy pcmiaretml dok?.aaniei

schładzamy 01I? da t-errporatury' otaczania I dopiero. ponownie dokonujailty
pomiaru., a podstawie otrzymanych wyników wykreilamy charaktorYat7k

• 

g)

która zblitorta jest do "volieren:Skiej" i charaitterystykę'zakączany na
wykrocie Nr.1/ w zakresie od prądu pracy ciagŁej Jo do Xi prądu kon—
trolnego widzimy. te czas zadziaiania maleje ale ma.lyrai przyrostami

począwszy ad czasu to, kt6ry jeat większy dd. 30 minut do czasu; tk,

mieszczącego 3iQ w granicach 200 600s. •

Potom przyrosty izasu'są większe i .kr rela =altowa:Le spadaj, aby dla

grz osiągnąć tz s 6 7 sekund:,

W czasie przeprotmdzony- ch bada . jednaczeanie sprawdzono i'unkejonowanie•

'poszczególnych elementów ogranicznika ich zgudno66 s zatotenieng irate;
47)



pnymis- Zsuwam* niertraviddlotvotici, naeungly projekty zmian konstrukcyj

nych, montatoit.varch technoloz-icznych, realiFirmanych już te trakcie

bade.. Leine varr3w,s32ong bęk.. w dilszej pracy nad ONP. W boncie or/52.—
nym badania: potvrierdzikr shleznogri koncepcji wyboru ogranicznika*

czujnikiem swobodnym i iszykazakr jego zalety:. -

Szczególnq zalet jest brak *migotania". — niejednoznacznego xTizZącza

nie obwodu elektrycznego, które elininuje ogranicznik.s czujnikiem -

swobodnym. Oczywińcie kmarancją prawidkowego. dziaTlania jest &lisle.

prantrzeganie technologii, szczególnie dobór materialou n

stykową i je3. obróbka ciepina,. "zapowniaj4ca odpowiednią% spretystor.34

jak i prawiAkowy bont zespokóW. Zarmako się bowiem, te na skutek.

Aolgoia winu w korpusie ile zamocowana spretym nie dziakata skute—

cznie, te popychacz zablokowak spr.Gtyno, jeśli nie wkotony byk dobrze

- or , otwór Issztanowy, te czujnik nie mink luzU gniedzie, gdy,t "saul*

• in -4 p:ichane., przez końcórikg stykową 'blokowali bimetal. Wówczas lalmay
moatv być przyczyną migotania, cykliczne wy?.ilczanie i zablczanie

nicznika. Prawidt owe i sUmionno wykonanie ulminie voducente od nie..

spodzianak. Ale nfie' znaczy to konotrukcja jest jut idealniti,

ostunięte wyniki optymalno. Jost to depiero-wstp,pna ocena t 'dotychcz

sowe obscrWacja, zdobyta doświadCzenie Przyniesie efekty. jeśli Wis

u07te dalej, do joiepszenie t napramienis•ONP.

117.17.1TIOSIa.

Z ionie spos6b ta ozenia. ko/locSwek srza/ki Z kolio6wkarni zasilającymi,

wykonać mechanicznie przez Zasnieconie lub opracować technologię

, Zgr zerania..dla. drutćw oporowvh.o w12kszych średnicach w celu

pomalenia lepszego styku zitącza.. •

Tprowadzonq w czesie badali.oztść aluniniew4 na otw6r ovintOwaN; do

.kt6rej motna mozegniej montowad oprężyntzti grzatkg, jako ,zespót

wmontownać w korpus cii znacznie uspraviza. montat._

zapewnid przez dodatkową ebr6bk0 ciepiną ptaką.:1 powtarzam temper-

=tury przeskoku cz42ikat którae czasie dZugotrrie2e3 ekreplostekeji
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OP'

spada lub.z?ognie s kilka stopni*

Ln...% reati. Zejscarci- tirednicg iazujnika bimatalowtigo 14 111iTy

eDzh !IMO iviich próduko;j40 kontkolę i solekojez utonotaoh.

1.)14144:adakle1zlt a ój1ni . okonitrubwaityóli da tych 1;431wy Zraliejszy•

zuravole materiaaeivv.

W4.6 do raininnlizacji wznuiap6zt gabarytarNch fa uufilkaoji w oprzg—

prmszechnetti ur ku,

Ditdanis-tzykasply amnia:667k° cdpeji. opxecrovania Oil? a 40'411111m

11/31701)0 dnwa •

t

•
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10 Itimetaiovio og3.4a11c2niki nadmiarowo-x.)1Am - nowo

rozwiązania konstrukoWno toohnologicsono

Program opzaooww I rozwoju 1981 - 1985. Sprawozdanie etap1

2° Krajowy 84rsteirt Automa74i I. Pomiareirł POLDIATIK

Program rozvoju azgdol pentra/12193 POLIIIIIK1

Pods3ratem ITITERELSTAT 1976 1985i".
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