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Tytuly poprzednich sprawozdan

Przygotowanle stanowisk do badan wzorcow i badania i‘unkcgonalre
wzorcéw silnikéw regulabordw i czujnikodw. _ nr rej.4675

*+ ¢ Apaliza stanu techniki i orraco'vanle ‘zaloaen technlczno-ekonom-:
na ele;curonrczny uktad regulacji.i Drgcucosm obrotowej silnikdw
~wysokopreznyci. Y . ; nr rej .4729

S Opracqwar;le zatozeA tec.nicznych na czu,jnik obrotow.nr rej. 4744

"I;ykonanle modelu_funkcjonglnego czujnika obrotdéw i jego 'vstegnne
badanla. nr rej. 482/
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1.1, Przedmiot i cel badan
Przedmiotem badan byl& % szt czujnikéw Qb:otéw_przezhaczohe do
bezdotykowego przetwarzania prgdkoSci obrotowe] ﬁiruj@cybh fgrro:
magnetycznych tarcz zgbatych na‘ciqg impulsow elektrycznych.
Celem'badaﬁ'bylo sprawdzenie zgodnodci wykonania prototypéw czujni-

kéw z wymaganiami projektu normy zaktadowe] opracowanej w OAE.

o

1.2. Dokumenty stanowigce podstawg badad

-

- dokumentacja prototypu Qzﬁjnika obrotdéw - nr fej. PIAP 4870
\ -

~

+ 1.3. Aparatura uzyta do badan B . -

. _ .oscyloskop DB-610A nr T-8-50-2112
- wolbtomierz cyfrowy V-533 nr T-8-50-1991 ‘
- mostek Wheatstone'é WHaé ’ ‘ ’

- = komora klimatyczna KTK-800 . | |
- wstrzasarka wibracyjna-ST-5000 '

- = stanowisko bédawczé z napgdem do zdejmowania _charakberystyki

{

czujnika. ' L -

- 1.4, Zakres badan

/ ~ oglgdziny
. -~ sprawdzenie gkdwnych wymiardw

. 7 -
—~ sprawdzenie rezystancji izolacji

‘- gprawdzenie wybrzymato$sci elektryczneyj iZQlacji

sprawdzenie regzystancji uzwojenia
&t\ . ’ 4
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2, Wyniki badad

2.%. Sprawdzenie rezystancji izolacji ~

o

v
- sprawdzenie amplitudy napiecia wyjsciowego,
N

- sprawdzenie odpornosci i wytrzymatoéci na zimno, .

. P : r“ ' )

—~ sprawdzenie odpornosci i wytrzymakodci na suche goraco

- sprawdzénie odporno$ci na wilgdbtne gorgco stale : .

-

~ sprawdzenle wybrzymato$ci na zmiany témperatury

sprawdzenie wytrzymalbéci na udary ' N

\ ' 2 . : » 03 . -
—- sprawdzenie wybtrzymatosci na wibracje sinusoidalne,

«

“ .

2.1. Ogledziny -

Powierzchnie zewnetrzne nie maja wad obnizajacych wiXadciwosci
-4

uzytkowe 1ub'pogarszajqcych wyglad. Ocena wygladu -~ pozybywna.

;.
2.2. Sprawdzenie gidwnych wymiarow " . .

W wyniku poréwnania wymiaréw czujnika z,dﬁkumeﬁtacﬁq nr rys.4255-
stwierdzono, zZe czujniki nr nr 1 i 2° sg wykonane zgodnie z’doku-

mentacja nr 4870. \ ‘ ‘ .
Wynik sprawdzenia - pozyt§Wny.-’ |

Pomiaru rezystancji dokonano miedzy zwartymi wyprowadzeniami uzwo-

~,jenia‘czujnika a obudowg metalcwagp;zy napigciu probierczym statym

500 V. ’ . : ' ' . ‘
We wszystkich trzech ‘czujnikach rezyétancja ? 50 N

Wynik sprawdzenia - pozytywny. © '
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‘2.4, Sprawdzenie wybtrzymato$ci elektrycznej izolacji -

~

éprawdzenie wykonano przykladajac napigcie probiercze 500 V
miédzy zwarte wyprowadzenia uzwojéﬁia»czujnika a metalowg obudowg.
W wyniku.préby stwierdzono, ze wszyétkie trzy czujniki wytrzymaly
przéz 1 minute prz&@oZone napiecie probiercze -bez przebicia.

-

-»

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

2,5+ Sprawdzenie rezystancji uzwojenia

W wyniku pomiaru rezystancji uzwojenia stwierdzono, Ze wynosi ona

odpowiednio dla czujnika:

-nr 1 - 51600 '
- nr 2 - 50548
- nr 3 - 494 L2 . |
i jest zgodna 2 wartbéciqlwymaganq 470.i50.flﬂ

Wynik sprawdzenia.- pozybywny.

2.6, Sprawdzenle aaplitudy napigcia wygéciowego

Pomiary napigcia Wyjéciowégo z czujnika wykonywano na stanowisku
badawczym z kotem zebatym wykonanym ze ‘stali o wymiarach zgodnych

z wydaganiami rys.1 /ilo$é zebdw 60/. Wapigcie mierzonb Przy pomocy
oscyloskopu é&la nasﬁepujacych ppzypadkéw:. B \

_ cugsboblinosé 300 Ha, 30001 7500.Hz N .

- odlégloéé czoia rdzenia od powierzcﬁhi zgba tarczy - 0,25 i 0,5

Wyniki pomiardéw zestawiono ponizej:
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Hr czujnika . | £ - odlegiosé nap.wyjsciowe
o /Rz/ . /mw/ 7/
1 - 300 0,5 ' 2,2
C 3000 0,5 9
7500 0,5 T 16
300 - 0,25 3,5,
A 3000 0,25 a2
7500 0,25 19
2 300 L 0,5 1 2,2
3000 0,5 .8
o . 7500 0,5 . A5
- 300 0,25 . 3,5
3000 © . 0,25 13
7500 0,25 19
3 300 055 2,2
. B 3000 . 0,5 . 9
" 7500 . 0,5 5
300 | 0,25 . 3,5
3000 0,25 - .2

7500 0,25 4 19."
Wartoéci_pogierzone sg zgodne z wymaganiami 7H o
Wynik sprawdzenia - pozytywny. -
2.7. Sprawdzenie odpbrnqéci i.wytrzjmaloéci»na zimno

Prébe wykonano zgodnie z PU-7%/E-04550,01 préba Aa, Drzy czym dla

warunkow proby odporho$ci ~.temperatura —40 °¢ wyLonano sprawdzenle

nédpigcia wyjsciowego, a po proble Wytrz3ma10501 w Lemperaturze —50

N .
’ . .
T~ ’ .
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W czasie 16 h oprbécz sprawdzenia napiecia wyjéciowego btakie ogledzi-

ny. Wyniki zestawiono ponizej:

nap.wyjsciowe /V/

Nr czujnika f "odlegloss
' - /Hz/ Jma/ w-—4Q°C 'po’ prébie
) i _5000,
A 300 0,5 2,2 2,2
3000 0,5 9 9
S 7500 0,5 15 16
300 0,25 3,5 5,5
. 3000 0,25 12 12-
7500 0,25 18 19 3
2 %00 0,5 2,2 2,2 7
| 3000 0,5 9 9
' 2500 0,5 ° 15 15 *
300 0,25 3,5 3,5
3000 0,25 " 14
7500 0,25 19 - 19
3 300 - 0,5 2:2 2,4
3000 ° 0,5 9 9,
N 7500 0,5 15 15
- 500 0,25 . 3,5 5,5
: 3000 0,25 13 13
: 7500 19 19

[

0,25 .

W wyniku ogledzin nie stwierdzono zadnych zmian w wygladzie zewng-

' trznym.

-

Wynik sprawdzenia - pozybtywny.

2.8. Sprawdzenbe odpornosci i wytrzymalo$ci na suche goraco

~

‘Prébe wykonano zgodnie z PN-73/E-04550,02 préba Ba.:
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Czujnik w warunkach proéby odpornoéciz~ tempera%ura 10.0°¢ poddénd
sprawdzéniu napiécia wyjsciowego zad po prébie wytrzymalodci w
temperaturze'110°C W czasie 16 h oprécz sprawdzenia napigcia wjjéci.
wego btakie ogled;iny.‘ ' ' | . .

Wyniki pomiardéw zesbawiono ponizej:

Nr c%gjnika f odlegtosé - papi@die wyjéciowe /V/
- - /Hz/ . /man/ w +100C  po prébie -
. o : ‘ : +110°¢C
1 . 300 0,5 2,2 2,2
3000 0,5 9 9
7500 0,5 A 15
300 0,25 3.5 3,5
S 0000 0,25 T 2 . o4z2)
| 7500 - 0,25 19 19
2 300 0,5 2,2 2,2
L3000 . .0,5 s - 9
7560 - 0,5 s, s
300 0,25 ‘5,5 3,5
3000 . 0,25 - 14 A4
7500 . 0,25 " 19 19
3 o 300 0,5 - 22 2,2
3000 0,5 9. 9
7500 0,5 . 15 15
300 £ 0,25 3,5 1. 3,5
3000 0,25 . 2 13
T 0,25 ° 19 19

W wyniku, ogledzin nie stwierdzono zadnych zmian w wygladzie Zewneg—
trznym.

Wynik sprawdzenia - pozybywny.



. 9o ‘. |
2.9, Sgréwdzehie odpornosci na wilgotne goraco stake

: \ . ’ , ,
Prbébe wykonano zgodnie z EN—?E/E-O%550.Q§ préba Ca. Czujniki podda-
no dziaraniu podwyzszonej temperatufy'4000 i wilgotnosci wzzlednej
95 % W czasie # déb. W kazdym cyklu dobowym sprawdzano Hapigcie

wyjsciowe, a po proébie wykonano sprawdzenie rezystancji izdlacji

i ogledziny. Wynikippomiaréw zestawiono-ponizej:

'Ng czujnika - odlegtoéé ' napigcie wyjéciowe /V/
. T fB fmu/ I doba II doba 'IIL doba IV dob!
| 1 300~ 0,5 ) 2,2 2,2 2,2 . 2.2
3000 - 0,5 .9 9 - .9 9,
7500 0,5 3 15 45 . a5
S 500 0,25 3,5 3,5 3,5 35
3000 0,25 2 a2 12 12
7500 0,25 - A9 .. 19 ., 19 . 19
2 300 0,5 . 2,2 2.2 2,2 . 2,2
L .7 3000 0,5 . S s 8 . 8
| " 7500 0,5 15 5. . 15 45
300 70525 . 3,5 . 3,5 3,5+ 3,5
3000 0,25 A4 R T 4
7500 0,25. 49 - 19, 19 19
3. 30 0,5 2,2 2,2 22 22
o ) 3000 0,5 - 9 . 9 9 g
- 7500 0,5 15 15 45 15
| 300 0,25 56 3,5 3,5 - 3,5
: 3000 0,25 13 3 3. 1%
7500 0,25 19 4 49 19 19

Rezystancaa 1zolacal we wszysthlch trzech czuanl&acn P4 50 MSZ

W wyniku Olelen nie sbw1erdzono zmian w WngQlee zewngtrznym.-

\

Wynik préby - pOZJtywny.
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2.10. Sprawdzenie wybtrzymaiosSci na zmiany  temperabury

30 min,

Prébe wykonano wg PN-73/E-04550.13 préba Na.
" Cykl probierczy prdéby byl nastepujacy:

- czujniki umieszczono w komorze w temp. -40°¢ 1 przetrzymano przez

’

r

- wyjeto. z komory i przetrzymano w.t@mp.‘EOOQ QrZeé 2 min,

. N N L °
- uwnleszczono w komorze o temp. 10000 i przetrzymano przez 30 min,

- wyjeto z komory i przetrzymarno w temp. 20°C przéz 2 min,
A Y ) .

Czynnosci powyzsze -stanowiace 1 cykl powbarzano 4 razy.

4

Po okresie regeneracti wykonano sprawdzénie hapiecia wyjscéiowego

i ogledziny,

Wyniki zestawiono ponizej:

Nr czujnika . f

_ /Hz/.

1 -~ 300
3000-

7500

%00

. 3000

7500 -

2 " 300
3000
7500

300

3000

7500

3- 300
3000

7500

300

3000

7500 -

S

.

odlegtodé °

 /nn/

-

0,5
0,5
0,5

0,25
0,25
0,25
0,5
0.5
0,5
0,25
0,25

0,25

0,5
0,5
0.5
0,25
0,25

0,25

~

-

napiecie wyjsciowe
V .

2,2
9

T 95 ' -

545
12
19

> -

5,5

13

19 - /4C>




-

" bodne.

Czujniki'dwukrotnie\upuszczano_z wysokoéci 1000 mm.na giadkyg po-

zZadnych uszkodgen mechanicznych, a wyniki pomiardw napigeia wyjsciod
. . ) .

- -9~

W wyniku ogledzin nie stw;é}dzono zmian w wygladzie zewnebtrznym,.
Wynik proby — pozybywny. '

2.11. Sprawdzéhie Wytrzymaioéci na .udary

Prébg wykonano, zgodnie z PN~73/E-04550.05 - préba Ed - spadki swo-

wierzchnie stalowg. W wyniku préby nile.stwierdzono wystgpienia

wego zestawlono ponizej:

Nr czujnika- -~ £ . odlegiosé -':napiecie/wyjéciowe
) /Hz/ ‘ -/mm/ : A
" - 300 05 . ¢
- | 3000 0,5 ‘ 9
7500 . 0,5 .15f
3000 . 0,25 ., 3,5
\ 3000 0,25 ' P
_ Y7500 ;0,25 19 ,
2 300 S0, 2. L
_ | 3000 0,5 . 8
] - 7500 0,5 T -
. 300 0,25 - .35
3000 0,25 (R
- 7500 0,25 S a9 ,
3 300 © 0,5 a2
3000 . 0,5 w9
7500 0,5 . 5
) 300 0,25 o 3,5
3000 0,25 | 1%

7500 . - 0,25 19

Wg%k préby - POéﬁtyWHY- - | | ' ‘ | 14L{

A)
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2.12. Sprawdzenie wytrzymatosci na wibracje sinusoidalne

Prébg wykonano égodnie z PN-73/8-04550.06 ~ préba FCA poddgjac
czujniki w normalnej temperaturze otoczenia wibracjom sinusoldalnym
o paranetrach: czgstotliwosé 10 + 60 Hzl ‘

| amplituda ‘ 1,75 mm K
czestoblinosé 60 + 500 Hz

przyspieszenie 98 m/s2

" Po prévie wykonano pomiary napi¢cia wyjsciowego, rezystancji izola-

A -~ i

c¢ji oraz wykonano ogledziny.

Wyniki zestawiono poniZe;: - <
Nr czujnika f odiegloéé napiecie wyJjsciowe 5
: /Hz/ /mn/ - /v/ ’
oA 300 0,5 2.2 S
3000 0,5 .9
7500 0,5 15
300 0,25 3,5
~ 3000 0,25 92
7500 0,25 . 19
2 300 0,5 -
3000 © 0,5 s '
- f75oo, 0,5 15
300 0,25 3,5
3000 0,25 14
7500 0,25 9.
3 * 300 0,5 2:2
' 5906 0,5 9 ,
2500:_\ . 0,5 1% h .
500 0,25 3,5.
3000 0,25 13
7500 0,25 19
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Rezystancja izolacji we wszystkich trzech czujnikach > 50 L.

. . - . . ’ .h v 3 * . -
W wyniku ogledzin nie stwierdzono Zadnych zmian w wyglgdzie. /

Wynik sprawdzenia - pozybtywny. a . '

|
3, Orzeczenie

4

la podstawie wynikdéw przeprowadzonych badah stwierdza sig, Ze badane
czujniki speitniajg wymagania projekbtu normy nr arch. PIAP 4870. .

.
[
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