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Ustep.

Test komunikacji jednoczesnej KOPSR pakietdw PS~30 i PL-01 jest
programem bootstrapowym nie korzystajacym z systemu operacyjnego.
Program napisany jest w jezyku Assembler minikomputera MERA-400 i
stanowi jeden modul do .translacji. Program taduje sie¢ z tasdmy papiero-
wej do bloku systemowego PAO. .

Opis funkcjonalny testu zawiera instrukcja uzytkowania [1].

Aby zrealizowa¢ jednoczesng komunikacje z wieloma kasetami odda-
lonymi, tak, by program mégl sterowaé niezaleznym jeden od drugiego
dzialaniem tordw transmisyjnych, stworzony =zostal maly "system opera-~
cyjny", w ktdérym procedura planujgca koordynuje prace niezaleznych
od siebie zadan. Kazdej z kaset oddalonych odpowiada jedno zadanie.

W rozdziale 2 niniejszej pracy jest opisana koncepcja i budoua
tego "systemu operacyjnego'.

Kolejne rozdzialy poswiecone sa opisom:
wstepnej komunikacji operatorskiej, procedury planujacej, zadania,
komunikacji z kasetg oddalong, podprogramem obstugi przerwaid i pro-

ceduron.

Koncepcje i budowa systemu operacyinego testu.

~ W zaloZeniach na test komunikacji jednoczesnej przyjeto, ze dzia-
tanie progranu,, poza wstepng komunikacjg operatorsks, bedzie prawie
ogramiczone do sterowania pracg pakietow PS-30 w trakcie realizacji
przesylek do/z kasety oddalonej, diagnostyki i drukowania konmunikatoéw.
%gy%i%%% wykonywania tych operacji przez test jest okreflona przez
Vﬁ?gﬁazeﬁ zewnetrznych realizujgcych te operacje, a wigc pakietéw
transmisyjnych w konfiguracji z kasetg oddalong oraz monitora operato-
ra. Sg one stosunkowo powolne, a wiec jednostka centralna minikompute-
ra pracujac z jedng kasetg oddalong wykonuje dziatania zwizzane ze
sterowaniem wielokrotnie szybciej niz urzgdzenia zewngtrzne wykonujé
odpowiednie operacje. Pozostajaca réznica czasu stanowi czas przez
jednostke centralns nie wykorzystany. Urzadzenie zewnetrzne sygnalizu-
je zakoficzenie okreslonego dzialania przerwaniem, po ktdrego otrazy-
maniu jednostka centralna wysterowuje kolejne operacje. Podzial czasu
jest taki, Ze kroétkie okresy wykorzystania (zajetosei ) jednostki
centralnej wystepuja na przemian ze znacznie dtuiszynmi okresami zwol-

nienia., Czasy zajetosci JC sa rzedu kilkudziesieciu mikrosekund, na-

J
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tomiast okresy zwolnienia - rzg¢du milisekund.

W tedcie komunikacji jednoczesnej wykorzystano t¢ sytuacje tak, ze
jednostka centralna obstuguje jedno urzadzenie zewngtrzne (kanal
transmisyjny do kasety oddalonej lub monitor operatora) w czasie kiedy
jest zwolniona 2z ébslugi innych. Przyjeto rdwniez, Ze urzadzed zewnet-
rznych nie moze byé zbyt wiele, jednostka centralna musi dysponowad
"nadmiarem'" czasu, fak, by zdaiyla wykonaé wszystkie operacje w okreslo-
nym czasie. Wziglo sie to stad, Ze kanalty transmisyjne do kaset oddalb-
nych, ze wzgledu na protokél transmisji (patrz instrukcja.[1j) ogranicza-
Jjg od dolu szybkoséé ich obstugi. W przesylce typu A kolejne bajty muszg
by¢é nadawane w nieduzych odstepach - rzedu kilkudziesig¢ciu milisekund -
w przeciﬁnyﬁ razie sterownik SK-02 wyzeruje sie przed odebraniem 3 baj@u.
W‘przesylce typu B kolejne bajty przychodzgce z kasety oddalonej muszg
byé odCZytane‘i pakiet PS-30 musi zostaé przygotowany do odbioru zanim
kaseta oddalona rozpocznie nadawaé nastepny bajt. W przesylce obu typdw
po zakoiiczeniu nadawania ostatniego bajtu do kasety oddalonej, pgkiet
PS~30 musi zostaé przygotowany do odbioru zanim kaseta oddaiona rozpocz-
nie nadawanie.- - - '

Z tymi ograniczeniami kilka urzadzen zewngtrznych moze'prlbnwaé
jednoczesnie, niezaleﬁnﬂe od siebie. Kazde z nich, dzieki temu, Ze czasy
zaj@toéci“jednostki centralnej minikomputera sg wielokrotnie krétsze
od czasu realizacji opéracji przez urzadzenié zewnetrzne (np. nadania
bajtu), "nie widzi" innych urzadzed, dzialajac tak jakby caly czas
minikomputéra miato do swojej dyspozycji. )

Powyzsze rozwazania staly sie podstawa do okresSlenia zalozei ‘'wedlug

ktérych zostal napisany program.

Zalozenia na mini-system operacyjny testu.

.

1) 2 kazdg kaseta 6ddalonq wspétpracuje odrgbne zadanie. Ich ilosé
réwna jest ilosci kaset oddalonygh zadeklarowanych przez operatora.
Zadania sa numerowane od O do -1, gdzie N-ilo$é kaset oddalonych.

Zadania odpowiadajace kasetom oddalénym istnieja w systenie
operacyjnym tylko w czasie'przebiegu préb testu. Wstepna komunika-
cja operatorska jest realizowana przez jedno zadanie. Po jej za=-
kofczeniu powolywana jeét pelna, liczba zadah. Po zakofczeniu ich
pracy sa one wyrzucane z systemu i nastepuje‘ﬁowrét do komunikacji

z operatoren.
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Program wykorzystuje przerwania z zegara jednostki centralnej i =z
urzgdzeh zewnetrznych do synchronizacji ich bracy z jednostks
centralng.

ﬁszystkie pojawiajace si¢ przerwania - poza przerwaniami prog-

ramowymi - 83 obslugiwane przez odpowiednie podprogramy natycﬁhiast
po ich zgtoszeniu. Powrdt =z podprogfaméw obstugi przerwafd nastepuje
do miejsca, z ktdérego sterowanie zostalo do nich przekazane,

W trakcie oczekiwania na przerwanie zadanie przekazuje sterowanie
do procedury planujacej.

Przed przekazaniem sterowania do procedury planujgcej zadanie
ustawia swdj: )

a) priorytet réwny:

O - gdy zadanie zglasza Zgdanie wydruku,

1 - gdy zadanie jest w trakcie dzialan, nie wymagajacych szybkie]
obslugi, ‘

2 ~ gdy zadanie jest w trakcie dzialaf, wymagajgcych szybkiej
obstugi (w trakcie realizacji przesyiki do/z kaséty oddalo-
nej),

b)) budzik réwny: ' ' -
X ~ gdy zadanie czeka na wznowienie X czasu
X - liczba binarna, ilo§é przerwan zegarowych, generowanych co
10 milisek.
dowolnej binarnej liczbie ujemnej - gdy zadanie czeka na wznowienie
czas nieokreslony (jest
wznawiane w inny Sposéb),
c) wskaznik oczekiwania na przerwanie z pakietu PS-30 réwny:

0 - gdy zadanie nie oczekuje na przerwanie,

1 - gdy zadanie oczekuje na przerwanie.

Podprogram obstugi przerwah z kanalu automatyki, wywolywany pojawia=.
jacymi sig¢ przerwaniami, odczytuje i zeruje zgloszone przerwania,
zapamigetuje wyniki odcaytu, jezeli zostalo zgloszone oczekiwane
przerwanie 'z pakietu PS-30 podprogram zeruje odpowiadajgcy mu wska-
nik oczekiwania na przerwanie oraz zegar, jezeli przerwanie z PS-30
jest nieoczekiwane - zostaje zapalony (= 1) odpowiedni wskaZnik
otrzymania przerwania nieoczekiwanego, przerwania z innych pakietdw
5§ zerowane.

Odpowiedni - tzn. dotyczgcy zadania obstugujgcego dany pakiet.

6
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Podprogram” obsiugi przerwa:d zegarowych zmniejsza -0 1 wszystkie
budziki wigksze od zera. :
Wydruki komunikatdw wykonywane 53 przez wspolna dla wszysthlch
zadan procedurg WYDRUK '
W traVc1e ‘oczekiwania na przérwanie z monitora procedura WYDRUK
przekazu;e sterowanle do procedury planujace] po. uprzednlm przygo- -
towaniu nastepujacych wskainikéw: ' .
a) zapaleniu wskaznika trwania druku,
b) ustawieniu zegara wydruku - zostaje tam zapisana mala liczba
dodatnla, '
c) wyzerowaniu wskaZnika otrzymania przerwanla Z kanalu znakowego.
Podprogram obstugi przerwai z kanalu znakowego sprawdza poprawnos§é
zgloszonego przez monitor operatora przerwania. Jezeli przerwanie
jest poprawne naste¢puje éapalenié.wskaénika otrzymania przerwania z
kanalu znakowego; Przer;anie biedne powoduje wyskok z podprogranmu
do obsiugi bleddw druku \w procedurze planujgcej ). '
Po zakoﬁczéniu druku danego- tekstu procedurg WYDRUK koAczy swoje
dziglanie i zeruje wskaznik trwania druku.
Kazde z zadan ﬁrzed rozpoczgciem wydruku - wywolaniem procedury
WYDRUK - przekazuje sterowanie do procedury planujacej ustawiajac
sﬁéj priorytet rdwny O. Procedura plénujgca wznowi to zadanie tylko
wtedy, gdy wskaZnik trwania druku jest wyzerowany. Zabegpiecza to
przed zaj¢clem prbcedury WYDRUX przez wiecej niz je&no zadanie
jednoczesnie i przerywaniem drukowanego komunikétu rozpogzynajacym
si¢ nastepnym. Komunikaty drukowane sg kolejno, jeden po drugim -,
- wszystkie zadania korzystajg z jednego mgnitoraﬂopefatora. W
trakcie- wydruku komunikatu dotyczécego . jednego z zadan, inne
zadania zglaszajgce Zgdanie druku s§-zawieszone.
Procedura planujaca zapaaietuae stan rejestrdw i adres powrotu do
zadania, z ktérego zostala uywolana. adres powrotu Jjest mleascem
nastepnym 2za mieascem wywolaniu procedury plangaqcea.
Procedura élanujaca, sprawdzajac ustawiane przez zadania, podprogra-
my obstugi przerwafd oraz procedure WYDRUK wskazniki poszukuje

. koleJno' - -

a) zadania o prlorytecle = 2 i budziku = O

b) zapalonego wskaznika trwania druku, zegara wydruku = O i wskagni-

o

ka otrzymania przerwania z kanalu znakowego = 0
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c) zapalonego wskaZnika trwania druku i wskaZnika otrzymania przerwa-

nia z kanalu znakowego = 1
d) wyzerowanego wskafnika trwania druku i zadania o priorytecie = 0
e} zadania o priorytecie = 1 i budziku = O
Przeszukiwanie zadad w punkcie a oraz e odbywa sig wedlug kolejnosci
numerdv zadan, 6kreélonych w trakcie wstepnej komunikacji z operato-
}emz Pierwsze] 2 zadekfarowanych przez operatéra kaset oddalonych
odpowiada zadanie nr ¢, drugiej - 4, itd. Pierwsze gprawdzane jest
zadanie nr ¢f, ostatnie -~ nr K-1.

W punkcie d zadania sg rdéwniez przeszukiwane w kolejnosci numerdw
z tym, Ze pierwsze jest sprawdzane zadanie o numerze k+1, nastg¢pnie
k+2, <o yH=1,0,1, ¢ 0 k.

gdzie:

k -~ numer zadania, ktére ostatnio drukowalo komunikat.

Ten.sposéb przeszukiwania zapewnia kolejne drukowanie komunikatoéw
dla wszystkich czékajacych w kolejce do monitora zadafi. Inacze]
nozlive bytoby, Ze jedno zadanie zajmie monitor na kilka kolejnych
konunikatéw, blokujac oczekujgce w kolejce pozostale zédania.
Jezeli 2aden z powyzszych warunkdw (pkt. 13, a-e) nie jest speiniony,
procedura planujaca przechodzi do oczekiwania na przerwanie.
?ojawienie sie brzerwania zegarowego, 2z kanalu automatyki lub z
kanalu znakowego w trakcie pracy procedury planujgcej, niezaleznie
od tego czy zostalo zgloszone w czasie oczekiwania na przerwanie, czy
w czasie sprawdzania warunkéw, powoduje ponowne sprawdzenie wszystkich
warunkéw (pkt. 13, a~e). '
Odnalezienie pierwszego spelnionego warunku \pkt. 13) w podane]j
wyzej kolejnosci (od a do e) powoduje:
- dla pkt. a,d,e - odtworzenie rejestrdéw danego zadania i wyjscie

dofi wedlug zapamietanego adresu powrotu, )

- dla pkt. b - przejscie do obstugi bledéw druku,

‘- dla pkt. ¢ - powrét do procedury WYDRUK.

Obstuga bieddéw druku polega na wyzerowaniu stanu minikomputera i
przerwaniu pracy programu. Nie jest celowa dalsza praca testu z =~

niesprawnym monitorem operatora.
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18 ) Wszystkie zadania sg identyczne i majg jedno cialo. Rozdzial na
zadania odbywa sie w ten sposdéb, Ze kazde zadanie ma swdj obszar
danych réznigcy sie o argument modyfikacji od obszaru podstawowego.
Argument ten jest ustawiany w procedurze planujgcej, ktéra przeka-
zujac sterowanie wybranemu zadaniu ustawia wtasciwy mu argument
modyfikacji. W ciele zadania wszystkie odwolania do pamigeci (do
danych zadania) sy wyposazone w B - lub pre - modyfikacjg o wlasci-
wy zadaniu argument.

19) Przerwania operatora z pulpitu technicznego sa wykorzystywane tylko
do wprowadzania do pamieci minikomputera édresu monitora operatora
(numeru kanatu znakowego i numeru jednostki sterujacej monitora) z

. pulpitu technicznego na poczgtku programu.
20 ) Przerwania progranmove  wykorzystywame sg do zapewnienia prawidlowej

wspbélpracy podprograméw obsiugl przerwanl z procedurg planujaca.

21) Pojawienie sie przerwania innego niz wykorzystywane w programie

jest niedozwolone, powoduje natychmiastowe zakoficzenie pracy testu

przez wyzerowanie stanu minikomputera i przejscie do stanu WAIT.

Wstepna komunikacja operatorska.

Segment znajdujacy sie na poczatku programu instaluje system prog-
ramu w maszynie 1 nadzoruje odczyt parametrdéw pracy testu deklarowanych
przez operatora w trybie konwersacyjnym.ipostaé komunikacji z operatorem
jest przedstawiona w instrukqji uzytkowania testu [1].

Pierwszymi dzialaniami, wykonywanymi przez program tylko jeden raz,
bezposrednio po uruchomieniu sg - przez wywolanie procedury instalacyj-
nej SYS - zapisanie tablicy przerwan, wskaénika stosu, rejestru masek i
rejestru stanu JC MERA-400, odczytanie 2z kluczy numeru kanalu znakowego
i jednostki sterujgcej monitora operatora.

Przed rozpoczeciem sekwencji komunikacji z operatorem - tak za
pierwszym razem po uruchomieniu testu jak i po zakofdczeniu poprzedniego
jego przebiegu ~ nastgpuje ustawienie ilosci zada#t w systemie, rdéwnej 1,
to zadanie otrzymuje priorytet réwny O. W ten sposéb, program oczekujacy
na przerwanie z monitora w trakcie druku 1ub odczytu danych nie wykonuje
Zadnych innycﬁ dziatah.

Sprawdzenie poprawno$ci napisanych przez operatora danych nastgpuje
bezposrednio po zakoriczeniu odpowiedzi operatora.

Odczyt parametrdéw dla kolejnych kaset oddalonych nastepuje w petli

powtarzane] tyle razy, ile zostalo zadeklarowanych kaset oddalonych.,

O
J
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Po wykonaniu pelnej sekwencji komunikacji z operatorem nastepuje uruchomie-

nie systemu wielozadaniowego.
Dane Qyjécioﬁe z segmentu komnnikacj% operatorskiej:
znienna gystemowa ,

H - ilos§é zadad - kaaet oddalonych, liczba binarna
parametry zadai

NRKO -~ nunmer - nazwa kasety oddalonej, dwie cyfry w kodzie 10

AFP - cze$é adresowa (bez kodu funkcji) argumentu efektywnegé rozkazu do
pakietu PS-30 sprzezonego z dang kasets oddalong,

AP - adres pakietu wyjsciowego w kasecie oddalonej, liczba binarna,
AP+1 - adres pakietu wejSciowego w kasecie oddalonej, liczba binarna
parametr wspdlny dla wszystkich zadan

ILOSC - zadana do wykonania ilo$é prob z kazdg z kaset oddalonych (liczba
diuga - dwa slowa).

W/% parametry zadai sa zapamigtane dla kazdego zadania w jego obszarze
danych.

Segment Wykorzystuje'taKZe zmienne:
1ODZAD, NRZAD, TEMPO, ADRES, ZE?AR - p. pkt. 4,

ET4 - ET? - bufory, teksty komunikatéw drukowanych przez maszyne w trakcie
konunikacji z operatoren,

BUW - bufor wejsSciowy na dane wprowadzane przez operatora,

EWP - wskaZnik poprawno$ci ostatniej sekwencji komunikacji' z operatoren,
warunkujgcy przyjgecie odpowiedzi operatora ":" na pytanie o ilosé
kaset oddalonych

fl

0 - gdy dane s3 wprowadzane pierwszy raz po uruchomieniu programu
lub gdy komunikacja z operatorem zostala juz rozpoczeta
znakien rdinym od ":" .

1 = gdy do.programu zostaly poprzednio wprowadzone dane i operator
nie rozpoczal nastepnej sekwencji odczytu danych znakien
réznym od ":",

LB, IG p. pkt. 5; PRN, PRBG - p. pkt. 8.1.

W segmencie sg wywolywane nastepujgce procedury ODCZYT, WYDRUK, ISBI, ADR,
SYS, DEKPI.

Procedura planujaca ORG.

Opis fuﬁkcjonalny procedury planujgcej zawierajs zaloZenia na minisystem
operacyjny testu {(pkt. 2). Procedura, po jej wywolaniu, kolejno:

~ zapamistuje stan rejestréw i adres powrotu w obszarze danych zadania,
ktére jg wywolalo,

~ sprawdza kolejno warunki opisane w zalozeniach (pkt. 13 a~e),

- odnalezienie spelnignego warunku powoduje przejscie do czynnosci wymie-
nionych w pkt, 16, 17 zalozei,

- Jjezeli zaden warunek nie jest spelniony procedura rozkazem HLT, przecho-
dzi do_oczekiwania na przerwanie.

Zgtoszenie przerwania powcduje, po jego obsiudze przez-odpowiedni pod-

program, ponowne sprawdzanie warunkéw. Sprawdzanie w/w warunkéw trwa

AO
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skofczony czas, zgtoszenie w tym czasie przerwania powoduje jego obstuge
przez podprogram i powrdt do dalszego sprawdzania warunkdw.

Mozliwa jest nastepujgca sytuacja: w czasie sprawdzania warunkéw
zostanie zgloszone przerwanie, podprogram jego obsiugi zmieni odpowied-
nie wskazniki spradeQné przez procedurg planujgcg tak, Ze prazyjmuja
one wartoféci spelniajgce jeden z warunkéw wznowienia zadania, jednak
wznowienie nie nastapi natychmiast, gdyz dany warunek zostal jus
sprawdzony, procedura planujaca po sprawdzeniu reszty warunkdw przechodzi
do oczekiwania na przerwanie, kidre moze zostaé zgloszone po czasie maksy-
malnie 10 milisekund (nastepne przerwanie zegarowve J, poqstalé“zwloka
doprowadzi do blgdu v obsiudze przesytki do/z kasety oddalonej (p., pkt.2 -
~ rozwazanie wstepne).

Aby unikngé powyzszej sytuacji konieczne jest ponowne sprawdzenie
przez procedure planujgcg wszystkich warunkéw po kazdym zgtoszonym
prZerwaniu, niezaleznie od momentu, w ktdrym zostanie ono zgloszone.
Osiggnieto to w nastepujgcy spdéséb:

- podprogramy obstugi przerwad zegarowych, .z kanalu automatyki i z
kanalu znakowego poza wtaSciwymi sobie dziataniami ustawiaja starsze
przerwanie programowe, )

- przervanie programowe sg odmaskowane na czas oczekiwania na przerwanie
w procedurze planujacej, voza tym sg stale zamaskowane,

- obstuga przerwania programowego w czasie oczekiwania na przerwanie pole-
ga na przejsSciu do poczatku sprawdzania warunkdw.

Przerwania programove zgloszone'w trakcie pracy programu czekaja
na obsluge, az zostang odmaskowane, Kazde zgloszone przerwanie powoduje
przed przejsciem do oczekiwania na przefwanie poncwne sprawdzenie warun~
koéw. -

Zhienne systemowe wykorzystywane przez procedure planujacy:

¥ - 1ilosé zadah .

MODZAD - tablica argumentdéw modyfikacji obszardw danych zadaf,
kolejne stowa tablicy zawieraja argumenty modyfikacji
zadai o kolejnych numerach, tablica liczb binarnych,

KRZAD - argument modyfikacji biezgcego zadania, ustawiany przez
procedure planujgcg na wyjéciu do wznawianego zadania,
liczba binarne,

DRUK ~ wskaZnik trwania druku,

DRUX
DRUK

O gdy nie trwa druk

1 gdy trwa druk
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POWMON - adres powrotu z procedury planujacej do procedury wydruku
1lub adczytu z monitora

ZEGDR - zegar druku, liczba binarna,

PRDR - wskaZnik otrzymania przerwania z monitora
PRDR = 0 pdy trwa oczekiwanie na przervanie
PRDR = 4 po otrzymaniu przerwania

OKW - numer zadania ostatniego zajmujacego procedure VYDRUK,
liczba binarna

OBR ~ obszar na przechowanie zawarto$ci rejestrdéw zawiegzonego
zadania (7 siéw)

ADRES - obszar na przechowanie adresu powrotu do zawieszonego
zadania

TEMPO - priorytet zadania

ZEGAR - budzik zadania

Zmienne odnoszgce sie do zadai - OBR, ADRES, TEMPO, ZEGAR - sg
oddzielne dla kazdego zadania, ;mienne odnoszgce sie¢ do danego

zadania znajduja sie w jego obszarze danych.

5 . Zadanie .

Zadanie jest elementem programu pracujacym pod kontrolg procedury
planujacej i nadzorujgcym testowanie jednej kasety oddalonej. W czasie
dziatania programu jest tyle zadad ile zostalo zadeklarowane kaset
oddalonych. Zasady ich wspllpracy zostaly przedstawione w pkt, 2.
Zadanie realizuje przesylki do/z kasety oddalonej przy pomocy proce=
dury KAS. lMozliwe jest jednoczesne wywolanie procedury KAS przez
wiele zadai, jest ona wielodostepna.

Druk komunikatéw jest' realizowany procedurg WYDRUK. Sposdb wspdl-
pracy procedury WYDRUK z wieloma zadaniami jest opisany w pkt. 2.
Pozostale procedury wywolywane przez zadanie, wspdlne dla wszystkich
zadai, sg jednodostepne i w tym samym ézasie moga byé wywolane i
zajete przez jedno zadanie, _

Jak to zostalo opisane w pkt. 2 wszystkie zadania sg identyczne i
maja jedno cialo. Kazde z zadan ma wlasny obszar danych rdéznigcy sie od

obszaru podstawowego @ .
Yargument modyTikacji ustawiany w procedurze planujacej przed wznowie-

niem zadania. Zadanie obejmuje nastepujace dziatania:
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1) Przygotovanie pierwszéj .informacji wysytane]j do kasety oddalonej i
wyzerowanie wstepne licznika proéb testu z dang kaseta oddalong.
Ten punkt jest wykonywany tylko raz-na poczgtku testu.

2) Nadanie informacji do kasety oddalonej. Funkcja do pakietu w KO =5.

3) Sprawdzenie poprawnqéci przesytki., Jezeli przesylka jest biedna - -
~ wydruk Komunikatu. Stowo stanu pakietu PS-30 i sekwencje igla;u'
gzanych przerwaid sj sprawdzane i ~ jezeli sg bigdne - sygnalizowa-
ne komunikatami w procedurze KAS, slowo stanu kasety oddalone] Jest
sprawdzane w zadaniu, ktoére takie, przy pomocy procedury FPR,
nadzoruje wﬁdruk komunikatu o jego bledzie'(stoWwo stahu powinno
zgtaszal stan "gotdéw", brak przerwéﬁ).LLiczniki btgddéw sg ‘zwigksza-
ne w tym segmencie programu, ktdéry przygotowuje do wydruku komuni-
‘kat.

4) Odczyt informacji z kaéety oddalonej. Funkcja do pakietu w KO = 3,
5) Sprawdzenie poprawnoéci przesylki (p. pkt. 3)

6) Jezeli obie przesylki do/z kasety oddalonej byty poprawne -~ spraw-
dzenie, czy adresy pakietdéw wyjsciewego i wejSciowego sg sobie
réwne (tzn. operator zadeklarowal pakiet PT-02). Jezeli tak -
pordéwnanie informacji nadanej i odebranej. Jezeli informacje sg
nierdwne - zwiekszeqie licznika bleddw nierdwnosci informacji

nadanej i odebranej i wydruk komunikatu.
7) Zwigkszenie licznika wykonanych préb.

8) Sprawdzenie warunkéw na zakoficzenie testu i-wydruk komunikatu o
stanie testu - czy zostala wykonana zadana liczba préb lub czy
operator 2zglasza zgdanie zakondczenia kluczem "15" na pulpicie

techmnicznyn JC lub Zadanie druku komunikatu kluczem "44",

9) Jezeli jest speiniony jeden z powyzszych warunkow
- przygotowanie i wydruk komunikatu o stanie testu. Liczniki poszcze-
gbélnych rodzajow bleddw zostajg ustawione w tablicy, druk ilofci
kolejnych rodzajéw bleddéw (kolejnych wierszy komunikatu) nastepuje

W petli.

10) Jezeli Jest spelniony warunek na zakodAczenie testu - przejécie

do bloku zakodAczenia przebiegu testu.
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11) Jezeli test ma byé kontynuowany - zmiana informacji wysylanej
do kasety oddalonej; informacja jest zmieniana przez jej zwigksza-
nie od #8000 do F#PFO0 co #100 (zapis dopelnieniowy, wysylany
jest :starszy bajt).

12 ) Powrét do punktu 2,

S.1. Procedura FPR,

Jest to pomocnicza procedura wywolywana w zadaniu po wystgpieniu
blednego siowa stanu kasety oddalonej. Procedura ta:
- zwigksza licznik bledéw siowa stanu kasety oddalonej,
- przygotowuje tekst komunikatu o biedzie,
—.drukuje komunikat przy'uéyciu procedury WYDRUK,

Zmienne wykorzystywane przez zadanie:

NRZAD, TEMPO, ZEGAR - p. pkt. &4

AP, ILOSC, NRKO =~ p. pkt. 3

ADKO - adres pakietu w kasecie oddalonej, informacja wejsciowa do
procedury KAS

IC

INF

INF 1 - informacja przesylana do kasety oddalonej przygotowywana w

licznik wykonanych proév z dang kasetg oddalong, liczba dluga

informacja do/z kasety oddalonej, we/wy procedury KAS

zadaniu
LB - tablica licznikéw bieddéw, kazdy licznik zlicza liczby diugie i

zajmuje dwa stowa. Kolejne dwusiowowe elementy tablicy zawie-

rajg liczniki nastepujgcych rodzajéw bleddw: )

LB - brak przerwania po zakoAczeniu nadawania bajtu

LB+2 - brak przerwania po zakoficzeniu odbioru bajtu

LB+4 ~ bledne siowo stanu na liniach informacyjnych (odezyty-
wane funkcjg K1) pakietu PS-30 po nadaniu bajtu

LB+6 =~ bledne slowo stanu na liniach informacyjnych po odebra-
niu bajtu

LB+8 ~ blgdne stowo stanu na liniach informacyjnych po wyzero-
waniu pakietu PS=30 przed rozpoczg¢ciem przesytki

LB+10 - btedne slowo stanu na liniach B,G pakietu PS5-30 w
trakcie nadawania

LB+12 - bledne slowo stanu na liniach B,G w trakcie odbioru

A

l -
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LB+14 - bledne stowo stanu na liniach B,G.Q trakcie zerowania
pakietu PS-30 przed rozpoczgciem przesyiki

LB+16 - biedne siowo stanu kasety oddalonej

LB+18 - nierdwnos¢ informacji nadanej i odebranej, wtedy gdy s3
pordwnyvane ’ .

LB+20 - wystapienie nioczekiwanego przerwania z pakietu PS-30

LB+22 -~ element roboczy tablicy licznikdw

S8KO -~ slowo stanu kasety oddalonej, danq\wejéciowa.z procedury XAS;
stowo stanu zajmuje starszy bajt stowa SSKO,

FB - wskafnik bledu komunikacji z kaseta oddalong, do sprawdzenia
warunku, czy obie przesyiki w trakcie préby byly poprawne
FB = O, gdy pierwsza przesylka poprawna
FB.= 1, gdy plerwsza przesylka blgdna

FC - 1licznik wydrukowanych wierszj w pgtli wydruku komunikatu
o stanie festu ’

FD - tablica pomocnicza, jej elementami sg adresy bufordw z teksta-
ni kolejnych wierszy komunikatu o stanie testu

FE - tablica pombcnicza, jej elementami sg zmodyfikowane wartosci
licznikdw bteddéw (zsumowane ilodci bleddéw slowa stanu pakietu
PS-30 na liniach informacyjnych i na liniach B,G przy poszcze~
gbélnych dperacjach), wartosci licznikdw sg ustawione w tablicy
w kolejnofci ich wydruku w komunikacie o stanie testu

F15 ~ tablica pomocnicza do modyfikacji wartosci liczﬁikéw bigddw
(patrz wyzej) .

KOMT4, KOMT2,...KOMT27 - bufory z tekstami komunikatdéw. Ponadto zada-
nie wykorzystuje nastepujace procedury: KAS, BID, WYDRUK,
10, ORG. |

Blok gakoﬂczenia przebiegu testu.

Zadania, dla ktérych zoétal speiniony warunek zakonczenia ich przebie-~
gﬁ przekazujg sterowanie do bloku zakohczenia przebiegu testu. Blok
ten zajmuje ich miejsce w systemie operacyjnym programu. Jest akiywowa-
ny co 10 ms (co przerwanie zegarowe ) i sprawdza, czy wszystkie zada-
nia przekazaly do niego sterowanie. Kiedy to nastapi blok przekazuje
sterowanie do poczatku sekwencji komunikacji z operatorem, gdzie liczba

zadahh zostaje zmniejszona do jednego (p. pkt. 3).
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Zmienne wykorzystywane w bloku:

NRZAD, ZEGAR, TEMFO, MODZAD, ADRES - p. pkt. &

7. Komunikacja z kaseta oddalona - procedury KAS i KOMBL.

7+1. Procedura KAS.

Protokdl transmisji informacji do/z kasety oddalonej jest
opisany w instrukecji [j]. Przesytki typu 4 i B sg w programie
realizowane przez procedurg KAS. Jest to procedura wielodostepna,
moze byé jednoczednie wywolana przez wiele zadah.

Odwolujac sie do procedury planujgcej w czasie oczekiwania na
przerwanie z pakietu PS-30, jakie powinno hastqpié w trakcie prawi-
dlowo realizowanej przesylki,procedura KAS ustawia priorytet éada-
nia réwny 2. Budzik zadania jest ustawiany na takg wartosé, aby
zadanie zostalo wznowione, jezeli we wiasSciwym czasie nie nastgpi
oczekiwane przerwanie z pakietu transmisyjnego;

Procedura wspdlpracuje z podprogramami obslugi przerwasi zegaro-
wych i z zestawu PI oraz z procedura KOMBL.

Kolejnoéé¢ dziatan wykonywaﬁych przez procedure jest nastepujgca:
1) zapamietanie adresu powrotu z procedury do zadania,
2 ) sprawdzenie, czy wystapily przerwania nieoczekiwane,
3) wyzerowanie pakietu PS-30 funkcja K5,
4) odczyt i sprawdzenie slowa stanu pakietu funkcjg K1,
5) przygotowanie bajtu (bajtéw) do transmisji,
6) w petli {jednokrotnie lub trzykrotnie, w zaleznosci od typu
przesylki). ' §
-~ nadanie bajtu funkéja K7
“ - oczekiwanie na przerwanie (60 ms)
- po wanowieniu - sprawdzenie, céy zostalo zgtoszone przerwanie
~ z pakietu, czy podprogram obsiugi przerwania odczytal prawidlo-
we stowo stanu, czy nie wystgpilo bi¢dne siowo stanu na li-.
niach B,G
7) w petli (jednokrotnie lub trzykrotnie w zaleznosci od typu
przesytki)

- oczekiwanie na przerwanie (60 ms)
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- po wznowieniu -~ sprawdzenie czy zostalo zgloszone przerwanie

. z pakietu, czy slowa stanu o6dczytane na liniach informacyj-
nych i B,G w trakcie obstugi przerwania byly prawidlowe i

spravdzenie czy wy¥stapily nieoczekiwane przerwania z pakietu

PS-30 ‘

przetwarzanie odebranych bajtow do postaci wyjsciowe]

jezell wystgpily bledy:

- wywolanie procedury KOMBL,

~ opbsnienie 500 ms (priorytet 1)

- wyzerowanie PS-30

wyjscie z procedury w/g zapamictanego adresu powrotu do zadania.

Przejscie do pkt. 10 néstgpujé bezposSrednio po wystgpieniu

biedu w jednym z punktéw: 3,4,6,7,8. Jezeli przesylka byla zreali~

zowana bez bledu punkt 10 nie jest wykonywany. Na wejsciu do

proéedury KOMBL jest ustawiany kod bigdu, Na wyjséciu procedury

KAS ustawiany jest wskaZnik informujacy, czy przesylka zostala

wykonana poprawnie.

Dane na wejsciu:

rejestr & - funkcja do pakietu w kasecie oddalonej

AFP

INF

ADKO - adres pakietu w.kasecie oddalonej

- argument efektywny rozkazu do pakietu PS-30 (kod funkcji
réwny 000 ). :
Numer kanatu automatyki jest za@eklaﬁowany W programié i
jest réwny 1. Postaé argumentu efektywnego jest nastepujgcas
OOOPPPPKKKK0000 ’ '
gdzie:

- kazdy znak oznacza 1 bit, numeracja bitbéw od O do 15
od lewej do prawej

PPPP - adres pakietu
KKKK -~ adres kasety

001 - numer kanalu automatyki

- informacja do kasety oddalonej

NRZAD - argument modyfikacji zadania wywolujacego procedure.

Dane na wyjsciu:

SSKO -~ slowo stanu kasety oddalonej -istarszy bajt )

Iy

~ informacja-z kasety oddalonej
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Rejestr 7 - wskaZnik bledu

0 gdy przesytka poprawna

1 gdy wystgapit blad.

Procedura realizuje przesylk¢ typu A lub B w zalezno$ci od podanej
funkcji do pakietu w kasecie oddalonej:
funkeja = 1,2,3 - przesytka typu B

funkcja = 4,5,6,7 - przesytka typu A.

Ponadto procedura wykorzystuje wskaZniki ustawiane przez procedure
obstugi przerwad z kanalu automatyki .
- PRN, PRPI, PRBG, FUK4, FUK3 - p., pkt. 8.1. oraz zmienne systemowe
TEMPO, ZEGAR, ORG - p. pkt. 4.

Procedura KOMBL.

Procedura KOMBL przygotowuje teksty komunikatéw o bigdach, pray
pomocy procedury WYDRUK nadzoruje ich druk, zwieksza liczniﬁi sygnali-
zowanych bleddw, Procedura jest wielodostepna, z tym, Ze oczywiscie
komunikaty o bledach nie sg drukowane jednoczesnie, a kolejno jeden
po drugim, w spdséb opisany w zaloZeniach na mini-system operacyjny
testu {(pkt. 2). Wejécie do procedury mozliwe jest:

- przez jej wywolanﬁe - wbéwczas o rodzaju blzdu, o ktdérym ma byé
drukowany komunikat oraz ktérego licznik ma byé zwiekséony, néwi
dany na wejsciu kod bledu, )

- przez przekazanie sterowania po rdinej od OK odpowiedzi na rozkaz
do pakietu FS-30 (dotyczy rozkazéw do pakietu w proceaurze KAS ),
woéwczas w zalezno$ci od rodzaju bigedu sterowanie zostaje przekgzane

pod rdine adresy.

W pierwszym przypadku wej$Scie do procedury nastepuje przez jej pod-
stawowy adres startowy a wyjsScie do procedury KAS w/g zapamig¢tanego
adresu powrotu,

W drugim przypadku sterowanie do procedury zostaje'przekazane poprzez
jeden z 9 mozliwych adreséw (bledys BRAK, ZAJETY, BEAD, w czasie:
zerowania, nadawania, odbioru) a wyjscie nastepuje do adresu zakoficze-

nia procedury KAS.

Dane na wejsciu:

rejestr 1 - keod rodzaju bledu w/g ponizszej tabeli.

A3
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\ rodzaj btedu = - kod

brak przerwania ) -
. po nadaniu bajtu
~ po odebraniu bajtu - ) 2
bledne slowo stanu pakietu PS=~30. °
na liniach informacyjnych

- po nadaniﬁ bajtu

W

- po odebraniu bajtu
- po wyzerowaniu bajtu : 5
blédne,slowo stanu pakietu PS-30
na liniach B,G w trakcie obstugi
przerwanié . -
- po nadaniu bajtu

- po odebraniu bajtu ?

NRZAD, TEMPO, ZEGAR - p. pkt. 4,

LB, IC, KOMT4 - KOMT12 - p. pkt. 5,

PR, PRBG, FUK1 - p. pkt. 8.1,

KRKG -~ p. pkt. 3. )

Procedura XOMBL korzysta z nastepujacych procedur: BID, ISO, WYDRUK.

8. Podprogramy obsiugi przerwai.

8.1. Podprogram obstugi przerwad z kanalu automatyki PR4.

Podprogram PR4 jest wywolywany przez pojawiajace sig przerwanie
2z kanalu automatyki (z zestawu PI),
Oczekiwane przerwania z pakietdw PS-30 sg obsiugiwane funkcjami:-
K1 -~ odczyt siowa stanu na liniach informacyjnych,
K3 - odczyt informacji odebranej przez pakiet,
K5 =~ wyzerowanie pakietu i przerwania,

K4 - przygotouanie pakietin do .odbipfu bajtu.

Odczytane stowo stanu i informacje sa zapanmigtywane. Wyzerowany
zostaje wskaénik oczekiwvania na przerwanie oraz budzik zadania
oczekujacego na zgloszone i obstuzone przerwanie,

Przerwupia nieoczekiwane z pakietéw PS-30 sg wyzerowywane funkcjg

K5. Fakt ich wystgpienia jest'zapamietywany przez zapalenie wska-

A9
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Znika otrzymania przerwania nieoczekiwanego dla wlasSciwego danemu
pakietowi P5~30 zadania.
Przerwania 2z innych pakietéw sag obslugiwane kolejno funkcjami: K1,
K3, K5, z tym ze nastepna funkcja (K3 po K1 i K5 po K3) jest wysylana
do pakietu, jezeli na poprzednig pakiet odpowiedzial slowenm stanu
"BRAK". Po zakoidczeniu sekwencji funkcji do pakietu sprawdzane jest,
czy przerwanie zostalo wyzerowane. Jezeli nie - sekwencja jest powta-
rzana. , .

W trakcie obslugi przerwai z pakietéw PS-30 sprawdzane sg wszyst;
-kie zglaszane ﬁrzez nie.slowa stanu na liniach B,G. Stowo stanu rézne
od "GOTOW" jest zapamietywane we wskaZniku sitowa B,G.

Bigdne slowo stanu w odpowiedzi na rozkaz "poaaj specyfikacje
przerwania o najwyzszym priorytecie" ("BRAK" lub "ZAJETY") powoduje
wyjécie z podprogramu do wydruku komunikatu o blgdzie w komunikacji

z PI i powrdt do wstepnej komunikacji operatorskiej.

Zmienne wykorzystywane w podprogranmie:

AFP - p. pkt. 3. ‘ _

BL - etykieta zakoiczenia przebiegu testu, gdy wystapi biad w wyko-
naniu rozkazdw kanatowych do bloku sprzezenia z zestawem PI {(w pro-
cedurze DEKPI), ‘
FUK1 - slowo stanu pakietu- PS-30 na l;niach informacyjnych odczytane

w trakcie obstugl przerwania oczekiwanego,

L}

FUK3. stowo danych z pakietu PS-30 odczytane w trakcie obsiugi
przerwania oczekiwanego

PRPI

wskaZnik .oczekiwania na przerwanie z pakietu P5-30

0 gdy zadanie nie oczekuje

!

= 1 gdy zadanie oczekuje
PRN

wskaZnik otrzymania przerwania niepczekiwanego z pakietu PS-30

O gdy przerwanie nioczekiwane nie wystgpilo,

i

1 gdy wystapitlo
PRBG

wskaznik nieprawidlowego stowa stanu na liniach B,G pakietu
PS-30
Postaé silowa PRBG
00000AAAOO0000BB
gdzie:

~ kazdy znak oznacza 1 bit
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- AAA = 000 gdy przerwanie oczekiwane
= 111 gdy nieoczekiwane .
~ BB - kod stowa stanu '
s = 00 - gotdw
"= 01 - zajety
= 10 - bigd’
= 11 - brak
XBF - bufor na przechowanie zawartosci rejestrdéw w trakcie pracy

podprogramu PR4
MODZAD, N, ZEGAR - p. pkt. &. .

Zmienne zada# (AFP, FUK4, FUK3, PRPI, PRN, PRBG) sg oddzielne dla

kazdego z za&aﬁ i znajdujg si¢ w jego obszarze danych.

Podprogram obslugi przerwan pperatofa PR1.

‘R1 - numer binarny pozycji rejestru zgioszed, na ktérg prayszio

Podprogram wywolywany jest przez przerwania operatora z pulpitu
technicznego JC MERA-400. Nie wykonuje Zadnych operacji. Siuzy
tylko 'do wznowienia biegu programu (wyjscia ze stanu CZEKAJ) w
trakcie odczétywania z kluczy numeru Jednostki sterujacej monitora

i kanaiu znakowego.

Podprogram zawieszajacy PR2.

Podprogram jest wywolywany przez przerwania inne niz z kanaiu
automatyki, z kanatu znakowego, zegarowe, operatora i przerwénia
programowe starsze. Zawiesza dzialanie programu, Zeruje rejestr
stanu, fejestr zgloszed JC, RO, kanaly i yrzadzenia, nastgpnie
przechodzi w stan CZEXAJ. .

Po zawiegzeniu w rejestrach:

przerwvanie, ktore wywolaid procedure PR2,
R2 ~ warto$é IC, dla ktdérej nastgpilo przerwanie.
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8.4, Podprogram obstugi przerwaid z monitora PR3.

805.

8'.6.

Podprogram jest wywolywany przez przerwahia z kanalu znakowego.
Sprawdza, czy przerwanie pochodzi 2z monitora i czy jest prawidiowe.
Jezeli przerwanie jest nieprawidlowe nastepuje skok do obsiugi
bleddéw druku w procedurze planujgcej. Przerwanie prawidiowe powo-
duje zapalenie wskaZnika otrzymania przerwania z monitora PRDR oraz
powrdét 2z podprogramu.

Zmienne wykorzystywane w podprogramie:

PR3BU - bufor na przechowanie zawarto$ci rejestréw w trakcie pracy
podprogramu.

ZG - p. pkt. 9.1.

PRDR - p. pkt. 4.

Podprogram obstugi przerwafl zegarowych PRS.

Podprogram wywolywany jest przez przerwania z zegara Jjednostki ¢
centralnej MERA-400, Program jest przystosowany do standartowego
zegara, generujacego przerwania co 10 nms,

Podprogram zmniejsza o 1 wszystkie wigksze od zera wartosci

budzikdéw zadan i druku.

Zmienne uzyte w podprogranmie:

XBUF - bufor na przechowanie zawartosci rejestréw jednostki
centralnej w trakcie pracy podprogramu.

N, MODZAD, ZEGAR, ZEGDR - p. pkt. 4.

Podprogram obsiugi przerwai programowych PR6.

Podprogram wywolywany jest przez starsze przerwania programowe
ustawiane w podprogramach PR3, PR4, PRS5 w/g zasad opisanych w pkt.4.
Podprogram zmienia na stosie adres powrotu z przerwania, tak by

obejé¢é oczekiwanie na przerwanie w procedurze planujgcej.

Zmienna uzyta w podprogramie:
09 - etykieta zakoiczenia oczekiwania na przerwanie w procedurze
planujacej.




Strona 20 °
Stron 26
Nr rej. 4999

9. Procedury.
9.1; Procedura utworzenia systemu SYS.

- Procedura wywolywana jeden raz na poczatku,w czasie urucha-
miania programu. Zapisuje adresy podprogramdw ohstugi prierwaﬁ
do tablicy przerwaid jednostki centralnej MERA-400, okreSla po-
czatek stosu przez zapisanie adresu poczatku stosu do wskaZnika
stosu. Przygotowuje rejestr masek i rejestr stanu JC. W pro;edu-
rze nastg¢puje odczytanie z kluczy pulpitu technicznego JC MERA-400
numeru kanalu znakowego-i jednostki sterujgcej monitora operatora,
dzigki czemu test moze byé uruchamiany na zestawach o réinych

konfiguracjach. Na wyjsciu z segmentu tablica przerwad wypelniona

jest'nastepujgco: , N
slowo w tablicy przerwan ' adres podprogramu
odpowiadajgce przerwaniu : obslugi przerwan

) " OPRQ . . PRY

z kanalu znakowego PR3

z kanaitu automatyki PR&4

zegarowenu " - PR5

starszemu programowenu ' PR6

innym przerwaniom PR2

Stos programowy jest umieszczony bezposérednio za wskaZnikiem
stosu. Pierwszym adresem stosu jest 98, miejsce na.stos jest
zarezerwowane do #100.

Rejestry stanu i rejéstr masek na wyjSciu z procedury ma postaé
# FF80. '

W procedurze zostaje ustawiony numer kanalu automatyki rdéwny 1.

Zmienne uzywane w procedurze:. .

AFP ~ p. pkt. 3, 7.1.

ROB1 ~ robocza .

PR1, PR2, PR3, PR4, PR5, PRO - nazwy podprograméw obstugi przer-

‘wafi, '

4G - tablica uzywana przez procedury komunikacji z monitorem
operatora. Pierwsze slowo tablicy s(2G) zawiera numer
jednostki sterujqcej monitora i numer kanalu znakowego. w
postaci argumentu efektywnego rozkazu we/wy, tj.

bity 8-10 numer jednostki sterujgcej

43 |
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bity 11-14 numer kanalu
Pozostale bity sg rdéwne zeru.

s(zG + 1) = binarny numer kanatu znakowego.

9.,2. Procedura deklaracji kanalu automatyki DEKPI.

9.3.

_wspblpracuje z podprogramami obsiugi przerwai z kanalu znakowego

Procedura DEKPI jest wywoiywana Jjeden rai na poczatku pracy
programu. Przygotowuje do pracy kanal sprz¢zenia jednostki cen-
tralnej MERA-400 z zestawem INTELDIGIT-PI.

Wykonuje sekwencje rozkazdéw do kanalu sprzezenia ustawiajgcych
go w stan poczgtkowy. NiewlasSciwa odpowiedZ na rozkaz kanaltowy
jest sygnalizowana komunikatem i powoduje powrdt do poczatku
segmentu komunikacji wstgpnej z operatorem. Zeruje pakiety P5-30,
przerwania z innych pakietdéw sg zerowane funkcjami: K5, X1, K3,

z tym, Ze funkcja naste¢pna (K1 po X5, K3 po K1) jest wysylana do
pakietu zglaszajgcego przerwanie, jezeli na funkcje poprzednig
pakiet odpowiedzial "BRAK".

Zmienne wykbrzystywane w procedurze:

AFP - p. pkt. 3, 7.1.

N, MODZAD - p. pkt. 4.

POC - etykieta poczatku segmentu wstepnej komunikacji =z operato-
rem.

Procedura uzywa procedury YYDRUK.

Procedura drukowania na monitorze WYDRUK.

Procedura suzy do drukowania przez zadania tekstoéw komunikatéw

na nonitorze operﬁtora. Pracuje nad kontrola procedury planujacej,

i zegarowych. Sposdéb wspétdzialania jest opisany w rozdz. 2 i 4.

Procedura jest wywolywana przez zadanie po uprzednim sprawdzeniu,
%2e nie korzysta z niej Zadne inne zadanie.

Procedura zapala wskaZnik trwania druku, ustawiz wladciwy adres
powrotu 2 procedury planujacej i drukuje kolejno znaki z bufora,
\poczynajqc 0d lewego bajtu pierwszego stowa bufora, jako nastgpne
znaki pobierane sg nastepne bajty. Procedura nie ustawia bitu

parzystosci. OdpowiedZ OK na rozkaz druku powoduje natychmiastowe

2
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drukowahié nastg¢pnego znaku. OdpowiedZ EN - przekazanie sterowania
do procedury planujacej i oczekiwanie na przerwanie. Inne odpowiedzi
- skok do obsiugi bl@aéw druku w procedurze planujacej. Drukowanie
jest kodczone po napotkaniu w buforze zhaku " % ". Znak ten nie jest
drukowany, nastepuje wyzerowanie -wskaZnika trwania druku i wyjécie

z procedury. . : ) .

Zmienne ogéine uzywane w procedursze:
DRUK, - PRDR, POWMON, NRZAD - p. pkt. 4.

"ORG1 -~ etykieta wej$cia do procedury planujacej z procedury WYDRUK

.'STOPMO - etykieta obsiugi bieddw druku w procedurze'planujqcej

R

ZG‘ - P‘ pkto 901.
Rejestry na wejsciu:
R4 - adres pierwszego stowa bufora z tekstem. '

Procedura odczytu z monitora ODCZYT.

Procedura stuzy do odczytywanla z monjtora tekstdéw pisanych

przez operatora w cz381e wstepnej komunikacji operatorskiej. Pracuje

.pod kontrolq procedury planuagceg, wspblpracuje z podprogramami

obstugi przerwan z kanalu znakowego i zegarowych.. .
Procedura zapala wskaZnik trwania druku, ustawia wladciwy adres
powrotu z procedury planujgcej i przechodzi do procedury planujacej
oczekujac na napisanie przez cpératora znaku., Napisany znak jest
zapamietywany w buforze, pierwséy - w lewym bajcie pierwszeéo slowd
bufora, nastepne znaki w kolejnych bajtach. Nie jest sprawdzony bit
parzystofci. S ' .
OdpowiedZ OXK na rozkaz "czytaj" z monitora powoduJe zapamlgtanle
znakuy, odpowied? EN - przekazanle sterowania do procedury planujgcej
i oczekiwanie -na przerwanle, pozostale odpowiedzi - skok do Qbsluvl
bteddéw druku W procedurze planujgcej. Przed skokiem do procedury
planujacej w czasie oczekiwania na napisanie znaku, budzikowi druku
zostaje nadana warto$é ujemna, tak, 2e nie jest zmieniany 1 zerowany
przez podprOﬂram obsiugi przerwail zegarowych i oczekiwanie na napl-
sanie Znaku mcze trwaé dowolnie dlugo. Znaglem“konczqcym odczytywanie

jest CR. Znak ten nie jest zapamietywany, jego napotkanie powoduje

' | %
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wyjscie z procedury.

Zmienne ogdlne uzywane w procedurze -~ p. pkt. 9.3.
Rejestry na wejsciu:

R4 = adres pierwszego stowa bufora na tekst.

9.5. Procedura ISO.

" Przetwarza slowo binarne na ciagg "O" i "q" w kodzie ISO adowany
do bufora. ‘

Postaé produkowanego ciagu znakdw:
poi?atek bufora
AAAAAAAAULAAAAAAAA

gdzie:
A - kod "O" lub "q"
. U - kod spacjii
Pierwszy znak w buforze przedstawia bit 0 przetwarzanego stowa,
kolejne znaki odpowiadajg kolejnym bitom siowa.
Rejestry na wejéciu: '
R4 = adres pierwszego slowa bufora .

R5 - badane slowo.

9,6, Procedura ADR.

Przetwarza tekst w kodzie ISO zawierajacy gdréétpakietu PI na
liczbe binarng.

Prawidtowa postaé przetwarzanego tekstu

BB
gdzie:

B - kod cyffy .
Kazdy inny tekst jest traktowany jako bl@dny..Adres wigkszy od 15 Jest
traktowany jako btedny. Przetwarzany tekst jest zadawany na wejéciu
procédhry‘wvhuﬁorie. Jego adres podaja rejestry.
Rejestry na wejsciu:
R4 ~ adres pierwszego siowa bufora
R5 - numer kolejny bajtu zawierajacego pierwszy znak badanego tekstu

w buforze. ’
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np.:

0 14 2 3 & 5 6 7 -~ nr bajtu
B |B

W"‘\-‘\"‘J
1 stowo 2 siowo

R4 = adres pierwszego slowa

R5 =3

Rejestry na wyjsciu:
R1 - adres pakietu (liczba binarna ),
R? - wsKaznik poprawno$ci danego tekstu,

R7 = O gdy tekst BB jest poprawny.

Procedura ISBI.

Przetwarza liczbe dziesietng dang w postaci znakowej w kodzie IS0,
o maksymalnej diugo$ci 8 znakéw na liczbe binarng dilugg. Sprawdza
poprawnoéé danego tekstu. Tekst wejSciowy jest dany w bufofze; ktérego
adres jest dany w rejestrze 4,
Postaé tekstu:
S seee S
gdzie:
S -~ cyfra.
Cyfr moze byé maksymalnie 8. Cyfra najwyizszego rzgdu znajduje sig
w lewyn bajcie pierwszego stowa bufora. Kolejne cyfry zajmujg kolejne
bajty. Pierwsza cyfra znaczaca moZe byé poprzedzona zeramis Kazdy
inny tekst jest traktowany jako bledny.
Rejestry na wejsSciu:
R4 -~ adres pierwszego stowa bufora
R7 - iloé¢ znakéw (cyfr).
Rejestry na wyjsciu: ’
R1, R2 - liczba diuga. R1 zawiera starszg czesé liczby
R7 - wgkaZnik poprawnosSci formatu liczby.

R7?7 = 0 gdy format jest poprawny.




9‘80

9.9.

. Strona 25

Stron 206

Nr rej. 4999

Procedura, BID.
Przetwarza liczbe binarng diuggg dodainia na liézbg dziesietna
w kodzie ISO. . ’ ' )
Cigg znakéw -cyfr liczby dziesigtnej jest zapisywany w buforze.
Znak cyfry najwyzszego rzg¢du w prawym hajcié pierwszego stowa
* bufora, nastepne znaki w nastepﬁych bajtach., UZywa zmienﬂej Y8,
Rejestry na wejsciu: ’
R1, R2 - liczba diluga binarna . .

R1 zawiera starszg czesé liczby diugiej
R4 - adres pierwszeéo siowa bufora.
Diugoéé bufora wymagana przez procedure - 10 znakéw (5 siéw),
Postaé bufora na wyjsSciu procedury: .
poczatek bufora

Ueoeo UCC .0s CUU
gdzie:
C - kod cyfry
¢y - kod spacji. :
Catkowita ilo#¢ znakéw wynosi 10. Kazde siowo bufora zawierd 2
zﬁaki; Pierwsza cyfra znaczaca jest poprzedzona spacjami..Za cyfrg:
jednosdci jest spacja. - ) A )

Procedura PSS.

non

Przetwarza warto$§é binarng odebranego z kasety oddalonej stowa
stanu na dwa znaki w kodzie ISO symbolizujace ten stan. Pierwsazy
znak okres$la slowo stanu na liniach B,G kasety oddalonej:

MG - NGOTOW" ' '
- YBRAK"

1) S LA "BLAD"

nZH - ZAJRTYM. | ' :

"X" -~ blad przesylki odebranej

. "Y" ~ inpe (slowo stanu kasety oddalonej nigok;eélone).

Drugi znak okresla, czy w kasecie oddalonej jest pakiet zgla-

szajacy przerwanie. Znakiem tym jest:

%8
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WP - gdy w kasecie oddalonej jest zgloszone przerwanie,

spacja - gdy w kasecie oddalonej nie ma zgloszonego przerwania.
Procedura korzysta ze zmiennej SSKO,.
Wejscie:
SSKO - stowo stanu kasety oddalonej (starsazy bajt).
Wyjscie:
rejestr 3 « starszy bajt - kod pierwszegoc znakm,

mlodszy bajt ~ kod drugiego znaku.
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