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1.3.Zakrg§/pracx.:' -

SPRAWY FORMALNE. S - " .

grzedmiot pracy. - ' . ’

Przedﬁiotem_etapu 8.prac§xjest wykonanie prototypn_uniwersalnégo
testera pracy silnika spalinowego z zaplonem iskrowym oraz_ jego‘
badanie laboratoryjne /nlepelne/ prZeprowadzone zgodnie z pro-
Jektem normy zakladowej.

Na tym etapie opracowywania wyrobu nie przewidziaﬁo badaﬂ.pelnyc
prototypu ze wzgledu na znaczne koszty, zlozonosc i ich dlugo-
trwalosc. Przewiduje si@, ze po podpisaniu umowy wdrozeniowej

Ve

opraoowany testeg zostanie zweryfikowany pod katenm technologicz;

.nych wymagaﬁ przysziego produéenta. Wykonane przez producenta : y-

wyfobu zﬁeyrfigowane pﬁototypy zostang poddane badaniom belnym.
. ; /

Podstawa wykonania pracy.

Praca jest realizowana w ramach prac wlésnych na zlecenie .9386,

-

oraz na podstawie porozumienia z?wart;go pomigdzy Przemysiowym
PIAP
Instytutem Automatyk1 1 Pomiardw i Przedsxgblorstwem Doswiadczaln

,Produkchnym Obslugowych Urzadzen Samochodowych /PDPOUS/,

Warszawa ul.GwiaZzdzista 71, ktére przewiduje mozliwosc urucho—

mienia produkoji.d1agnoskop6w do elektroniozqych ukladdéw zapto-

‘nowych, ' \ )

¢

“Praca obejmuje opracbwanie rqcznego diagnoskopu iskrowego silnik

spalinowego przystosowanego do badan zaréwno zaplonu klasycznego

jak 1 elektronicznego /tranzystorowego/.

Prace wdrozeniowe bgdq obaete przewidywan@ umowg, wdrozeniowq

4 1]

Z producentem diagnoskopu.

—
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. Kach dwu i czterooylindrowych umozliwia’ ocene pramxdlowosci

- OPIS BUDOWY ,

e -

Diagnoskop posiada zwart@ budowq 0 wymiarach gabarytowych
88x56x260mm. Jest przyrzqdem recznym, O ksztaktach spelniaj@cyc?
wymagania ergonomiki. Dla diagnoskopu tego przyseto nazwe han-
dlowa "Tester U™ /uniwersalny/

Wszystkie uzyte podzespoly w diagnoskople .8 produkeji krajowej

Ukiad elektronlczny jest zmontowany na dwu pzytkach drukowanych

- Stroboskop ma lampe ksenonowq o zywotnosci 250 godzin praey.

Zastosowano w nim orygiimalne rozwiazanie zapionu lampy, pole-
géjacé na xvykorzystaniu 'imﬁuilsu rezonanséwemz pierwotnego obwody
cewki zapXonowej samochodg,hktéry po podwyzszeniu ndpiecia

W transrorﬁétorie powoduje zapion lampy; Roniqzanie takie
eliminuje potrzebe stosowania sondy wysdkiego napigcia, oraz
ze wzgledu na zwiekszona czestotliwosc blyskéw przy silnikach

dwuecylindrowych, poprawia warunki pomiaru. Ponadto przy silni~

pracy przerywacza lub -~ przy zaplonie elektron1cznym - czujnika
zaplonu, Zastoséwane rozwiazanie jest jednak mniej korzystne
przy diagnozie samochodu z silnikiem szesciocylindrowym ze
wzgledu na emisje dddatkquch blyskéw.

Ukiad pomiaru obrotdw 5est ?6wgigz ﬁyzwalany z pierwotnego
obwodu cewki zaptonowej a dbétos;ﬁanie do lic?by cylindréw
badanego silnika uzyékuje's}e prielacznikieﬁ. Rozwigzanie to
jest nieéo drozsze w produkeji od rozwiszania w ktérym sygnal
pochodzi. z jednego cylindra. Jest . ono jednak'korzy;tne.eksploef
atacyjnie ze yzgiedu na-eliminacje zakidécen pochodzgcych

z uktadu wysokiego.napiecia.

aF
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Uktady pomiaru napiecia, kita rozwarcia i oceny Jakosoi stykéw

¢

"8 rozwigzane na elementach biernych, co. zapewnia wysoka nie~

'zawodnosc‘i niskie koszty produkejis

UkZad pomiaru wartosci szczytowej émplitudy sygnatu z czujnika

/przy zapkﬁnie elektfbnioznym-tranhystofowym/.jest zbudoﬁany

‘na. jednym ‘tranzystorze. Najbardziej rozbudowany jest ukiad do

pomiaru czasu przeplywu prgdu przez cewke,ﬁo ktérego budowy

uzyto pied tranzystopéw.'

t

Diagnoskop dodatkowo ﬁ@siada whudowang miniaturowa neondwke .
z obwodenm célyujaéyﬁ éwiecqca krétkim bryskiem przy kazdym
iﬁpulsie zaplonowym w baéanym silniku, Umoiliwia to wizualng
ocene powtarzalnosci zaplonéw przy obrotach biegu Jalowego

oraz w czasie rozruchu silnika. Ocena taka jest pozyteczna

przy niesprawnym dziaxaniu zaptonu,

Vs

-/

\

' PARAMETRY _TECHNICZNE. :

~

Diagnoskop "Tester g posiada nastepujgce parametry technicznef
~ zasilanie 12V /z badanego samochodu/
- -pomiar kata: wyprzedzenia zapltonu metoda stroboskopowq wg
;nakow na silniku lub z uzyc%gm specjalnego szablonu
- pomiar napigcia tadowania akumulatora w zak:esié do 20V,
w klasie dokladnoéci 2,5 / _ -
- pomiar oﬁrotéw_silnika w zakresach do 1500 obr/min i do
6000 obr/min w klasie. 2,5 | '
- aoceng jakosci sfykéw érzerywacza‘na-niépracujﬂcyﬁ silniku
- pomiar kata rozwarcia stykéw przerywacza w zékres;e 04100%

w klasie dokiadnosci 2,5

S
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~ pomiar wartosci szcazytowe] amplitudy dodatniej sygnaiu
czujnika bezstykowego dla zapXondéw elektronicaznych w zakresi
0 ¢ 10V w klasie dokzadnosci 5§ ‘

- pomiar czasu przepiywu pradu przez cewke w zakrefte O ¢ 20ms

W klasie dokZadnosci 5.

Umozliwia diagnozowanie silnikéw samochodéw z zapionem klasy=—

caym /z przerywaczem/ oraz z zaponem elektronicanym /tran—
zystorowym/.

Przytqczanie diagnoskopu do badanego silnika z ukiédem za pXono
wym klasycznym polega na przyaczeniu przewodu oznaczonego “="
do masy samochodu, przewodu ozpaczonego "+" do plusa na cewce
zapionowej oraz przewodu oznaczonego "“ef-" xxytgxEwnyxx do
przerywacza. ' :
Przyiaczanie diagnoskopu do silnika z ukZadem elekironicznym
Jjest analogiczne z tym, Ze przewdd oznaczony "=/ =" przylaczamy
do zacibkﬁ cewki majgcemu poZgczenie z ukadem elektroniczaym
oraz dodatkowe przewdd .zaopatrzony w specjalng 'wtyczke wiac zany
w obwdd czujnika bezstykowego.

BADANIA LABORATOWYJNE.

Zakres i program badai,

Badania laboratoryjne przeprowadzono wg projektu normy zakig-
dowej jako badania niepeine, tg jest przewidziane normalnie

W kontroli produkcji. Badan peinych nie przewidziano na tym
etapie opracowania wyrobu ze wzgledu na ich koszt, zXozonosé

i dlugotrwaiosé.

Sprawdzenie wymagsni metrologicznych winno byé przeprowédzone.
na specjalnym stanowisku kontroinym. Z uwagi na brak takiego
stanowiska w badaniach kolejnych ukZaddw pomiarowych TESTERA U
symulowano przebiggi¢ parametrdéw mierzonych przy uzyciu dostepe
nej aparatury laboratoryjnej w Instytucie. Nasﬁepnie na stole

probierczym typu S-2B zbadano dziaZanie poszczegdlnych uklag w
oraz ich odpormosé na zakZdcenisa. .
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4.2..Sprawdzeniemukiadu pomiaru hapigcia tadowania akumulatora

’ . {P:8.5.5.1_projektu ZN/.

Schemat poigczen aparatury do sprawdzania uktadu przedstawiono

) na rys.i.
ZASILACZ !
- STABILIZOWANY
- K _{unmERSALNY | .
- | | - MIERNIK '
I - " CYFROWY
o TESTER ' .
5 v .

Iiys. 1‘

Kolejne wartosci napieé wzorcowych wskazywanyeh przez miefnik
ustawiano na zasilaczu i odozyt&wano na diagnoskppie, .
Wyniki pomiardw przedstawione w tabeli 1 spelgiajq wymagani

projektu norﬁy.

e
ST




Tobela 4. o
.iNapigcie; Nr pomiaru Napiecie AV E I AU .
. : s ) I ‘|* 1007%
wzorcowe - odczytane g /vV/ ; U% o
i /%
1o 2 3 4 5
1 —— ol
i I | 9,7 ~0,3 1,5
10 , —
% S 9,8" ~0,2 , 1 |
"IIX 9,7 -0,3 1,5
I 12,0 0 __0_
P II 11,9 =0,1 ___1__ 0,6
%____ 11X 11,9 =0,1 0,5
1 : : :
I 44 - I_ 1 13,9 =0,1 SR 1Y - B
; ; 11 i 14,1 0,1 0,5 ]
i__ IIT 14,2 0,2 - 1 .
I Ao 18,2 0,2, 1
16 i - II 16,4 0;4____1 2 )
1. . T
] III 16,4 0,4 2
, I°- P 18,4 0,4 | 2
. i— ~~~~~~~~~~
18 , IX i 18,4 0,4 2
| I e | 1 e
! ] x|} 18,4 0,4 2
ol I - 1 i

Gérna granica zakresu

pomiarowego Uz = 20V
O pg P

b 2

-
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4.3. Sprawdzenie uktadu pomiaru obzotéw gsilnika /p.5.5:5.2 proiggtgéé

Schémé$.polq02eﬁ aparatury do sprawdzania uktadu przedstawibno
N3 rys.2. ' ‘

. imitujaq przeptyw prgdu w obwodzie pierwotnym cewki zaplonowej.
b ’ Vi .

- jest do obrotdéw silnika. ’ = -

- pomiarowego do 1500 obr/min oraz do 6000 obr/min.,

- ’

~

ZASILACZ | | ) |
STABLIZOWANY | GENERATOR |
“\UNIWERSALNY |
" MIERNIK R ‘
CYFROWY )
- B oo | =]
= - 5 ER . o ‘ ’
) _ TE UT CZESTOSCIoMIERz
. Yoo . ‘ _
” R&s.z ‘ "

+

Na zasilaczu stabilizowanym ustawiono napigecie 13V wskazywanwe
przez miernik,. Impulsy prostokatne wysylane przez genefaxor

podtaczony do przewodéw TESTERA U oznaczonych "=" i " /=
Ich czestogliwoéé mierzona czestoébiomierzem proporcjonalna

Tabela 2 i 4 zéwiera'wyniki pomiéréw dla silnika d&ucylindno—~

wego, a tabela 3 i1 5 dla cibénooylindrbwégo dla zakresu

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, %ze ukiad

speinia wymagahia projektu hormy.




Tabela 2.
; T T T , = ==
: Predkosé ) Predkosé An I An iy,
1 obrotowa : obrotowa / )
g WZOrcowa Nr pomiaru odeczytana i /obr/min/ nz
i /obr/min/ /obr/min/ /%/
" /Hz/ N B
1 2 3 4 5
E o 495 =5 | 0,3
e —— ~ d .
) L i
500 CII ’ 490 -10 I 0,7
/16,6/ o —————- A
o R ¥ 1 495 -5 0,3
L ——— . - ——— v oot
N R
- N I 790 #10 0,7
4 L
' 1 o 1 N
| - II ! 795 ! -5 0,3
800 -~ S TITTY, - - e
/26,67 I1I 800 0o - 0
I 1200 0 0
-% - -
T 1200 0 i 0.
1200 ' - 4 :
/e0/ | III | 1200 0 { 0
- L L ' 4 ——

Gérna granic ‘a

\

zakresu pomiarowego nz'ak,1-500 obr/min
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Tabela 3.
r : o -
Predkosé Nr pomaaru; Predkosé ' _
obrotowa obrotowa An I Ag «100%
WZOrcowa odczytana /obx/min/ z .
/obr/min/ /obr/min/ /%/
/Bz/
! 1 2 3 © 4 5
b e e PR —
I 400 -10 ©0,T
500 - —— _
¥16,6/ II I 500 0 0
I11 500 g 0 0,
. I 80(_) 0 o -
, 800 . II 800 - 0 0
/26,6/ - ~—
, . 11 - 790 . =10 0,7
|
I [ 1200- 0 o
~ g —_——1 - =T ‘
1200 II 1220 20 1,8
/40/ IIT 1200 0 0 f
Gérna granica zakresu pomiarowego n, = 1500 obx/min
N
~
. ’{/) A
N
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Tabela 4.
Predkosé Nr-- pcrniia.ru Prediosé An A% T
;1 obrotowa - obrotowa 1. l |+ 1007
WZoXcowa odczytanal /obr/min/ "z .
/obr/min/ /obr/min/t - , /%/
/Hz/ ) . ‘
: -7
1 2 3’ 4 ' 5
i I ' 1000 0 0 .
1000 YooIx | . 1000 . 0 0 '
/33 ’3/ ) i ’ ——— ,,] . ——
] II1 1000 0 0
== r e : . ) -
: I - 3000 0] 0
. 1 -
' 3 t
3000 = IT 1- 3000 0 0 .
/1007 . i + ’ hem e m—————
) III 3020 20 ! 0,3
e — I $
I - 5000 0 - 0
- ey oo e
' 5000 I1 7 5030 . _30 0,5
! /166/ - B Rt
N 11X - 1 5000 0o -~ 0.
- A o

)

Gérana ‘granica zakresu pomiarowego n, = 6000 obr/min

7~

~

3

N |

3

T —"
s ™
W -t

0
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Tabela 5. )
Predkosé Nr pomiaru! Predkos$é - an’ A
obrotowa ’ obrotowa " Jobr/min/ 4 : , +100%
wzorcowa odeczytana ) ’ z
/obr/min/ /obr/min/ } ) /%
/Hz/ - .
1 2 -3 - ) 4 ) . 5
I 1000 | 0 0
1000 it :
/33,3/ IX 950 -50 _ 0,8
1 ) _ '
II1 1000 . 0 0
I -1 2050 =50 0,8
3000 1l 2950 =50 - . 0,8
/100/ T _ ey y _ - -—
' ! III 3000 1 0 P 0.
1 . . - ! i
, .;~
1 5000 0 1 0
- i " " i—- - —
_ B00O’ II . 4950 ; -50 { 0,8
/166/. | - I -
. IIX 4950 -50 : 0,8
3 T P ) 1 .
Gorna granica zakresu 'pomiaroweg;) n, = 6000 obr/min
L
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4, 4. Sprawdzenie ukladu oceny stykow przerywaoza /DeB.5.5.3 projektu-

N . - Rysw przedstawia schemat polaczen aparatury do- sprawdzania ukZadu
. - )
- \ | Zasuacz _
' STABILIZOWANY -
. UMIWERSALNY | 1 T
] MIERNIK ‘ X . -
] | CYFROWY .
" ] T ‘-]
AEE | resTer
) ‘ U \
‘ Jys.3 IR

~ Na zaslilaczu ustawiono napiecie 0,15V mierzone przez uniuersaln
miernik oyfrowy. Wskazéwka miernika diagnoskopu wychylika sie
na okote 45% dlugosoi podzialki /pole zlelone/. Dla wartosci
- napig¢eia 0,20V wskazdéwka wychylilg sie na okolo 60% diugosel
podziatki /pole ezerque/.
W&nik'pomiaru jest zgddny z wymaganiami projé tu normy.
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4.5. Sprawdienie uktadu pomiaru kgta tozwarcia styk&w przerywacza

/p.5.5.5.4 projektu ZN/.

Y

Sprawdzenie przeprowadzono na stole probierczym typu S~2B

przeznaczonym'do tego rodzaju badai, Wyniki poﬁiaréw przedsta-

ﬁionewsa w tabeli 6. Speiniaja one wymagania projektu normy, - _

AJ

Tabela 6.
‘ S -
Kat rozwarcia Nr pomiéru _ k@t rozwarcia’ A‘4f 4‘¥
WZOrCcowy odezytany - ) +100%
/9% /S /%:/ x=
. /%/
1 2 '3 4 T 5
L— - ‘-“—-- -) -y - o
' T S 0 o . o .
0. : " -
- ~11 0 i o i 0
! i
. L s
) IIT 0 0 i 0
—— . .
. - : -
. 1 :
30 I 31 4o 41 \
. ' B3 PR
, II 32 , 2 . | 2
— " N -
- 1
, III 32 2 2
F- : e o ot o s e
S / I 62 2- .2
lf .
- 60 . * 61 1 1
r—--- " —
III 61 1 1
I 100 0 ;0
100 II . 100 0 0.
"IIT 1004 Q 0
Gérna granica zakresu pomiarowego <L z & 100%
) /




4.6, Sprawdzenie—ukladu pomiaru wartosci szczytowel;ggplitudy

=

dodatniei szgnaiu z_czujnika bezstykowego /p.5.5.5.5 projéktu ZN/

: DokXadne wzorpowanie'i sprawdzenie ukladu mbtna przgprowadzié
jédynie na specjalnym stanowisku przeznaczonym do tego.cnlu.
ﬁ waruﬁkach laboraioryjnych';zynQOéci te_wykoﬂano pPrzy uzjciu (
dostepnej aparatury. o
Wzorcowanie przeprowadzono pcqz@ozajac"do diagnsskopd baterie
o napieoiu 1 1 10V, | |
Schemat polaczen aparatury do sprawdzenia ukladu pokazano -

né_rys. 4.

s -

ZAsiAcz T 1| czumik NAPEP
, STABILIZOWANY | | BEZSTYKOWY | |TACHOMETRYCZNY
_ ' L | '
UNINERSALNY S U o
. r
MIERNIK : I i T
CYFROWY N L
< i L
] | ., N
I o
' - |0SCYLOSKOP
. TESTER . |
l v
Y . Rys.4
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Na zasilaczu ustawiono napiecie 23V .wskazywane.przez miernik,

\ﬁo badan uzyto protetypowy aparat paplonowy\samochodu

FIAT 126p z wmontowanjm czujnikiem beztykowyﬁ napedzany ﬁrzez

_haped tachométryczny. Dobierajac obroty silnika otrzymywano

" sygnal z czujnika o Zgdanej wartosci amplitudy dodatniej m;e- '

rzonej na oscyloskopie, a nastepnie pfzez diagnoskop. Czujhik
polgczono z przewodem TESTERA U zaopatzronego w specjalng wty-

czke, Wyniki pomiaréw przedstawiono w tabeli 7.

Speiniajg one wymagania\projektu normf.

Tabela 7.
Amplituda | Nr -pomiaru | Amplituda ; .
dodatnia dodatnia v [ Y| -100%
napiecia - ' odeczytana /V/ .oz
WZOXcowa . ’ 7%/
' 1 2 3 - 4 5
1 - ' e
R I 0,8 -0,2 , 3
_1 N ] . ) -
| II 0,7 -0,3 3
R 11X 0,75 -0,25 2,5
] . .
I 10,35 0,35 3,5
. —.J by
© 10 II- | 10,30 0,30 3
_L N
T .
' 1II | 10,35 . 0,35 3,5
| P i

Gérna granica zakresu pomiarowegd U, = 2 (o)
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4.7. Sprawdzenie uktadu pomiaru czasu przeplywu pradu przez cewke

/p.5 .5.5.6 projektu ZN/,

o e o v

-

Na.rys.s przedsiawigno schemai potaczen aparatury do sprawdzgnia

ukitadu.
y
ZASILACT
: STABILIZOWANY \
UNIWERSALNY WIMACNIACT BENERATOR
M IFENIK T ' ‘
CYEROWY - )
B S| 4l s .
TESTER J—_ ]
]y - |czesrostiomiez;
N ' Rys.5.

Na zasilaczu usgawiono napiecie 19V—wékazywane przez miernik,

Generator przytaczony pbprzez wzmaoniacz do przewoddw TESTERA U

'oznaczonych nn i "o wysyla impulsy prostokgtne o wypelnie-

niu 50% imitudqce przeplyw prqdu w obwodzie pierwotnym cewki

uktadu zaplonowego.: Czestosciomierz pozwala na dobér kolejnych

wzorcowych wartosci czasu trwania impulséw,

’ Wyhiki pomiardw przedstawiono w tabeli 8.

Speimiajg one wymagania projektu normy.

—




i -~ 19 -~ . .
- 1\ '}
Tabela 8.
- B L 4
Czas,\:zzorco'.?y Nr pomiaru Czas odczytfanyn a4t ( t . 100%
/ms/ - /ms/ 7 /ms/ F’»z
. o : . /%/
‘ 1 . 2 3 4 .5
- | .
I 4,5 - -0,5 2,5
.5 - II : 4,6 Sl -0,4 | 2
v ~ - - 3 .
N ‘ =
111 4,4 -0,6 3
I 10,5 0,5 2,5
10 ;5 S 10}5 . 0,5 2,5
11X " 10,6 "1 0,6 1 .3
i I , '"14,6 0,4} .2 7
15 IT . 14,5 -0,5 2,5
\ ' :
| . III b 14,4 © ~0,6 3
— R AN ) . . N ) .
Gérna granica “zakresu pomiarowego t, =20 ms oo




4, 8 Spradeenie dziaktania - strobosko /p.5 5.5.7 prolektu.ZN/.

N\

4, 9. Uwagi szczegélowe dotxczaoe przebiegu badan.

zaten stwierdzic, ze stroboskop TDSTERA U spelnia wymagania

Przy badaniach ukladu do pomiaru kata rozwarcia stykéw przery- \

noéé. W badanym prototypie TESTERA U nie wprowadzono tych zmian .

"dte zapionu Fwirrmamew jak i elektronicznego.

-~ 20 =

I
/.

’

Do stoluﬁprobierczego typu S-2B przylgczono Multiteste; MT-6
a rnastepnie TESTER U, . - S '

Natezenie'déwietlehia lamp stroboskopowych oceniane wzrokowo
byto zblizone. Stroboskop Multitestera MT-6 priépadany wezesnie]
na ddpbwiednim stanowisku wykazywal nateiehie oéwietlenia i8lux

z odleglosciﬁo 5 dla predkosci obrotowej 10000bn/m1n. MoZna

projektu normy /10 1ux/.
Badan hezposrednioh nie przeprowadzono ze wzglqdu na brak

1uksomierza do pomiaréw impulsowyeh

N

wdcza pierwotnie stwierdzono zaleznosé wskazan TESTERA U od’ ‘
napiqoia§zasiiania wiekszg od przewidzia;ej w.projékoie'normy.
Dlatega wprowadzono zmiang"w uktadzie pomiarowyn eliminujgca
powyzsza zaleznosc. Podane w tabell 6 wyniki dotycza pomiaréw
przeprowadzonych juig'prowadzeniu zmlan, .

?rzy badaniu ukiadu.do pogiarg clasu_przeﬁiywu pradu przez
cewke zauwazono znaczng nieliniowmos$é wskazan kkopotliwq d§
wyélininowan1a~p waruinkach produkeji. Przeprqwﬁdﬁono dodatkowe

quania na uktadzie zmontowanym odreébnie z ﬁprowadzonymi pevmyni

zmianami, ktdére pozwolily zninsinxxéxxé ogggniczyé te niedogod-

ze wzgledu na'obawg uszkodzenia druku piytki.
.-Po sprawdzeniu poézczegélnych ukkadéw pomiarowych podlqczonc
TESTER U do stoXu probierczego typu S-2B,. Stwierdzono prawidlowe

dzialanie diagnoskopu i jego odpornoéc na zakldqenia zardéwno -
klasyczrneqo
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4,10, Ocena wynikdw badard.

Przeprowadzone niepe&ne badania laboratoryjne'wg projekiu
R normy zakladowej poszezegdélnych uktaddéw pomiarowych TESTERA U
‘daly wynik pozytywny. '

i ) » \

Przy podjeciu prac wdrozeniowych nalezy przeprowadzié badani
v peine oraz eksploatacyjne /w tym,ergonomiczﬁe/ ng prototypabh

zakiadowych,

« -

4,11, Wykaz aparatury i przxrzgdéw‘zastosowanxoh do "bada,
-~ zasilacz stabilizowany tranzystorowy )
- typ ZTR-1-63 nre 700, : . S

- cyfrowy miernik uniwersalny Digitest 501
typ 18 143, ntr 33 487

= generator funkcji ‘ .
t - . typ G~432, nr 48 39 . ' . -

- czestoscionmierz -antomatyczny
' typ PFL-30, nr 82 749

.. Y‘V"lniulcm‘r-'-n-... s
t

, - - tachométr.DMT~3 ' ) ) - -
- . - - oseyloskop 05—150 nr 0664 . '

-8td1 problerczy — : \ } ¢
. typ S-2B,.nr 697 ' .

- ~ aparat zap;oﬁowy gamochodu FIAT 126p z ﬁmontdwanym czujnikiem

indukcyjnym . -
- multitester MT-6 ‘

~ > 5,  VWNIOSKI. | - L Co.

Wyniki'oceny przeprowadzonych badéﬁ uzasadniajg zawarcie
‘umowy wdrozeniowej produkceji- TESTERA U,

Przy zawieraniu tej umowy powinien by¢é przewidziany etap
pozwalajacy na wprowadzenie niewielk:ch zZofian w dokumentacji

zwigzanych z, wynikanmi \przeprowadzonych badan oraz budowq kilku
- qfakie,

. i 'prototypéw zaktadowych- i badanie peine ,’eksploatacyjne. Istniej

~ mozliwoéé zmniejszenia gabarytéw diagneskopu.
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