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Analiza deskryptorowa URZADZEIILQ\IIIFORI»MTI}(I: DRUKARKA MOZAIKOWA + D-100 +
+ KOMPATYBILNO3C ELEKTROMAGNETYCZNA + BADANTIA ZAKEOCALNOSCI

; Analiza dokumentacyjna Protoké: z badaf zaklécalnosci elektroﬁagnetyczﬁej drukarki
: mozaikowej D-100, Zakres badaf obejmowal okredlenie pozio—.
néw odpornosci na zakiécenia sieciowe typu impulsowe, dyna-
miczne obniZenia i krétkotrwale zaniki oraz na wyladowania
: elektrycznosci statycznej /wg IEC/.
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Protokdd z badann zakZdcdlnosdci elektromagnetycznej
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Badane urzadzenie: Drukarka mozaikowa D100 nr fabr. 8/83
ZD OBRUI MERA~BLONIE

1.3. Zleceniodawca: MERA BLONIE

1.2. Zlecenie MERA~PIAP:

1.3. Inne dokumenty i urzadzenia dostarczone przez
zleceniodawces: Tester TS~720 nr 37/78;

ZN-82/MERA-009/111 /Projekt II/, rysunki konstrukcyjne
i montazowe elektryczne.

1.4. Konsultacje ze strony zleceniodawicy: mgr inz.M.Kaminski.

Zakres i warunki badan

Zgodnie z umowa zakres pracy obejmowal badanie zakXécalnosci
drukarki od:

zakZécen sieciowych impulsowych,
- kréotkortwatych zanikéw napiecia sieci,
-~ dynamicznych obnizen napigcia sieci,

- wytadowan elektrycznos$ci statycznej.

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych wedug

metod opracowanych w MERA-PIAP /opis metod w sprawozdaniu
"Badania i poduwyZszenie odpornoééi na zaklécenia elektroma=~
gnetyczne drukarki D-200" sprawozdanie nr rej. 4882 i 2ZN
/PROJEKT/ "Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna urzadzeri,

Odporno$¢ urzadzen na wytadowania elektrycznoéci statycznej.
Wymagania i badania"/.

Drukarke ustawiono na wspornikach drewnianych /wysoko$¢ 100 mm/ '
nad piyta metalowa /0,75 x 0,75/m stanowiaca ziemig¢ odniesienia.
W badaniach zakZécalnosci impﬁlsowej i na wyZzadowania elektrycz-
no$ci statycznej /ESD/ pxyta bya poZaczona z zaciskiem zerowym
sieci zasilajacej. Kabel sieciowy zwinieto w petle piaska
/dtugosé ok. 400 mm/ i udozono 50 mm nad ziemia odniesienia.
Przy stosowaniu testera TS5-720, tester i kable interfejsowuy
usytuowano 50 mm, nad ziemia odniesienia. Badania przeprowadzono
dla stanéw drukarki ZZ&Dy, READY, AUTOTEST, TEST KONTR. /z tester
znak H/, przy przytaczonym i odlaczonym testerze TS-720 do

.zXgcza interfejsowego. Eg
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Za kryterium zakZdécenia.drukarki przyjeto wystapienie niepopra-

wnej pracy drukarki w postaci przekXamania okredlonego w p.
1.4.4 ZN-82/MERA-009/111, oraz stanéw $éwiadczacych o niepopraw=-
nej pracy ukiadéw napedowych i wykonawczych przy ktérych

wymagana jest ingerencja operatora w celu ich zlikwidowania.

3. Wyniki badan

3.1.

sieciowe impulsowe

-~ - op w

Zakibcano jednoczesnie oba przewody fazowe wzgledem przewodu

.zerowego /zakidcenia wspodlne, CM/ impulsami napigciowymi o

zadawanej amplitudzie z symulatora zakiécen NSG 222
/SCHAFFNER/. Parametry impulsu zakidécajacego: ksztait wykZadni=~
czy, polaryzacja dodatnia #hjemna, czas zbocza narastajacego

5 ns, czas trwania impulsu ok. 100 ns, czgsto$C¢ impulséw

12,5 Hz, faza impulsdéw 90 stop.elektr. wzgledem napigcia sieci.
Objawy zakzécenia drukarki wystapiy przy nastgpujacych
amplitudach impulséw:

1500V stan READY ° przy nieprzyiaczonym testerze
1500V AUTOTEST TS~720 do zzacza interfejsowego
drukarki
ponizej 200V stan READY przy przytaczonym testerze
500V stan READY przy przytaczonym testerze

i poZaczonych obudowach testerza
i drukarki

ok. 1200V AUTOTEST .

TEST KONTR. JeHe
Wystepuja nastepujace objawy zakiécenia ukiadu drukarki:
w takt impulséw zakiécajacych wydruk znaku H 1lub LF,FF,
drgania karetki przy wycofywaniu i w pozycji poczatkowej,
brak reakcji na manipulacje READY, ?F, LF, przyrost
temperatury silnikéw napedowych.
Likwidacja stanu zakidéconego wymaga wyZaczenia napigcia sieci
i ponownego wiaczenia, wXaczenia napigcia sieci z opdZnienienm

ﬁmtygnigcie silnikéw/

Badania przeprowadzono symulatdrem zakXécenn SZS-1 /MERA-PIAP/.
Zadana czestos¢ zakiécen 0,1 i 0,2Hz, zakldcenia inicjowane przy

H

przejséciu przez zero pradu sieciowego drukarki.
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Niepoprawna praca drukarki wystapita przy nastepujacych
parametrach zakZécen.

3.2.1. Krdtkotrwate zaniki. o czasie trwania

ok. 18 ms stan READY tester przyiaczony do ziacza
interfejsowego
25 ms AUTOTEST - " -
25 ms TEST KONTR., - " -
ok. 20 ms stan READY bez przyiaczonego testera
30 ms AUTOTEST - ' -

Wystapity nastepujace objawy zakZdécenia pracy drukarki:
gasnie lampka READY, przerywa sie wydruk, uruchamia sie
niekontrolowany LF lub FF, wystepuja drgania karetki

przy ﬁycofywaniu sie‘w pozycji poczatkowej, obserwuje sie-
wzrost temperatury silnikéw, nie ma reakcji na manipulacje
przyciskami READY, FF, LF. .
Przy zanikach trwajacych ok. 40...50 ms wystegpuja dodatkowo,
ciggiy FF /kilka razy wystapizo wycofanie papieru/, wydruk
alfabetu rosyjskiego.

Zaniki trwajace powyzej 60 ms, ukad drukarki traktuje

jako zaZaczenia, ale sporadycznie wystegpuja drgania karetki
przy wycofaniu i w pozycji poczatkowej.

Likwidacja zakzfconych stanéw ukZadu drukarki wymaga
wytaczenia napigcia sieci i ponownego zazZaczenia, =zazaczenia
z opbzZnieniem przy wzroscie temperatury silnikéw.

3.2.2., ObniZenia napiecia sieci na czas

0,58 i 2s do wartosci

ok. 142V stan READY Z testeren przylaczonym'do
ziacza interfejsowego

ok. 156V AUTOTEST R

ok. 160V TEST KONTR. - " -

ok. 140V stan READY bez testera

ok. 150V AUTOTEST - " -

Wystepuja objawy zakidcenia ukZadu drukarki jak przy zanikac
najczesciej wystepuja LF i FF, drgania karetki przy wycofy-
waniu w pozycji poczatkowej, brak reakcji na manipulacje
przyciskami funkcjonalnymi., Likwidacja stanu zakizéconego
przez wyaczenie napigcia sieci. f;'



3.3 Wygadowania elektrycznoéci statycznej

(

Badania przeprowadzono zgodnie z zaleceniami JEC 654-5 /p.2,

ZN /PROJEKT// traktujac drukarke jako urzédzenie instalowane

na stozach. '

Stosowano symulator ESD-1 /MERA~PIAP/ z uk tadem roziadowczym

150pF/1500m, napigcie wyjsciowe O...15kV, polaryzacja napiecia

dodatnia.

Stwierdzono, 2e drukarka zostaje zakZécona przy nastepujacych

poziomach napiecia wyjsciowego symulatora i wyZadowaniach '

bezpodrednich:

ok. 1kV  stan READY,tester przyiaczony do ztacza interfejso~
wego, obudowy poXaczone. Typowe objawy; wydruk.

znaku H w takt wyZzadowann, drgania karetki, wydruk
alfabetu rosyjskiego, .

ok. 1kV  AUTOTEST, TEST KONTR., przy przyiaczonym testerze
jw. Objawy; przerwanie wydruku i drgania karetki,
niekontrolowany LF i FF, wydruk alfabetu rosyjskiego

ok. AkV  przy testerze odigczonym i wyZzadowaniach na pokretio
watka, dzwignie wylgcznika sieciowego, :

ok. 8 kV  przy testerze odaczonym i wyZadowaniach na obudowe
drukarki.
Typowe objawy zaklécenia; gasnie READY, LF w takt
wyzadowan, drgania karetki, przy wycofaniu i w
pozycji poczatkowej, ,przerwanie wydruku, wydruk
alfabetu rosyjskiego, niekontrolowany FF.

Likwidacja stanu zakXéconego ukiadu drukarki wymaga wytaczenia
i ponownego zaZaczenia napiegcia sieci.

Inne obserWacjg

W trakcie prowadzenia badan zaobserwowano nastepujgce -niepopra-
wne dziatanie uktadéw drukarki w warunkach niezakzxécanych.
1/ Uktad reaguje na wcisnigcie i puszczanie przyciskul: LF

i ., = nie jest to zgodne z p. 3.2.14 i 3.2.1.15

ZN~-82 /MERA-~-009/111.

2/ Przy zalaczeniu sieci czgsto wystgpuje zjawisko drgan
karetki przy wycofywaniu karetki do pozycjé poczatkowej
jak i w pozycji poczatkowej. CzestosC wystepowania tego
zjawiska wzrasta wraz ze wzrostem temperatury silnikéw.
Oznacza to niepoprawne dziazania ukladu zerowania
/wymaganie 3.2.1.12 z w/w ZN/..



a. §3gg§£gzenia i wniosgi

1. Na podstawie przeprowadzonych badan drukarka D-100
nr fabr. 8/83 posiada nastepujace poziomy odpornosci

poziomy odpornosci - wymagany
z testerem bez testera poziom
zaktdécenia sieciowe
impulsowe 5ns/100ns 200V ok .1500V 1500v /io000Vv/
ok.500V /1/ . . /wymag.l/
zaniki napiecia ok. 10 ms ok. 20ms min.20ms
sieci _ : /wymag.1,2/
obnizenie napiegcia ok .160V/~27%/ ok.l?OV -30%/0,5s
sieci , /=3270/
na 2s/0,5s/ na 2s/0,5s/ ~20%/2s
/wymag .2/
wytadowania elektry- ikv /1/  ok.4kv 4kV przy wilgot
. czno$ci statycznej nosci 50% i
bezposrednie : wyktadzinach
antystatycznych,
8kV przy wilgot
: nosci.
/1/ obudowa testera i drukarki 30...50% i wykZ
pozaczona dodatkowym przewodem dzinach z wZo-
wymag.l.7alecenia i wymagania MERA=-PIAP kien sztucznych

/uym.3/
wymag.2. Materiat Metodyczny SM EMC 1982r. .
/Projekt/

wymag.3. ZN /MERA-PIAP~projekt/ zalecenia JEC 654-5/.
W ostatniej kolumnie zestawienia podano zalecane pozimy
odpornoséci w réznych projektach normalizacyjnych.

2, Drukarka D-100 wspdipracujaca z testerem TS~720 nie odpowiada
wymaganiom odpornosci na zakiécenia elektromagnetyczne. .
Drukarka samodzielna ./bez przylaczonego testera do zZacza
intafejsowego/ osigga minimalne wymagane poziomy odpornosci
na zaktécenia elektromagnetyczne.

3. NieprawidZowo dziataja ukiady zerowania i zabezpiéczenia

drukarki i uklady sterowania silnikami skokowymi. Swiadcza

o tym niekontrolowane stany ukZadéw zaréwno przy zazaczeniach
sieci, krétkortwaiych zanikach napigcia sieci /krytyczny czas
zaniku ok. 40 ms/ i dynamicznych obniZeniach napiecia sieci.
Szczegblnie niekorzysty jest niekontrolowany stan drukarki
objawiajacy sige drganiami karetki zaréwno przy wycofywaniu
karetki do pozycji poczaktowej jak i w pozycji poczatkowej.

+
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Stan ten bezpoérednio obniZza trwaXo$c mechanizméw i poérednig,
prawdopodobnie poprzez dziaianie zabezpieczen termicznych
silnikéw, obniza czas dyspozycyjnosci drukarki.

4, NieprawidZowo dziaZa: ‘' przycisk:’ funkcjonalny LF ¢
/p. 3.4.1/.

5, Stosowane w badaniach urzadzenie sterujace, tester TS-720,
wprowadza znaczne obciazeniet! wewnetrznych ukZadéw zasilania

drukarki /pobér pradu ok. 0,5A/ co powoduje obniZenie odpornosci

drukarki na zakécenia typu zapiki i obniZzenia napigcia sieci
i nie odzwierciedla warunkéw wspdipracy drukarki z typowym
urzadzeniem informatycznym. Tym samym okreslona odpornosc
impulsowa drukarki we wspéipracy ztesterem nie odpowiada
poziomowi odporno$ci przy realnej wspbipracy z urzadzeniem
informatycznym.

Przy zachowaniu rozwigzania ukZadowego testera TS-720 nalezy
wprowadzi¢ w kablu interfejsowym;potgczenie obudow drukarki

i testera w postaci ekranu na kablu /ewentualnie przewodu

o niskiej impedancji/ i wydzieleni& obwodu zasilania w postaci
skrecanej pary. ‘

6. Rozwigs=nzanie ukladowe badanego egzemplarza drukarki D-100
nie speinia wymagan na zakZécalnos$c elektromagnetyczna, '
Po usunieciu nieprawidXowosSci wymienionych w p. 3,4,5 nalezy
przeproviadzi¢ ponowne badania.

Badania przeprowadzi ' Protokdt zatwierdziZ
i opracowak protokéz Kierowpj Oérslka
mgr inz.Cz.Godzisz prafldr inz.T.Missala
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