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1. Wstep : ' _
1e1e Przedmibt badan

~

Przedmiotem badan byty 3 szﬁ aednos’cek napedowych do robotéw przemysito-
wych typu IRb-60. . .
Jednostki pos:.adaly nastepuaqce numery fabryczne' 46 '76, 82,

Celem badaii byzo sprawdzenie zgodnoéci Wykonania aednostek % wymagam.a—

mi programu badah, opracowanego w MERA PIAP - OBN nr rej. 4995.

/

~

1.2+ Dokumenty zwlgzane

>
'

‘- program badain "Badania’ pelne jednostek napedowych do robotéw IRb" -

nr rej. 4995, .
- brotokor z badai nienelnych. Jednostek napedowych nr fabr .fabr. 46, 76,
82 oraz karty gwarancyjne wystawione przez Warszawskie. Zakzady Maszyn
. Blektrycznych M-~9 "WAMEL" .

153 Aparatura uzyba do badan

- oscyloskop DB=5104 - T=8=50-2112
~ generator dekadowy PW-12 - T-8-50-2068 . : ' ~
- miernik przyspieszed typ 11001 - T—8-50-1055

- wol’comierz cyfrowy V531 = T=8- 50~182%

- -t . V541 = D=B8=50-1975 -

s e V544 = T-8-50-1978 o
- amperomierz PN-6905 . -

- miernik poziomu hatasu BrU.el-K:jaer - T—8-50-4‘72

-~ dekada PN-7509

- komora klimatyczna typ KIK, V¥tsch,’ Feubtron

- wstrzgsarka wibracyjna ST-3000 *

M udarowa SPS-80 _ -
- = prébnik przebicia TP5S. | , /

1ol Wykaz wykonanych préb i sprawdzed

- oglgdziny i sprawdzenie wymiaréw oraz masy jednostki -
- 8pre parametréw jednostki napedowaj . -

- épr.! bicia roboczego koica wain -
- 8pré rezystancji izolacji



, 2=

- spr. wytrzymalosci elektrycznej izolacji
~ .S8pry prayrostéw temperatury . ) - .
- spr. poziomu dswigku o _
- Spr;‘poziomu drgan’ '
- SpTre- odpornoéci i wytrzymaZosci. na- zimo :

- 8prd odpornoéci 'L wytrzymato$ci na suche goraco

- sPrﬁ'wytrzymaloéci na zmianyftempératﬁry’

- SpTe wytrzymatodci na wilgotne gorgaco staie

- 8pr odpornoéci i wytrzynatoSci na udary mechaniczne
- spr. odpornoéci i wytrzymaloSci na wibracje =@ -
- 'sprd stopnia ochrohy obudowy

"= 8pri wytrzymakoSci mecﬁan;cznej ' \ L~

- sprd przecigzalnoci pradem. = N

2. Wyniki badah ‘ ' -
2.1. Ogledziny i sprawdzenle wymiaréw oraz msasy ‘jednostki

Ogledzigy przeprowadzono bez rozmontowywania jednostek.:

Sprawdzono zgodnosé jednostek i dostarczohych dckumentéw z wymaganiami.
‘Obrét‘walu w obu kierunkach Jjest swobodny bez zacleé i ociefania.
Powioki lakiernicze i galwaniczne sg trwale, bez zarysowan, pecherzy

i odpryskéwe

Nie stwierdzono Sladéw korozgji.
Wyniary montazowe i gabarytowe oraz masa sq; zgodne 2 dokumentacaa
konstrukeyjng aednostkl napedowej do roboba przemyslowego typu IRb=-604~
Wynik sprawdzenia - pozytywny. - . o7

P
i

A -~ . . -

242+ Sprawdzenie parametréw jednostkl napedowea '
' 2,241, Sprawdzénie momentu znamionowego - -

Sprawdzenie wykonano na hamownicy elektromagnetycznej. Silnik Jednestki
zasilano napigciem znamionowym, a predko&é obratu watu kontrolowano
.multitachometrem DMT-21, obcigzono momentem znamionowym.

Jednoczesnie sprawdzono pobdér pragdu przeé silnik., Wymagany moment
znamionowy jednostki hapedowej w warunkach znamionowej prgdkosci obroto-
wej nie mniejszy od 3,2 Nm, ) -




Wyniki pomiaréw : .

Nr 46 13,2 A M= 3,2Nn
Nr 76 13,24 M=3,2Nn
Nr 82 13,534 M=32Nn

Wynik sprawdzenla - pOZytywny.

2.2. 2. Sprawdzenie parametrdéw prazy biegu Jjatowym

Jednostke napedows zasilano -napiecienm staiym.o wartosci 90 V.

Multitachometrem zmierzono predkosc z jakg wirowait wal 31lnika i jedno-

czeénie pomlerzono prad pobierany przez silnik,:

Wynlki pomlarow . . . ’
J Nr je~ | Napiecie Pobér Szybkosé obrotowa
dnostki | zasilania] pradu | waiu silnika h
v A obr/min .
46 90 1,60  Boany
76 90 1,60 - . 3,482
82 . 90 b 1,70 ] 3,443

Wynik sprawdzenia - pozytywny. -

' p ) * . ' .
~ 2.,2.3. Sprawdzenie stalej napieciaJKﬁ i stalej momentu Kp

Na podstaw1e wynikéw pomiarédéw wg Sbrawdzn p.2 2.1 wyznaczono KT

Kﬁ wyznaczono napedzajgc jednostke do 1000 obr/min i zmierzono napieg-.
. cie induktowane na szczotkach. .
. Wyniki pomiaréw /

]

"Nr je='! Szybkosé ! Napiecie
dnostki | obrotowa induktowane
: waiu sil=§ na szczot-

nika’ .1 kaeh' /V/ , ' -
;nhqhm s .
46 - 1.000 . 25,83
76 | 7000 25712
’ 1.000 25,21

Stalq napi@cia Kq oﬁiiczonb wg Wz orus

[%Eiﬁiﬁal 25,5 V / 1000 obr/min 5%

‘




Stalq momentu mlnimalna obliczono Jako

-~

przez silnik

P

P

gy =l

nr jednostkl- 46 — Kn-= 0,242 Nm/A “

76 - K =

) 82 ~ Kp =

¥

lie

.
A

_2:]'

0,242 Nm/A
0,240 Nm/A

‘Wynik sprawdzenia - pozytywny.

é.2.4, Pomiaxr indukcyjﬁbéci wirnikéﬁ

)
~

A

momen+u do .

stosunek! pobieranego pradu

;

N

Pomiar indukcyjnoéci'wirnika wyﬁonano mostkiem.RLC‘klasy 1,5

Pomiar wykonano ‘migdzy koncéwkami zasilania silnika przy obrocie waiu
aednostkl o kat 360° i mierzac maksymalnq wartosé indukcéyjnosci. .
Wyniki pomiardws )

Nr je- [ Indukcyjnosé  Uwagt
dnostki | wirnika
¢ ' pH- B )
4% i 64 induk¢yjnoéé wirnika 100 pH
- L8 122 " /nie wigksza od 150 pB/

Wynik ppéby — pozybywnye

2.2.5. Sprawdzenie state]j czasowe]j elektromechanicznej .

1
Id

., Jednostke nieobcigzong zasilano ‘skokowo napigciem i jednoczesnie reje-
strowano na oscylografie UV narastanie napiecia.wyjsciowego z prqdnlcy
tachometrycznej. ‘ .
Pomisry wykonano dla predkoéci waiu silnika 1000, 2000 i 3000 obr/min.
Wyniki pomiaréws .

T4

Nr je-~ iStaia czasowa elektromechaniczna
dnostki dla:
1000 obr/min ¥ 2000 obr]mln 2U0U obr/min
46 - 42 ms 80 ms 140 ms
76 42 ms 90 nms 130 ms
82 40 ms 90 ms 140 ns
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Z uwagi na badanie catej jednostki napedowej /obdiqzonej-prqdnicq i
'transformatorem polozenia katowego/ wartosci stalej céasowej elektro-
mechanicznej sg wieksze od zalozonych M1 ms 1 nalezy ae traktowaé jako
wartosci orientacyjne -dla konstruktoréw.

'2 2. 6. Sprawdzenie parametréw prqdnicy tachometrycznea

Jednostkg napedowa zasilano napieciem takim, aby uzyskaé predkosdci
obrotowe watu silnika od 360 do 3600 obr/min w co najmniej 10 punktach
pomiarowyche.
Pomiary wykonano dla obu kierunkéw w1rowania i reaestrowano napiegcie
indukowane w pradnicy w funkcji .obrotéw. . - .
" Na podstawie zaleznodci napigcia”indukowanego w pradnlcy wyznaczono pa-

rametry: ' )
- = napiecia indukuowanego przy predkoscl obrotowe j walu silnika 1000 ;2;
- nieliniowodé charakterystyki ze wzoru

4L 4U/U *100

”

gdzie: 511-naJW1eksza odchyzka wartoéci napiecia zmierzona w stosun
“ku do/przebiegu idealnego charakterystyki /przebieg li-
niowy

U - napigcie odpowiadajace znamlonowea predkoéci obrotowej
pradnicy.

Nastgpnie za pomocg oscyloskopu sprawdzono stopien pulsacji A W, .
gd21e W wyznaczono W'procentach Wwg Wzoru

. . Un ) - .

) bW = 9= s 100 % ’
gdzie: U~ - amplituda skiadowej zmiennej napigcia
U= - Arednia wartosé naplecla wyaéciowego prgdnicy.

Sprawdzenle to wykonano pray’ znamlonoweg predkosci obrotowe] jednostkl
3000 obr/min.
Poni ary parametréw prqdnicy'tachometrycznea rozszerzono o pomiar asy—
- metrii napiqc1a przy obu kierunkach wirowania, ’ . '
- Wty celu zmierzono wartodé napigcia dla obu kierunkéw wirowania ﬁrq&;
nicy przy épiéle utrzymanej- prgdkodci obrotowej, réwnej znamionowej.
Wartos¢ .asymetrii wyznaczono ze wzorus ' :
Uy =T, - < : -
AU&=m°2w% ’

gdzie. U,l i U, = zmienne wartoéci napigé dla obu kierunkéw wirowania
pradnicy ze znamionowg predkoéciq ocbrotowg.




_ Wyniki pomiaréﬁ'asymetrii DP.te
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1;%%%%832 A Ua pomierzona leé,rtoéé " 4g0dnoss
‘ : === "1 dopuszcz.! z wym.
ob:/mip N? ggdn. Nr7gedn. Nrsqun. " Ua - .

360 0 0,46 - 0,46 +

. 929 0,22 0,22 0,22 +

a0 1 0 o 1o y
. , +
1800 .0,10 - 0,40 0 1,5 % +

2160 |- 0,08 0 0 - +
2520 0,12 0 0,06 .
2880 0,06 |.0 - 0,06 . +
3240 0,10 0 0,06 ¥
3600 0110 0,04 0,04 +

Wyniki pomiaréw nieliniowoSci p.t.

redkosé Napiecie induk. Uprawyl'Ulewy U dopuszcze
jobrotowa w pradnicy w | L ' +0,02 V
Walu sil- | funkcji obre AL Zgodnosé
nika prawy LeWy | v
" /obr/min :
T - S I S S B
Jednostka ar 46 .
360 2,20 } 2,20 0 0 +
720 4,39, 4,40 -0,01 0 + -
1080 6,60 6,60 0 0 +°
1440 - 8,80 8,80 0 0] +
1800 10,92 | 11,00 -0,01 0 +
2160. 13,20 1t 13, 121 0 +0,01 +
2520 15,40 {15, ‘42 0’ +0, 102 + .
2880 17,60 117,61 0 +0, 101 +
. 3240 19,79 119,81" -0,01 140, 101 +
3600 21,99 |22,01 ~0.01 |+0.01 + ,
Jednostka nr 76 = -
360 2,20 2,21 ¢ O +0,01 - + s
. 720 h,39 4,40 4 =0,01 1 O +
1080_ 6,59 6,60 -0,01 0 +
1440 8, 80 8,81 . -~ 0 +0,01 +
1800 .. i1, 01 11, 202 +0,01 |+0, 102 +
2160- 13, 21 - 13, 124 b +0, 01, +0, 01 + .
2520° 15,42 1} 15,42 ] 40,027 : | 40,02 | - +
2880 17,62 11?7, 621= +0,02L. +0, 02: % +
3240 19,81 119, 181 +0,01: - +0,04‘sa +
3600 22,00. 22 01 - o - +0,017 "+
]




DN A, RO~ NN T 5- 1 57 -8
Jednostka nr 82 | |
So- St 2,45 | 2,16 T 1 =0,01,F O - +
; 0 4,3 4,33 0 +0,01 +
1080 - | 6,48 | 6,49 0 +0,071 +
1440 - 8,64 | 8,64 0 0 - +
1800 10,80. 10,80 "1 0 0 + .
2160 112,96 112,96 0 0 - - +
2520 - 115,92 115,13 | 0 +0,01 +
2880 - | 17,28 117,29 0 +0,01 T
3240 119,44 119,45 0 +0,071 + ‘
3600° 21,60 21,61 .| o +0,01 +

Nieliniowosé charakterystyki AL nie przgkrabza dopuszczalne] wartodei
0,4 %. ' ’ o
Wynik sprawdzenia - pozytywny.

Wedlug nlzej podanego zestawienia obllczono stopien pulsacji A W /7/

Nr je- U U= % . ] . \
‘dnostki 1 /V/K A Uwagi . . . .
46 | 0,2 | 18,40 | 1,10 | dopuszczs <2 % :
76 0,3 1 18,42 | 1,60
82 - 0,3 | 18,05 | 1,66

Wynik préby -~ pozytywny. . ) o T

24247+ Parametry transformatora poloZenia:kq%owego /teDoke/ i

Na wyjsciu t.p.k. podano Sygnal 81nusoidalny o wartoécl naplgcia 10 v
i czgstotliwosci 2,000 Hz.

Jednoczesnie na impedancji obclqzenla 10 kR przy uzyciu oscyloskopu
obserwowano wartoéc napi¢cia na wyjsciu i aego przesuniecle-ﬁazowe.

~ ] -~

\



Napigcie

Kat’obrotu

Bigd wskazah

<L obrotu watu
silnika wyaéciowe watu silnika} obrotu wazu
" przez t.p.kKe. rzesuniecia
- o0, " %azowg
/°/ /v/ WY '
il 2 3 -
_ Jednostka nr 46 b
0 . 1,000 90° 0,
. 30 0,868 60°20° © 420
- 80 .. 0,503 - 33010 - +10
9 0,000 o,
120 0,503 | . 30010 +10°
150 - 0,868 60020 +20
- 180 1,000 - 900 0o
210 0,867 600107 - +10°
240 - 0,503 30010 +10
270 0,000 0
300 - 0,503 - 30010 +10
330 0,868 60920 +20
360 1,000 - 900 0o
o QQQEQéEEQ_QE_ZG
0 - 1,000 909 - 0 ,
30 0,868 60920° _ +20,.
60 ,504 30920 +20
90 0,001 005" +5°,
120 v 0, 504 ' 30920° +20°
150 0,869 . 600920 +20¥
180 1,000 900 0
210 . 0,869 60920° +20
240 0,502 30910 +10
290 @,001 005" +5°,
300 0,504 30920 +20
330 0,864 60920 +20
360 0,999 89020 +20
' Jednostka _nr_82
0 1,000 0% | o
30 0,873 60010’ +10°
60- "0,507 30930 430
90 _ 0,002 0°10°, +10°
120 ~ 0,505 30920 ° +20
150 0,865 59955 -5
180 1,000 90° | 0 .
210 v 0,871 -60°05 +5
240 0,515 310 +10
270 0,002 0010° +10
- 300 0,505 0020° 20"
330 0,864 59950 -10°
360 0,999 89920 -40

==

A0



- ! . /
Pomiar przekiadni ﬁapieciowej'

nr silnika 46 0,51 V/V
- 76 0,48 V/V
82 . 0,52 V/V B
Pomiar napigcia zerowego max
! nr silnika 46 - 1 mV ' ST
76 1mv T
82 1 av ‘

Wynik sprawdzenia - pozytywny. IR . ' ) -

2.3+ Sprawdzenie biéia roboczego konca-watu

Sprawdzenle bicia waiu wykonano wzgledem pow1erzchn1 montazowe aednost-
ki czujnikiem o podziakce podstawowej 0,01 mm, '
Czujnik- przyktadano blisko kofica watu i bicie sprawdzono przez rgczny

. obrét’ Walu.

Wynik pomlaréw:

Nr je- | Pomierzona‘wartosé | Wartosé dopusz-
.dnostki | bicia konca waiu' | czalpa '
roboczego /mm/ ‘ /mm/

14

/46 0,010 . 0,05 - :
76 . 0, 010+ - 0,05 :+ ©

82 0 025 0,05 ' )

Wynik sprawdzgnia -~ pozytywny. ’

2.4, Spraﬁdzenie rezystancyi izolacji -

/
Pomma#y wykonano mledzy wyprowadzeniami uzwoaen /galwanlcznie n;epolq—
czonych/ a metalowymi czedciami konstrukcyanyml miernikiem lzolacji o

napigciun =250 V:dla pete i tepeke’ oraz - 500V’ dle 311n1ka.

_Wynik sprawdzenia

Nr je-"} Pomiar izolacji.w stanie. A
dnostkil zimnym __nagrzanym | ‘
46 | 20Ma | < 6MQ:
76 7 .20 Ma 6 M
82 - 20 1. 6 Ma

Wynik sprawdzenia - pozybywny. © o

oy
e

o
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. 2. 5;'Spraﬁdzenie—w&trzymaloéci elektrycznej‘izolacji

B Pomiar wykonano przy pomocy transformatora problerczego o mocy 500 VA.
Wartosé napiecia problerczego 500 ' w czasie 1 min. ‘

Wynik pomiaru:

Nr je- |Za4dane napilecie
dnostki (500 V w czaske 1 min
46 - bez przebicia '
76 Mo
82 T L

~

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

2;6¢\Sprawdzenie przyrostu temperaﬁury

Sprawdzenie wykonano w spos6éb nastepujacy: -

- pomierzono rezystancae uzwojenia silnika jednostki w stanie zimnym

- nast@pnie w stanie cieplnle ustalonym po 2 godzinnej pracy aednostki
" pray biegu jatowym z predkoécia 3000 obr/min pomierzono rezystancje.

Ze wzorus _ Rz - Rg .
Cat =R 2557

obliczono przyrost temperatury uzwojeﬁia si lnika:

Nr je- iPomiar temperatury Af

dnostkijw stanie -

: Rz Rg /¥C/
46 1,4 0,8 . 108 : -
76 4,8 1,0 113 -
82 2‘0 0,8 150 - -

Wynik sprawdzenia - pozybtywny.

2.8, SpraWdzenie poziomu dzwieku

2204 f-my Brﬁel-Kjaer.

T L~

Sprawdzenie poziomu diwieku wykonano przy blegu jatowym aednostkl i

predkosci obrotowej 3000 obr/min.
Poziom diwigku -mierzono w odleglosci 1 m od aednostkl mierniklem typu .

Wartosci pomierzone wynosily odpowiednio.

nr 46 - 42 4BA
nr 76 - - 47 4BA
nr 82 - 46 4dBA

Wynik sprawdzenia - pozybtyway.

-

"\
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248 Sprawdéenie poziomu drgan

Sprawdzenie wykonano przy predkofci 3000 obr/min.

~7

Pomiar wykonano niernikiem amplitudy przyspieszenla.

Predkoéé N

Nr je- > ggmigr ‘1
. nominalha’ gai -
- dnostiri watu silnika i mm/s.
.. 46 3,000 | 1,08
t T 76 %.000 1 20.
82 " 3.000 1 05

Wynikgsppqwdzeniay-'pozytywny.

'2 e Sprawdzenie odpornoéci i wytrzymaloéci na zimno

a/. Prébe wykonano zgodnie z EN-?B/E-04550 01 Aa w temperaturze -10°C
¢zas’ kondycdoncwania 2 h, W czasie préby‘wykonano sprawdzenie wg

De 42,2y 4.2.6, 4.2.7

Do 42,2
Nr je-~ | Napiecie za-| Pobdér pradu ! Szybkosé obrotowa
dnostkiyj silania je- | przez jedn, j§ waiu silnika
naped. , dnostki /v/ ~/A/" obr/mln
. 46 90 1,60 3,386 -
7% 1 90 1,66 . 3,437.
T 82 90 1 70 3,040
Doke2.6 % 4.2.7
Nr je- | Szybkosé _ Pomiar
"y dnostki] obrotowa ; napigcla induks przekfadnl na=-
waiu’ w funkcji obrotéwl pieciowej
silnika .
-/ obr/miy /N/ /V/V/
46 1.000 6,14 0,52
76 - 1,000 6,18 0,50
82. 1,000 6,02 0,51

b/ Nastepnie wykonano. prébe Wytfzymaloéci na niepracujqdqj Jednostce
przetrzymujgc ja przez 16 h w temperaturﬁe-—asoc. Po 6 h regeneracji
wykonano sprawdzenie jednostki napgdowej wg pkt- 4.2.2, 4,2.6 /tylko
pomiar napigcia indukowanego/, 4.2.7 /tylko pomiar przektadni na-
pieciowej/, 4. 7, 4.8,



~

Pelte2.2

S

-2

2.10+ Sprawdzenie odpornoéci i wytrzymatoSci na suche gorabo

Prébe wykonano wg PN—?B/E—04550¢02 - préba Ba w temperaturze 4000,
ilgotnoéci'wzgl.égqo %y ¢

‘Wynik sprawdzenia - pozytywny. ’

Nr je- Napiecie !Pobdr ! Szybkosé
dnostki ! zasilania I prgdu 1| obrotowa
, ) watu silnika
! /V/ /A7 ¥- obr/min
46 90 - 1460 3,386
. .76 90 1,66 3437
82 « .90 1,70 34340 .
paf:2.6 1 4.2.7 ]
Nr Je— Szybkosdé - " Pomiar.
‘dnostki ! obrotowa - naplecie przekiaani
watu induk. w1 napiecio-
silnika 1 PT dnic weJj .
. obr/min "P"'?V’T'""I AZAVE
46 1.000 6,13 . 0,52
76 1,000 6,21 0,48
) 82 .- 1.000 6,03 0,50
Do4.7 1 4.8 _ .
Nr je~ | Szybkosé ' Pomiar
dnostki! obrotowa pozlomu P
waktu dswieku drgen -
- silnika ab mm/s
- - obr/min
46 3,000 53 1,02
- 76 3.000 52 1,10
82, 3.000 S54 ’
N\

-~

czas kondycjonowania 2 he

W czasie proby wykonano ‘sprawdzenia

a/ w8 Pe4.2.2 /spr. parametréw przy biegu jatowym/

. 4.,2,6 /pomiar napigcie indukowanego/
' 4,2.7 /pomlar przekladni napleclowej/

.4.2 2
Nr je- Napiecie Pobér Szybkosé obro-
dnostki | zasilania} pradu; towa waiu sil-
/V/ /A/ |} nika - v obr/min
46 90 . 1,862 3.480-
76 90. 1,60 3.437
82 90 1,64 34538 -




-3

Pelhe2.6 1 4.2.7

(T je—~ | Szybko3é T Pomiar
dnostki! obrotowa | napi@clia ind.} przekiadnl -
walu sil-j w_prgdnicy napieciowe]
nika 7V7 i VAYAY *.
Vobr/min
46 1000 6,13 . - 0,52
76 1000 - 6,20 ‘ 0,48
82 .-1000 6,12 0,48

~

b/ pomiary jek w p. a/ lecz dla temperabury 50°¢

640202
Nr je- | Napiecie ! Pobér prgdul Szybkosé obro-
dnostkil -zasilania towa waiu _
. 1 Jednd silniks
A /A/ . obr/min

46 90 1,65 3390

76 . 90 1,60 3438

82 90 1,64 "3.544

Dode2e6 i 44247

Nr Jje—~ | Szybkos¢é - Pomiar
' dnostkil obrotowa | naplecla lnduk.!przekzadnl
' waiu W _pradnicy napieciowe]j
~ sibnika
+ obr/min /V/ ) /V/V/
46 1.000 6,17 o 0,52 ) o
.76 - 1,000 - 6,21 - 0,48 -
82 1.000 6,06 ' 0,47 ]

Nast@pnle wykonano prébe wytrzymatodci na nlepracuaqcea Jjednostce prze-
trzymujge jg 16, h w warunkach jew. , tj. 40 °c. . :

Po 6 h regeneracji wykonano sprawdzenie jak w proble odpornoécl oraz
dokonano ogledzins ] : ' - o

040202 ' - ;
Nr je- | Napiecie. |Pobdér praduj Szybkosé obrotowa
dnostki; zasilania ; T waiu silnika
Jjednostki \
: /V/ /A/ “obr/min
76 . 90 1,60 3,498 -
82 . 90 1,64 34534
03,6 1 402.7 . g
Nr je— I Predkosé . _Pomiar L
duosbil ;gigtggi_ napiecia’indu. przekladnl
nika . . . |¥ pradnicy' napleciowea
46 .1 1,000 | 6417 oso‘i ) i
76 - 1.000. - . 6,22 0,49} , .
82 1.000 6 % 0,48 . [%;a



-

14 - -

W wyniku ogledzin nle stwierdzono zmian w wyglqd51e zewnetrznym jedno-.
stek napgdowych.

Wynik sprawdzenia - pdzytywny,"

-

2.11. Sprawdzenie wytrzyﬁéioéci na zmiany temperatury

Jednostke napedowg poddano proble wytrzymak0901 wg PN-75/E-04550 13
préba Na.- .
Po prébie wykonano sprawdzenie aednostkl WS Pe 4¢2.2 /tylko pomiar

napiecla 1ndukvowanego/,.4.2 7 /tylko pomiar przektadni napieciowej/,

4.7, 4, 8 4.4, ,
Delfe2.2
Nr je- | Napiecie | Pobér | Szybkosé obrotowa
1 dnostki | zasilanial pradu | waiu silnika '
jednostki ‘ ‘
- A4 /A/ “obr/min
46 90 1,66 34356
- 76 90 1,86 3509
82 90 1,84*- 3¢ 524
Pelde2.6 1 4.2.7
Kr je- | Szybkosé Poniar 3
dnostkil obrotowa naplecla indukd przekiadni
waiu w prqdnlcy napleciowea
silnika -
46 1,000 6,17 ;0,48 ' .
76 _ 1.000. 6,13 . 0,46 '
82 1 ' 000 6’ 00 0 ,48 N -3
p.q'.‘?‘i 408 \ 4 -
Nr je- | Szybkosé .2 OULar
dnostkil obrotowa | LoZLomu drgan
- weiu déwigku
: i1 4B - mm/s
- silnika
"‘obr/min 1
46 3,000 4n - 1,00
76 3,000 49 1,08
82 3.000 | 48 1,00 -
Daltelt .. ‘
Nr je- | Pomiar eagad w stanie
_dnostki | —zimnym: nagrzanym
46 - 20 M ) 10 M -
76 .20 MY 7 10 MR
82 20 M & 10 Ma




¢

n . ) _15_
A N . B
. . L ¢ - .
W wyniku ogledzin nie stwierdzono Zadnych zmian.w wygladzie zewn¢trznym.
Wynik sprawdzenia - pozytywny.

~ - 1
~

2, 12. Sprawdzenle Wytrzyma10301 na wilgotne goraco stale

' Jednostki napedowe poddano proble wytrzymaloécl wg PN-73/E-04550, 03 L
préba Ca w c¢iagu 96 h. Po prdébie i 6 h regeneracji wykonano sprawdzenla

W8 Pelel.2, 4e2.6 /tylko pomiar napigcia\indukowanego/, 4.2 7 /tylko

"~ pomiar przekladni nepieciowej/, 4.4 /pomiar rezystancai 1zolacal/, 4,7,

4.80 - . . ~
4‘02.2- -’ ’ ’ , ‘ ‘ i - AN
Nr je- ! Napiecie ! Pobér ! Szybkosé ' ) ‘ .
dnostki | zasilania| pradu | obrotowa . ' i '
g Jednostki watu sil-y, ; - : !
. nika :
v A ":f'obr/min
46 90 1,86 34393
'+ 76 90 . 2,04 %.509
- 82 90 a4 2,14 3.506
. . -' A
4,2,6 i 4.2.7 .
TNr je- 1| Szybkosél Pomiar 1 Pobdér 1 - -
dnostki.] obrotowa) napigcia 'indukK.j przekiadnl g prgdu \
. wglu'sil- w_pradnicy napieciowe; '
N k7 T AR R
46 1.000 6, 13 0,48 .1 0,65 I\
76 1,000 - 6 0,46 - 0 74 1
82. I 1,000 6 02 p 0,48 . 0 72 *
Nr je= 1 " T PomiarlMQ) ‘ ) ~
dnostki{ pbe. 1 TeDeKe 250 V silnika 500 V .
. zlonym! nagrzanym i zimnymlnagrzanym ) IR ..
‘46 - o, .15 . | . ¢
B 82 5 o< . 15 N \
4.7 i 4,87 . | ) S '
"I Nr je- ! Predkosé !|_Pomiar poziomu , ;
dnostki| obrotowa dzwiekui drgan
| R E 7o e
* “obr/min " ,
46 -1 3,000 T 42 11,00
76 - %.000 46 1,20
g2 - 3,000 | 45 0,90
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W wyniku ogledzin nie stwisrdzono, Zzadnych zmian w wygladzie. zewngtrznym.
Wynik sprawdzenia — pozytywny. - -

K s

2413, Sprawdzenié odpornofci i wytrzymatosci na wibracje .

4

Jédnostke w stanie gotowbéci‘do pracy zamocowano na stole wstrzgsarki
wibracyjnej i'pdddano prébie wg PN-73/E-04550,06 p;bba\FCA‘dlg naste-
pujacych parametréw: .

- czestotliwodé w zakresie 10-150 Hz

- amplitude 0,15 mm w pasmie 10-60 Hz

- przyspieszenie2g w pasmie 60-150 Hz - 3 i

W trakcie préby wykonano sprawdzenia Wg DP. 4.2.2, 4.2.6 i 4.2.7,

-

Nr je- | CzestotJ Obrotﬂ" I ' Upat. Przekladhia Napigcie .
- dnostkif'25-150 | silni- - tepeke zasily - .
.~ | Hg ka. /A/ /v/ /V/V/ ./
25 1.000 | 0,68 6,13 0,48 - 29,14
-50 1.000'1 0,68 § 6,13 0,48 27,12.
46 75 1.000 1 0,68 6,13 0,48 27,12
100 _ 1.000 { 0,68 6,13 0,48 27,12
.1 125 1.000} 0,68 | 6,13 0,48 27,12
J 150 1 1.0001 0,68 6,13 0,48 27,12
150 343591.1,78 20,65 0,48 90,00 .
25 1.000§ 0,8 6,45 0,48 27,80
50 1.0001] 0,8 6,43 0,48 27,50
75 1.0001 0,8 6,45 0,48 27,80 -
76 100. 1.0001 0,8 6,42 0,48 - 27,61
125 1,000} 0,8 6,42 0,48 - 27,68
150 . | 1.000} 0,8 |} 6,40 0,48 27,60 -
150__ .| 3s47410,8 21,48 0,48 90,00 ’
25 1.000 ! 0,78 6,00 0,48 25,88
50 1,000 § 0,76 6,04 . 0,48 26,00
75 1.000 § 0,76 6,04 0,48 26,05
82 100 1.000 ¢! 0,77 6,04 0,48 26,05
125 1.0001{ 0,77 6,04 | 0,48 26,07
150 1.000} 0,76 6,04 | 0,48 26,06 °
150 ) 3.000} 1,70 18,14 | 0,48 < 77,44
150 - 4:454 2,00 21,12 0,48 - 90,00

Naétepnie w stanie niepracujacym'w'ciqgu'ﬁ h poddano dziataniu wibracji |
sinusoidalnych o cz¢stobliwoSci w zakresie 10-150 Hz, amplitudzie 0,35
mn w pasmie 10-60. Hz i przZyspieszeniu 5 g w pasSmie 60-150 Hz.

W trakcie préby nie stwierdzono wystapienia zadnych uszkodzen mechani-
cznych w badanych jednostkaéh napedowych. A . ”

Po prébie wykonano sprawdzenia wg p. 4.2.2, 4.2.6 /pomiar nap{induk;/;
4.2.7 /pomiar przékladni nap./ oraz poziom diwigku i drgan %g Pele7, 4.

7
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-

Nr je- | Napigcie | I |Up.t.| Przekiadnia | .3.000 obr/min.
dnostki § zasilania /, tePeke poziom
1ub/Z{oéc ad /V/ . déwigku | drgan
obr/min., /NI JAB/ _ | mm[s
90 - 1,861 = - '
3.000; - - - ]
. 46 . 2,000} - - - - 43 1, 00
1,000 - 6,258 __0,49. .
9 - 11,98 - - J
: 3,0001 - - - P
76 - 2,000 - - - 46 - 1,15
1,000} - 6,12 47 A
90 - {2,065 - - )
' 3.000} - - - . -
82 2,000 - - - - ! 46 1,00,
1.000§ = 6,04 0,48

Wynik sprawdzenia - pozytywny.

D24, Sprawdzenie odporhoéci i wytrzymaloéci»na udary mechaniczne

rd

Jednostki napedowe w stanie gotowoscl do pracy poddano udarom o0 para-

) metrach \ 1 .

- przyspieszenie- 5g b

= liczba udaréw 1000 dla kazdego z trzech wzajemnie prostopadlych poto~
zen Jednostki.

Po prébie wykonano pomiary wg p. 4.2 2, 4.2, 6 /pomlar nap.lndukowanego/,

 4.2.7 /pomiar przekiadni-napigciowej/ oraz 4.7 i 4.8. I 1

A\

Nr je-~ ! Napiecie -] Pobér ! Up.t. Przekladnla o i O]
dnostki | zasilania | pradu tePeke déwiek:ﬁdrgaﬁ
Jednostki - . Py
V. /A/ /v/ ATATAR ~ dBA mm/s
46 90 1,86 " 6,15 0,49 43 1,00
76 90 1,94 6,20 0,49 . 46 1,05
82 ' ‘1 - 90 2,00 6, 0,48 47 1,05

W wyniku ogledzin nie stwierdzono zadnych zmian w wygladzie zewngtrznym,
Nastepnie Jjednostki w zastepczym opakowaniu transportowym poddano udaran
0 parametrach: - -
- przyspieszenle 10 g .
- liczba udaréw 1000 dla kazdego z trzech wzajemnie prootqpadlych poio-
%eA opakowania,
Po prébie wykonano pomiary wg p.4.2.2, 4.2.6 /pomiar nap.indukowanego/,~
4.2.7 /pomlar przekladni napieciowej/ oraz 4,7 i 4.8

B T 19
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' wzgledem normalnego pokozenia,

-18=

'Wynik ‘sprewdzenia - pozytywny.

‘napedowych.,

- =~ / —
Nr je-~ |Napigcie jPobdér |jUp.t. | Przekiadnia . Poziom
dnostki zasllania ! prgdu |- teDeKo dzwleku | drgan
JATAS /A AV /V/ /V/V/ .@BA .\ mm/s
46 ' 90 1,86 | 6,16° o, 48 46+ 11,06
76 .. 90 - 1,98 6 21 0,48 48 1, 42
_82 _ 90 2,02 § 6 05 0,48 48 1, 08

w wyﬁiku'ogledzin nie stwierdzono wysfqpienia'zadnych uszkodzeh mecha-’

nicznyche

’
~

2.15, Sprawdzenie st'opnia~ochrony' ‘e

-

Sprawdzenie” wykonano wg PN-79/E-08106 dla stopnia ochrony IP-42.
W wyniku badania stwierdzono, ze jednostki napedowe'spelniajé wymaganisa
dla 4 stopnia 6chrony przed ciatami starymi wiekszymi niz 1,0 mm oraz
dla 2 stopnia ochrony przed kroplami wody przy przechyle obudowy do 15

/.

Wynik sprawdzenia dla IP-42 & pozytywny.

2.16. sprawdzenié Wytrzymaloéci mechaniczne ‘ -

Jednostkl napedowe poddano przeciqzenlu wynikaaacemu ze wzrostu predkos-
ci W1rowan1a do 5000 obr/min, doprowadzajac odpowiednie napigcie 2881~
lania /oks 132 V/, Jednostki w stanie biegu jaXowego’ Prz~-y tej predkoé-
ci przetrzymano przez ‘1 minut¢, po czym zmniejszono napigecie do 90.V

i sprawdzono prad s;lnlka orag naplecie indukowane p.t, -
Nr je- |Napigcie |[Pobér | Up.t.
dnostki lzasilania !pradu \ R
VAT Y/ /v/ . .
46 90 1,92 1 6,20 ,
76 90 . a2,04° 6,21 o _
82 90 . 2,05 | 6,14 : | .

Podczas préby nie stwierdzono zadnych nieprawidxowo$ci w pracy Jjednoste]

Wynik sprawdzenla - pozytywny.
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2¢17. Sprawdzenle przeclgzalnosci pradowe 51lnika

- /s

- Silniki stopnlowo obcquano momentem taklm, aby uzyskac 1,5-krotng
wartosé prgdu znamionowego. Praktycznie wykorzystuaac do badain sterowni
mocy MAK-1 mozna byto uzyskaé max obcigzenié 16 A /powyze] te] wartoéci
. wystepéwato przeciqﬁenie uktadu zasilajgcego 1 przepalenie bezpieczni--
kéw/ 1 przy tej wartodci pradu przez 1 minute przetrzymywano silniki.
Po prbdébie wykonano sprawdzenia wg p.4.2 4.3, 4.7 i 4,8, o

R4

ANr je- | Napiecie I Pobér - ~ Poziom !
dnostki | zasilania; pradu Dot dzwieku} drgan
/v/ /A4 Tit @A | mays ,
46 9. 1,92 .1 6,201 49 1,10
76 90 1,96 6,21 51 1,12
82 30 1,9 | 6,16] 49 1,10
Wynik sprawdzenia - pozytywny. T g '
A | B

3. Analiza wynikéw badad

Na péﬁstawié przeprowadzbnych badad i uzyskénych wynikéw ponmiardw
stwierdza 31e, e parametry Jeanostek napedowych sg zgodne z TWIO |
i z zaloZonymi w programie badan, a tylko przekZadnia transformatora
poxzozenia kqtowego wynosi ok D '5 V/V zamlast wartoSci podanej przez
producenta 0,87 - V/V,' ‘ .

Rowniez wszystkie narazenia Srodowiskowe, klimatyczne i mechaniczne
badane jednostki przeszly z wynikiem pozybywnym..

4

4, Ocena badan -
~Stwier@iz’a sie, Ze Jjednostki napedowe sﬁelniajq wszystkie wymagania
programu badan i wynik badan uznaje sig za dodatnis \

\
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