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UWAGI O TOKU REALIZACJI PRACY

Prace nad konstrukcją czujnika ciśnienia krwi przebiegały w całym

swym zakresie to jest do etapu wykonania i badań prototypów bez

opóźnień. Zostały one jednak poważnie wstrzymane na etapie prac

wdrożeniowych. Powodem była złożona i długotrwała procedura zała-

twienia gwiadectwa Dopuszczenia do stosowania w leczAictwie.

gwiadectwo to wydawane przez Komisję Oceny Sprzętu Medycznego

i następnie zatwierdzone na szczeblu v-ce Ministra dotarło do nas

dopiero 20.04.1983 r..

Zgodnie z postanowieniami z aneksu nr 1 do Porozumienia wdrożeniowego

PIAP ZD***PIAP bez otrzymania tego świadectwa nie można było uznać

etapu 4 /rewizja dokumentacji/ za wykonany.

Drugim oczywistym warunkiem dla przygotowania produkcji było otrzy-

manie poważnych ilościowo zamówień. Potencjalnym kontrahentem, któ-

rego deklaracji na temat przewidywanych zakupów właściwie utorowały

drogę zaintaeresowaniu ZD-PIAP był ZEAM w Zabrzu.
Pomimo jednak wyrażanych w pismach gotowośdi do przyjęcia znacznych

ilościowo'partji czujników, a takie oferty ze strony. ZD przez długi

czas t.j. aż do czerwca br. nie nadeszło odpowiednie ilościowo zamu-

wienie.

Wiązało się to widocznie z tym, że °BREAM sprawiający merytoryczny

nadzór ze strony Zabrza żądał kolejnych zmian konstrukcjnych.

Niektóre z tych zmian przyjeliśmy jako zasadne i wprowadziliśmy do

uaktualnionej dokumentacji.

Ostatecznie notatką służbową z dnia 1.07.br. zamknięte zostały wsze-

lkie uzgodnienia dotyczące zamówionych czujnik4w !załącznik nr 1/.

Tak więc dopiero ostatnio dokonane'uzgodnienie z praktycznie jedynym

naszym klientem stanowiły podstawę dla zamknięcia prac dokumentacyj-

nych.

A ktualnie przedstawiony do odbioru zrewidowaną dokumentację konstru-
kcyjną /załącznik nr 2/t ponadto komplet Instrukc.ji Technologicznych

/załącznik nr 3/wraz z dokumentacją oprzyrządowania /załącznik nr 4/

Opracowaliśmy również instrukcję'obslugi przetwornika do pomiaru

ciśnienia krwi typ OK-01 stanowiącą załącznik nr 5.
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1.1, Dokumenty związane. .

1.2. Spis przyrzgdóW technologicznych,aparatury i narzędzi

1.3. .6f40--wpterielów pomocniczych .
11.

2.1. Przygotowanie sprężyn

2.2. Nanoszenie warstwy szkliwa'

•I •

2.3. 'Montaż tabletki ceramicznej i druciaków wyprowadzeń ze

. sprtiożyny ppmiarnwej

2.4. Wypalanie szkliwa ni sprężynach pomiarowych

2,6. Przyklejanie tensometrów. Sprawdzania .

2.6. Pokrywanie sprężyn pomiarowych kauczukiem silikanowym.. 6 •••• •

- •

N

40
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2..1:. Dokumenty zwigzane

"
1. Rye. konstrukcyjny - sprężyna • pomi6romi -;4169 i-

2. aye. konstrukcyjny - sprężyna pomineoliia-kiimplotn6 4 1.6.9 7Z610,4

3. Rys. teChnologiczno Sitodrukarke A1-01-00 do FM-01-16

4. Rys. tsqlinologiczns - Podstawka do sprężyn R1-02-00 do PM-M.L.03
'
5. Rys. technologiczne J-Frzyrt-6d-d6- wypaidhib- tyn A1-03-00

6. Rys.'technologiczno Przyrzgd do przyklejania tensometrów
"Z.77=7,Y •

.• AM-04-00 do PM-04-36.

. 1.2. Spis przyrigdO technologicznych, aparatury i narzędzi. .

1, Sitodrukarka AM-01-00 '

2. Podstawka do sprężyn - w/g PM-02-00

3; Przyrzgd.do wypalania sprężyn'. .w/g Mv1.-03-00

4. Przyrzgd do przyklejania sprężyn - w/g rivizolt,00

5. Zlewka szklana 0,5 1

6. Skrobak

7. Pluczka

8, Penseta

.9. Pehseta

ultradzwigkowa

zwykle

zegarmistrzowska

10. Bagietka szklana

11. Rakla

12. Pręcik metalowy 1 - zaostrzony

13. Suszarka /komora ciepina/do 260°C z termoregulatorem

14. Piec hartowniczy do min.600°C z termoregulatorem

16. Mikroskop stereooskoPowy lub lupa,

16. Pudelko transportowa z przegrodami /dla sprężyn pomiarowych/.

17. Miseczka porcelanowa z tluczkiem

18: Waga laboratoryjna

19. Łopatka dentystyczna

A/I
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20.Notyczki

21. Pręcik metalowy p z końcówkę teflonowg A 1,5

22. Pręcik metalowy, p 0,5

23. Lutowni

24. Miernik rezystancji . cyfrowy z rozdzielczoócię min.0,1 ohma

25. MiT---c -)przebicia . 500 V napięcia przemiennego  
. 1 i

26. Pędzeleknp.. do farb akwarelowych

1.0.4.1ais jaattatt..pmasilismtch „

. 1. Aceton

2. Wata •

. -3. Szmatki

4. Papier dcierny nr 400

.6. 'Papier maszynowy /przebitkowy/ .

6. Torebki foliowe •

.2.1. Przygotowanie sprętyn
wwweloN

2.1.1. Sprężyny pOmiarowo w/g rye.konstr.nr

wytrzeć z oleju szmatkę, a następnie

organicznym /benzyna, aceton/.

•••

.41.6:9-15

umyć ,w rozpuszczalniku

2.1.2. 0gretowa6 przy pomocy skrobaka- ostre krawędzie, a zwYeezcze
powstale po obróbce eloktroerozyjnej,.

2.1.3.; Przy pomocy papieru dciornego nr 400 nadać .chropowato6ć
powierzchni' sprężyny,. na której naniesiona zostanie warstwa
szkliwa/eyS.konstr. nr 4169—Zsp.4

Rysy na powierzchni sprętyny Powinny Mieć ksztalt okro011y.
2.1.4. Umyć sprętysy bardzo dokładnie w acetonie /zlewka o,5

7.#0,fo;s fai; 01::.13 spr,,-Ayn w piuczce ultradzwiękove5. W czasi

v.

oev
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mycia sprężyn i przenoszenia naloty je trzymać w penoecio.

Zobritnia się dotykania ich /n zwleszczapowiorzchni na której

nóniesione będzio'szkliwo/

2.1.5 W cela przechowywania sprqtyn nole2y zawingć katdg w czynto

pegte i'i wszystkie umiościć w torebce foliowej._

2.2. Nanoszenie warstwy skkliwa

Rozwingó sprężynę. papierka. uchwycić w ponsetę: Zabi'ania sig

dotykania palcami powierzchni sprężyny, na której naniaoione

om być szkliwo. Umieścić oprętyng w stoliku sitodrukorki.
,------

11=19,4 Po umieszczeniu pierwszej sprężyny w sitodrukarce,

sprawdzić czy jest ona prowinowo ustawiona tj. czy wzór na

sicie pokrywa 84 z powierzchnię na której ma być. doniesione

ezkliwo. Dokonać korekcji ustawienia. " •

2.2.2: Przetrzeć tamponikiem z waty nawiniętym na pensocip zegarmi-

strzCwskiej i zanurzonym w acetonie powierzchnię sprężyny

pod szkliwo. Odczekać do wyparowania acetonu i sprawdzić czy

. na powierzchni tej fil.° znajduję spit żadne zanieczyszczenia.

2.2.3. Opuścić ramkę z sitom. Nanied6 przy pomocy bagietki azklanl

kroplę paoty F0-13 /GVP-20 przed wzór nosicie. Przocięgn0

.raklg naniesiong pastę nad sprężynę poMiarowg, dociokajgc

raklę do jej powierzchnie( Podnieść ramkę z sitem i sprawdzić
%

'równomierność .nalożonej pasty. Jeśli .je6t niezadawalajęca,

czynność powtórzyć.

2.2.4. Podriiedć ramkę z Gitom. Przy pomocy wypychacza w stoliku

sitodrukarki i pensety wyjęć Sprężynę i umieścić w'podstawae

.dó sprętynr‚oznaczenie h1-02-00/.

powyższe czynności powtórzyć na następnych sprężynach.
IA J



Myć sito w,rozpusZczalniku-i'który- nie.rozpuszcza maskowarab sito.

Uwaoa: Bezpośrednio po umiee=cteniu pierwszej sprężyny w podstawce -

należy przykryć le pudeIkiom w celu zabezpieczenia przedosiadaniem

Arebin'kurzu na naniesionoj powierzchni Petity:

W zależności: ad napięcia sita nalo2y doświadczalnio ustalić odlejI6(

. site od por4rzchni dprężyny. 6rodnio od1oglo66 to wynosi ok.1,6 mm.

2.3. Montat.tablp4t.k' ceramiczne i druciaków w rowader5 zo e,ralyny
4

poMiarowej."

2.3.1. Poslugując sig poneotezogarmistrzowskg i pręcikiam metalowym

nanieść na- obwodzie'tabletki. ceramicznej TO-18 waretrę pasty FO-.13/

GVP-20 i umieścić ją w otworze sprężyny pomiarowej zgódnie z rys.

konstrukcyjnym nr' • 4169•-Zsp.4 . Zwrócić uwagę aby otwory w tablotde,

w których będą umieszczono druciki znajdovaly cię na linii pronto-
,

podlej do osi symetrii sprężyny pomiarowej. fo—samo wykonać i drugą

tabletkę ceramiczną TO-161.

2.3.2. Przy pomocy pręcika /drut stalowy A 1, ostro zakończony!

nanieść wokól tabletek ceramicznych TO-16 jak również na otwory,

w których będą umieezczone druciki pastę ceramiczną FO-!13/GVP-20.

Czynności powyższe wykonać. no pozostalych sprężynach umieszczbnyh

w podstawce.,

2.3.3. Przygotować druciki kowarowe,,zIoCone p 0,5,AI:ugości 7,5-0,5r

lwimi Druciki to Można również wykorzystać z odciętych wyprowadzeń
elementów elektronicznych takich jak, tranzystory .i diody lub z

' izolatorów ceramicznych T.2I.9.

2.3.4. Przed wlożeniem drucika zloconego w otwór w tabletce ceromicz

nej znajdujgcej- sig w sprężynie, nanieść na jego powierzchnię na

.dlugości ok.2 mm Cienką warstwę pasty ceramicznej FO4.3/GVP-;20.

Czynności wykonać przy pomocy ponsety zwyklej- i zaostrzonego pręcika

metalowego. •

Alf
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Uwaga: Czynność powyższą można również wykonać przez zanurzenie
. ,

drucika w paście ceramicznej,

2.3.5. Umieścić drucik zlocony w otworze tabletki coramicznoj t

strong, na której naniesiona byle warstwa pasty coramicznoj. Zwrócić

uwagę aby drlibik byl wożony do oporu i nie pozostal przechylony.
•

Czynność wykimać na wszystkich oprężynach.

Umieścić podstawki ze sprężynami w pudelkach blaszanych i wlotyó
_

do komory ciepinej /suszarki/.

2.3.6..Suszyć warstwę pasty ceramicznoj

przez 2" godziny. Po7WyIęczoniu suszarki

na eprężynach W teMp.120°C

i ostudzeniu pudelek ze

sprężynami PI1-03-0° wyjęć z nich podstawki,ze sprężynami.

2.3.7. Wyjęć następnie sprężynę z podstawki i oczyścić Prży pomocy

tamponika z waty zanurzonego w acetonie i ,nawiniętego na pensetą

powierzchnię podstawki pod „tabletkę ceramiczną oraz powierzchnię' ,

tabletki umieszczonej sprężynie stykającą 84 z powierzchnię podstawki

./tj.od doly/. Pooczyszczaniu umieścić sprężynę z powrotem w podstawce

Czynność tę wykonać nd wszystkich sprężynach. Skorygować Solotenio

drucików zloconych. Umieścić podstawki ze sprężynami w pudelkach z

blachy taroodpornej.PIM-03-00.

1:42,Lr.Vasilau12.41119...up P„nrIftm9.02.222azgyast
2.4.2.. Umieścić pudelko z blachy żaroodpornej ze sprężynami w piacu.

tej temperaturyMęczyć piec na temp,.480°C + 5°C. Po ()sięgnięciu

wy/ęczyć go i pozostawić do ostygnięcia.

2.4.2.'Po .ostygnięciu wyjąć pudelka ze sprężynami i wyjęć sprężyny,'

. z podstawek. '

SprawdZić jakość powloki ceramicznej. Powinna być ona szklista,
t •

równomierna i bez wtrąceń, zwipezcza w miejscu przyklejenia tenso-

metrów. Kontroli dokonać pod mikreskopem stereoskopowym. 45-
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2.4.4. Umieścić sprężyny w zamkniętych pojemnikach z przegrodami aby

niedopuścić do uszkodzenia.powIoki ceramicznej w czasie przenoszlnie.

ama Ze w7ględu nn to, te w poozczogólnych piecach hartowniczych

rozkIad temperatury jest bardzo nierównomierny i jest w dutym

stopniu zzoL'rtrrw od zużycia piece, należy ,w sposób doświadczalny

dobrać temperaturę ustawiong na regulatorze "i poleżenie pudelka ze
,

sprężynami w jegarTgtrzu. Z tego powodu wartość temperatury wypale-

nie ustalonej dla danego piece hartowniczego mpte nawet znacznie

odbiegać od wartości podanej w punkcie 2.4.1.'Dotyczy.to także

momentu wylsczenip-zasilania piece w stosunku do wskazań wskainiica

temperatury piece.

2.5. Prz. kle anie tonsomotrw.Sprawdzenia

2.5.1, Przygotować klej. W tym Celu nalety.do miseczki porcelenolej

dokladnie umytej w acetonie wsypać 0,35 - 0,4 b proszku A1203 /wypel-.,

niacz/,co odpowiada °kolo polowy zawartości Łopatki dentystycznej.

Proszek 
A1203 

powinien być przechowywany w szczelnym pojemniku

/sloik z pokrywkę/ i wygrzewany przynajmniej Faz na tydzień w temp.

120° przez ok.1 godzinę. v,

Do proszku A1203 należy wpuścić 12 .kropli kleju PT-5 wprost ze ertkla-

nogo pojemnika. Pojemnik z klejem powinień być 'Przechowywany

lodówce,co przedluta jego okres trwalości.

Klej naleiy dokkadnie rozetrzeć 1 wymieszać z wypełniaczem A120 pr.7.!N‚

pomocy tluczka porcelanowego.

,U=12411, klej przygotować bezpośrednie przed utyciem. Umyć przyrzgily
i narzędzia ,-toi acetonie. re do.śZ 0?Ji4 kijstaray ha frigk ent'e ok,50421--
lemAcrwAi

2.6.2. Przygotować przyrzgd do przyklejania tensometrów R1-04-00..

W itym celu należy na stoliku R4-04-11 uMieócić pkytkg ustawczg

R1-04-14 i przetrzeć jej powierzchnię tamponem z waty zanurzonym w

acetonie. Następnie'hależy opuścić uchwyt' iensom"rów RM.-04-02 i

."11
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oprzeć go na plytce ustawczej R1-04-14 umieszczonej na stoliku.

Podnieść sprężyny dociskowe n1-04-09 wkręcają!: śruby R1:04-04,'

2.5.3. TrzygotoWać tentiomotry. W tym colu'holcity wyjąć z pudelka

kartonik i porozcinać nożyczkami na poszczególne tensometry, następ-

nie ulożyć,jortonik z tensomotrom no płyto° 111-c4-o6 obok. oprętyly

- doSiskoWWW--04-09.—PrzylRililoc -06666tki- i4raiit metalowogo

zzonegd,koticówkę teflonową odłączyć tensomotr Od kartonika.W tym
. -• ;-

celu należy końcówkę teflonową przycisnąć lokko drucik wyprowadz,Inia

pomiędzy tensometrem i skrawkiem'folii samoprzylepnej, a ponoeik

zegarmistrzowską odlepić ten skrawek odciągając go w kierunku swobod

nogi) końca drucika wyprowadzenia. W •ton sam sposób odlepić arugi

skrawek foiii samoprzylepnej. Zwolniony tensometr następnie umie6cić

dokładnie na kresce znajdującoj sig na płytce ustawczej i9M-04-14

dotykając i chwytając pensetkg zegarmistrzowskriptylko druciki wypro-

wadzeń. •

Uwaga:, Zabrania się chwytać i dotykać palcami,pensetką lub innym
narzędziem samego tonoomotru krzemowego.Oest to równoznac7.ne
z jego zniszczeniom.

Po ustawieniu" tensometru naloty opuścić sprężynę dociskową MOCUPC

W ton sposób tensometr. W opisany powyżej sposób zamocować drug

tensometr, f•

o
2.5,4.. Obrócić uchwyt tensometrów A1704-02 wraz z tensometrami o 180

1

tj.do położenia, w którym druciki wyprowedżeti znajdą się Wwycięciacl
t

W płytce ustalającej PM;-04-18. W. razie Potrzeby nelety'skorygoWać

położenie tensometru.

.,Uwacia0V czasie montażu przyrządu do klejenia;. należy 68tbwić włości
we położenie płytki ustalającej MI--04-18 tj. aby .tensomotry

\ znajdowały się ok.2 mm in płytką ustalającą. Obrócić uchwyt
tensometrów AM-04-02 z tensometrami w celu sprawdzenia włości
wego ich położenia.

% •
•

-
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2.5.5. Obrócić uchwyt tensometrów FIA-04-02. Druciki wyProwadzell

odleglodci ok.2 mńi od tenoomotru powinny znaleźć Się w wOigcitich

plytki ubtalającoj R1-04-18. Wyjąć filytka ustawczą R1-04-14 ze etoli"

kaPM04-11, a na jej miejsca W:046 aprę:ynę pomiarowę, której •

szkliwo należy przetrzeć tomPonikiam z waty zanurzonym w acetonie.
"

Przetrze iIiitY również foltę teflonbwę ne_plytce doclakowej

Nanieść na oba tensometry klej przygotowany w/g pktu.2.5.I. przy

pomocy ciankipgo -p ike metalowego /ok.A równentornio na calej

ich dlugości. W razi-; potrzeby czynność tę wykonywać pod mikroskopem

. etereekopowym lub lupę.

1122a21 Klej musi być,nonoozony na tą plaeżczyznę teneomotru,no której

nie są przymocowano druciki wyprowadzeń. Klej należy nanosić
bardzo: ostrożnie, aby nie zMienić, polotenia tensOmetrów w wy-

. cięciach plytki ustalającej RA-04-18..

Klej 'powinien być naniesiony na teneometry najpóźniej w ciągu
_

1 godziny od przygotowania kleju, gdyż po tym czasie gęstnieje
on na tyle,te uniemożliwia naniesienie no tensometry.

2.5.6. Obrócić uchwyt termometrów MI-04-02 wrak.z tensometrami z kle-

jem uMieszczajęc.jo na sprężynie pomiarowej. Opuścić bardzo delikat-.

nie ramię dociskowo RN-04-23 w celu dociśnięcia tensometrdwie naetęp-

bie podnieść je i zabezpieczyć przed 'opadaniem przez wleżenie prze-

tyczki R1-04-85 w otworze uchwytu ramienia dociskowego R4-04-29 i.

oparcia .na niej ramienia dociskowego R4-04-23. Nanieść na miejsca

polgczenia drucików wyprowadzeń z tensometrów,niewielką ilość kleju

z wypelniaczem /10.203 opu:icić ramię dociskowa i podnieść do poprzed:.

niej pozycji. SUszyć bez docisku w tomp.pokojowej przez 2 godziny.

2.5.7. Następnie przenieść przyrządy do klejenia do komory ciepinej

/suszarki4 z podniesionymi ratnioniami dociskowymi R1-04-23.

Suszyć klej'w temp.+80°C przez 2 godz. od momentu ustalenia Się tej

temperatury.
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2.5.8. Następnie otworzyć drzwi suszarki, wyjić przytyczki PM-04.46

i opuścić bardzo ostrożnie ramienia"dociSkowe'Ri-04.:23.- UtwardZać

kiej- pod .doeiskiem w temp.+ 2350C przez 2.gedziny od chwili ustalonia

się tej temperatury.

.2.5.9. Po utwardzeniu kleju /przez 2 godziny w temp.+ 235
o
C/ viyirplzyć

_ suszarkę' (c--Tio-2os tawić_..do ostudzenia.- Następnie- wyigć- PrzYrzvdy-,--do

klejenia. Podnieść .ramię dociskowe PM-04-23 •i sprężyny docisk-owe

PM-04-09 przez skii-anio śrub n1-04-,04. Odchylić na lodki- przy pomocy

Jiensety zegarmistrzowskiej druciki wyprowadzeń z termometrów w celu

podniesienia uchwytu tenoometrów BM-04-02. Wyjąć z przyrządu do '

klejenia sprężyny pomiarowe z naklejonymi tensometrami.

2.5.10. Przy *nocy peneety zegarmiStrzowtikiej i pręcika z końcówką

teflonową ułożyć druciki wyprowadzeń na szkliwie sprqtyny'pomiarouoj
zgodnie z rys.konstrukcyjnym 4468-zsp 4t • . peat to operacja barOzo

• •••• •

precyzyjna i w ciosie jej wykonywania należy zwrócić uwagę aby nit, .

przerwać drucików wyproWadzal i nie oderwać ich od tensometrów.

Pe uleżeniu drucików wyprowadzeń z tensometrów na szkliwie należy

owinąć i6 końce conajmnioj 5 razy wokói*drucików wychedzących z
, )

pastylki ceramicznej w jej pobliżu i przylutować w.tym miejscu.

Przed,yozwijaniem drucików pocynowa6 druciki wychodzące z pastylek

ceramicznych na całej ich długości. Przy pomocy 'drucika miedzianego

/ffl 0,2/ podkleg klejem FT-S z wypełniaczem A1203 .druciki wyprowndzer

tensometrów na całej ich długości tj.od'miejsca połączenia z tense-
.
metrem at do miejsca lutowania z drucikiem wychodzącym z pastylki

ceramicznej. Zwrócić uwagę aby druciki wyprowadzeń z tensometrów nie

dotykały do metalowej powierzchni sprężyny pomiarowej, V1 razie potrze-

by uzupełnić ubytki kleju wokół tensometrów krzemowych posługując się

mikroskopem stereoskopowym lub lupą.

.2.5.11. Po przylutowaniu drucików należy sprawdzić rezystencję tonsci-

- metrów.powinna.ona wynosić 95 . 110 ohmóW. Gdy rezystancja któregoś

A k-
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z tensometrów wyraźnie przekracza 120 ohmów, świadczy to o jego

uszkodzeniu. Sprężynę pomiarom z takim tensgMetrem należy wyelimi-- •

nować z dalsZegó montażu, a po .zdrapaniu - szkliwa i wyjęciu pastylki

. ceramicznej metnalę jeszczó tylko raz wykorzystać, aczkolwiek nie'

jest to zalecane:- 7

  07:w ględu na stosunkowo-dużrrwprawgiktórQ -powrfina povialeć
osoba przyklejajaca tensometry, wadliwość pierwszych partii

montowan przez iiię sprężyn pomiarowych mote dochodzić do
30%. PO przyklejeniu ok:50 Szt.sprężyn poziom ich uezkodzeA
powinien obniżyć się poniżej 10% tj. do poziomu naturalnej
wadliwości paMych tensometrów.

2.5.12. Przeprowadzić próbę'wytrzymaIotici na przebicie. W tym celu .

należy dolutować do obu drucików Wychodzęcych z jednej•plytki cera-,

" micznej przewód dolęczony' do miernika przebicia,'e'drugi' przewód

dolaczyć "krokodylkiem" do metalowej Powierzchni sprężyny. Wykonać

próbę zgodnie z instrukcję użytkom' miernika przy napięciu zmiennym

o wartości skutecznej 500V w czasie 1 min. Tę same próbę wykonać

z drugim tensometrem.

2.6.13. Po,przeprowadzeniu próby wytrzymakości na przebicie naloty

umieścić sprężyny w komorze ciepinej /suczarce/ i poddać Jo wygr?.e-

waniu w temp.230°C przez 2 godziny od chwili ustalenia się tel

temperatury. Po ostudzeniu suszarki wyjęć sprężyny z suszarki.

2.5.14. Zmierzyć rezystancję każdego tencemetru. Powinna one wynisić

96-110 ohmów. Różnica rozystancji pomiędzy dwoma tensometrami znejdu-

jęcymi'się na ,jednej sprętnie pomiarowej nie powinna być większe

od 3 ohmów. Wyniki Wpisać do karty pomiarowej.

- 2.6.15. Przeprowadzić próbę wytrzymalości na przebicie w/g pktu.

2.6.12.. powtórnie. .

f
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2.6. Pokrywanie sprężyn pomiarowych kauczukioM. silikonowym

. .2.661. Wyjęć sprężyny z'pudeIek. Przy pomocy pędzelka inp.do farb

• akwarelowycV posmarować csIę porlierzehnię szk iwa wraz z tonsomera-

'.mi, drucikami wyprowadzeń uloonych na szkliwie i pastylkę neramirIznp

cienkg.warsr9 Primeru MB. Po posmarowaniu suszyć w temp.pokojhmj

- - w c' zasie J, godziny. --

2.6.2. Po.wysuszen prty -pomocy lopatki dentystycknoj 14.ezpośredno

, z tuby naloyć na cal-ę posmarowanę powierzchnię 'cienkę warstwę ok,

0,5 mm grubości kauczuku silikonowego CAF-1. Kauczuk ten ma bardzo

dobrq rozlewność i.7-011Meryzuje przez 'asymilację Wilgoci zawartej w

powietrzu jut po ok.1 godz. od chwili nalotenia warstwy. Polna poli-

meryzacja zachodzi jednak po,24 godzinach.

.42221 Tuba z kauczukiem silikonowym powinna być szczelnie zamknięta
i przechowywanit w pojemniku z silikateia;

2.6.3; Po ok.i godz. ód „ pokrycia kauczukiem silikonowym naloty

skontróloWać rezyotancję tensometrów w celu-stwierdzenia czy nie

następno ich uszkodzenie w czasie wykonywania tej operacji. Rezyctan

pje powinny odpowiadać wartościom podanym w pkcie 2.5.14.

2.6.4..Sprqtyny przechowywać i przenosić w pudelkach z przegrodami

o w celu zabezpieczenia przed ich wzajemnym uszkodzeniem.

h

4/4
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1.1w Dokumenty zwięzane

1,2. Spis aparatury, przyrządó* montażowych i
narzędzi

1.3. Spis materiaZów pomocniczych 4

:2.1. Sprawdzenie szczelności membrany 5 '

2.2. Montaż przepustu na kabel i pierścienia
Zaciskowego 5

2.3."Montal sprężyny pomiarowej w. korpusie czujnika 6

_ 2.4. Kompensacja temporaturbwa. Montaż koticówy
.plytki elektronicznej 9

2.5. Montaż kabla w korpusie czujnika 17
4.

2.6. Ustawianie zakresu pomiarowego. Sprawdzenie 19
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-20. Schemat „montaż.-

„

1.1. . 2okgmenIy.zwlvane

1.

2.

3.

4.

S.

. 6.

Rys., konstr.

Rys. konstr:.

Rys. konstr.

Ryso, konstr.

Rys. konstr.

Rys. montaż.

2 Oli

- czujnik ciinienialcrwi 416.9,p,

- wtyczka 4469-2V.: i

kabel 446.9-ZSpi2

- plytka elektroniczna kompletna

- sprężyna pomiarowa kompletna.

-,przyrzaci do kompensacji-temperaturowej
PM-05-00

7 .Rys. montaż, wtyczka specjalna PM-06-00

8. Rys. montaż. - podstawka montażowa PM-07-00

Rys. montaż. 7 pytka luczuca PM-08-00

10. Ryz. montaż. - przyrzuci do wgiskanie\przeputituIPM-09-00

- 11. Rys. montaż. - przyrzec' do montażu podzespoLu spretyily
pomiarowej PM-10-00

12. Rys. montaż. - podstawka PM-11-.00

13. Rys. montaż. - uchwyt do przykracania denka PM-12-00

14. Rys. montaż. - klucz do przykręcania denka .PM-13-°0 .

15. Rys. montaż. - przyrzuci do.odkracania rurki-termokurci-
liwej PM-14-00

16. RYs.montat. -7 kabel poiredni lewy i prawy PM-1S-00

4469-zsp,5

4le3-z.vt4

17. Schaiat montaż.- stanowisko do kompensacji temperaturowej
SM-01

10.'Schematmontat.- stanowisko montażowe do dobierania rezy-
storów kompensacyjnych SM-02 ,

19. Schemat montaż.- stanowisko montażowe do dobierania re-
zysto'ra zakresowego SM-03

stanowisko do sprawdzania koficowego,ctuj-
flika SM-04.
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- 1.2...S21se;liBeraprxr.eayrz2d6g motażowysh . I. orzgdzis

1. Pehseta zegarmistrzowska

2.Tensatezwykla

3, Naczynka polietylenowe /polipropylenowe/

4. Bagietka szklana .

.5. Precik metalowy 1,'

6. Przyrzed do wciskania przepustu w/g Pii-09-06.

7. Przyrzęd do montażu pedzespoku sprg‚ny pomiarowej w/g
P14.10..00

8, Podstawka W/g .P1-11-00

i

9. Suszarka /komora ciepina/-z termoregulatorem-do 2500C,

10. Klamerki /np. do wieszania bielizny/ ' 1

11. Przyrzedy do kompensacji temperaturowej w/g Pi4k35!600

12. WoltoMierz cyfrowy z. pomia-t_aa.rezystancji o rozdziel-
. meami minimalnej ImV /i lmoha .

13. Lutownica 16W/22014:e

. 14. )(emulator w/g &1.01a i SM-01-b

- 15. Zasilacz stabilizowany do- Min. 'V

16. Pudekka izotermiczne /do °skony przyrzedem do kompensacji
- • temperaturowej/.

- .17., Termometr :0-'50° F .

- 16. Wtyczka Oficjalna w/g Ph-06-00

19.. Kalkulator 4-dzialaniowy

. 20. Cegi. boczne

_ 21. żyletka, lancet /do-odizolowywania drutu miedzianego i
matiganinowegot • -. . _

22. Przewody,montalowe z wtykami bananowymi i

23, Rezystor dekadowy O nastawie minimalnej 0,1 efta.

g4,14; Kabel pośredni . lewy i kawy w/g .PM-45.-00

25. Suiterke atrtimieniows /temp.strumienia powietrza ok.  
• 200 C/ kub palnik gazowy /spirytusowy/ 

.

26. Podstawalmontalows w/g P4-0700

e

;
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4

27. Uchwyt do przyk0Ocania .denka w/g PM-12-00

28. Klucz. de- przykraicania denka W/i. PM-13-0d -

29: Wiertle $2.1

30. Liniak 100 :ca. z podzialke /linijka 50 cm/

31. Waga laboratoryjna z odWainikami do. 0.5. kg

32. Wkrattki zegarmistrzowskie

1.3. S2is_materialów.xomooicu2h

1. Wata

2.. Aceton '

3. Papier 6dierny ar. 400• •

4.:itop lutowniczy 'LC 60

I

60.

/

a

t
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2,1. Sezawdzenie szczeinoóci 'membrany

.2.1.1. Zamocować korpus w/g rys. konstr.

w podstawce montażowej Pn-07-00.

iloó ok. i e0 acetonu do wnętrza korpusu. Zadać ciśnienie

ok. 0,2 kG/cmZ i obsirwować w ciegu i minuty czy wydobyweje

sio pęcherzyki powietrza i powierzchni membriny. VV .przy •

padku stwierdzenia nieszczelności odrzucić korpus.

463 -3,

2.2. Montaż prte2ustu na kabel iTiiricienia zaciskowop 

2:2.14 Wyjeó korpus- czujnika. wg rys. kohetr.

z.pudelks z przegrodami. Przy pomocy wacika. zanurzonego w

acetonie:1 nawiniętego na peneecie zegarmistrzowskiej

. ócić otwór na przepust w korpusie czujnika oraz ie część

przepustu, która zostanie wtoczona w .korpuó: Oczyścili pozo-

- stale otwory i .przepusty.

2.2.2. Przygotować klej epoksydowy tj: wymieszać dokZadnie

Epidian 5.+ utwardzacz PAp40 w proporcji wagowej 121.- Viy- .

_korzystać naczynko polietylenowe /polipropylenowe/ i bagietkę

szklani,

2.2.3. NaLotić na korpus czujnika, poz..410, 3 pierścień ża.

ciskOwypoz.4/69-4 a nas topnie nanieść na powierzchnię
,

otworu 0 545 cienko warstwę kleju epoksydowego przy pomocy

pręcika metalowego /0 A./.. Umieticić# korp6s:w przyrzedzie do_ _
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wciskania. przepustu PM-09..00. Nanieść. w ten sam sposób klej

na powierzchnię przepustu poz. 4169-5 i umieścić-go na

końcówce śruby PMF-09-024 Nakierować'przepust na- otwór w kor-

pusie i wkrecajec śrubę wcishaa- go w ten otwór.

Usuneć nadmiar. kleju. mika przepustu i w jego środku przy po-

mocy wacika zanurzonego w acetonie i umieszczonego na pensecie

zegarmistrzowskiej. Oczyścić w ton sam sposób zanieczyszczone

powierzchnie przyrzedu:Czynnoić wciskania wykonać na następ-
•

nych korpusach czujników. Przechowywać i transportować w

pudelkach z przegrodami 'w celu zabezpieczenia ' przed wzajemnym

uszkodzeniem w pozycji .membranami do góry.

2.3. Monte i serpry eomierowel w koreusie czulnika •

243.14 Priygotować.korpui czujnika. Przygotowanie to polega

na.oczyozczeniu przy.pomocy.papieru ściernego nr. -400 naWinię .
•

tego na pensete wewnętrznej powierzchni korpusu fa 30, do które

Indzie przyklejona wkladka poz.469-6i powierzchni zpienia

O 2 wydhodzycego z membrany, do którego będzie klejony krę-

tek poz. 7-4169,

Po oczyszczeniu tych powierzchni należy je umyć tamponem z wat

nawiniętym na pensetkg, zegarmistrzowske i zanurzonym w
4

acetonie.

Czynnoić.tę wykonać we wszystkich.kOrpusach.

S.
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Przykręcić •do wkładki poz.469-47sprażynę pomiarowa

kompletną poz.41 mieszczejgc pomiędzy wkładko i sOrotyna
Keg

podkładki specjalne o grubości 1wpoz... iseseleffissofftipliimief- ,

Do przykręcenia utyć wkręty znormalizowane M2 x 10 i tulejkt

dystansowe poz.47942 Czynność „tę wykonać na wszystkich

sprężynach.

2.3.3. Umieścić podzespół zmontowany w/g powyższego punktu w

przyrzo-dzie do. montażu podzespołu spro4ny pomiarowej

PM-40-00. Przy pomocy papierulciernego nr. 400 zaCzyścić -

boczna powierzehnig wkładki, na która latirdzie nanoszóny klej.

Wyjąć podzespół z'przyrzedu i wykonać czynność na nastopnym

Podzespoie., N..

°Po'zaczyszczeniu bocznej powierzihni wkładki zabrania się do-
/

tYkania,jej palcami.

2.3.4. Przygotować klej. W tym celu naloty w miseczce polio=

tylendwej rozmieszać ze soba.przy pomocy bagietki szklanej

w proporcji wagowej 1:1 żywico epoksydową Epidan 5 i utwar-

Azacz- PA-40. Ilość 2 g 4. 2 g wystarcza na montaż ok. 20

podieipołów.

2.3.5. Przy pomocy pręcika metalowego /0 1/ nanieść na po-

wierzchnię 51130 i trzpień 0 2 w miaro równomierną warstewkę,

klejti p grubości ok.. 0,3mm przygotowanego w/g powyższego

punktu. Zwrócić uwago aby nie zanieczyścić 
klejem
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w

powierzchni membrany. Czynność wykonać kolejno we wszystkich
,

korpusiach.

2.3.6. Przy pomocy wiertla 0 2,1 oczyścić otwór w środku kro2k

poz.404 i nanieść na jego wewnętrzno powierzchnię warstew-

ko kleju epoksydowego. UmielicA krgiek na trzpieniu 02

dociskajoc do dna w korpusie czujnika, przy pomocy pensetki.

Usunoć nadmiar wypchniętego klep, tak aby nia wychodzi/ on

ponad gorwpciwierzchnio krolka Do usunięcia klaju najwygod..

niej posluiya sio kawalkiem blaszkii Zwrócić 'uwagę ,aby

otwory gwintowahe w.krotku znalazły się nalwzediukeniu.

osi przechodzocej przez prZopust na kabel. Nad każdym Otworem

gwintowanym w kraiku umieścić podkładki o grubości 0,5 mm

wykonane specjalnie 1110111MMIIIIIIMIS paz. (86943-44Czynność

wykonać na wszystkich korpusaah.

2.3.7.- Umieścić podzespół wkładki ze iprelyni pomiarowo,

zmontowany w/g pkt u 2.3.2. i zaczyszczOny w/g p-ktu

w przyrzędzie do montażu podzespau sprężyn pomiarowych
s

PM,..10-.00,i nanieść na dczyszczOno boczne powierzchnię wkładki

przy pomocy'prOcike metalowego /0-1/ równomierno- warstewko

kleju epoksydowego grid); ok: 0,3,mm przygotowane& w/g ' •

p-ktu Umignició podzespół w korpusie . czujnika opióra-

'Jac go na dnie w położeniu zgodnym z rys. -konstrukcyjnym

Odliczyć przyrzód 14.10..00

M2 x 4 umiestczajoc pod ich łbami podkładki znormalizowane

lub specjalne o grubości 0,5 mm po jednaj sztuce. Wczasie

Wkręcić wkręty

N



dokręcania.wkrętów M2x4 krążek podniesie się. o 0,5 mm. Czyn-

. nolici opisane powyżej należy wykonywać bardzo oStrothió aby_

podkladki umieszczone na krążku pod sprężynę pomiarowa nie

zmienily swojego polatanie. Oeili w czasie wkręcania wkrętów

12x4 Wystąpią opory, należy polutować wkręty M2x10,.które

następnie należy dokręcić. Po dokręceniu wszystkich wkrętów

naloty poruszyć calye'podzespolem o kolt ok. 30° w jedna i •

drugą stronę w celu równomiernego rozproWbdzenia kleju i po-

zostawić we Wlaiciwej pozycji zgodnej z rysi konstr.

.4,1e9-zqz. ,W ten sam sposób. zmontować pozostale podze-

epoxy.

,U1wpo60 Czynnoiói związane z nalotediem kleju nalży wykonać

w ezasie_ok. 1 godz. po przygotowaniu kleju, gdyż

po tym.czasie zaczyna on już twardnieć i jest bardzo

trudno równomiernie go rozprówadzić, po powierzchni.

2.34.43. Po wykonaniu czynnoóci opisanych powyżej należy \

Aeić korpusy z wmontowanymi sprężynami na podstawkach P14-11-610

i umieició- w suszarce. Wygrzewać w temp. +700 C 'przezm

2 godziny oil momentu ustalenia sig temperatury..

W celu rózpoznania.czujników należy na przapuety na kabel

'nalotyć klamerki /np. dó Wieszania bielizny/ z oznaczeniem

czujników.

Po wylączeniu komory i ostudzeniu wyjęć korpusy czujników.

Przechowywać i transportować należy je w pudelkach i prze-i

grodami w celu zabezpieczenia przed wzajemnym uszkodti-

niem w pozycji membranami do góry.
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2.4.1(ompensacja tempeeaturowa. Montaż końcowy  ElyIki_

elektronicznej

Przed wloteniem korpusu czujnika do. przyrządu do

kompensacji tempraturowsj PMp.05-.00 należy zmniarzyć rezysten-.

cją_każdego tensomefru notując wynik w karcie pomiarowej czuj-

nika w rubrykach RTL' i R.  Oznaczenie RTL- oznacza tensometr

lewy patrząc od strony przepustu, p RTp- odpowiednio prawy'

Zamcintować korpusy czujników w przyrządach do kompensacji

-temperaturowej. Zamontować plytki elektroniczne poz.416.9-Z5P.

watępnió żmontowane w/g rys. -konstr. 4ł -Zp5, . Przyluto-,
s
wać przewody o4 a* do f* do plytki'elektronicznej w/g

PM-05-00 i druciki miedziane *g" i "h" do wyprowadzeń, z

tensometrów.- -

pwacai Zwrócić uwagę aby przepust na kabel w-korpu4ii czuj-

nika byl zwrócony w kierunku środka przyrządu a pllitka

elektroniczna Scieciem w-kierunku gniazda tyli._ 871..

gaa, Umieścić przyrzedy do kompensacji wraz z czujnikami

w komorze temperaturówej /suszarce/ i poleczyć je z komuta-

toeem w/g schematu montatowego-nr.-SM01. Przyleczyć wolto-

mierz i zasilacz. pokonać Wpisu- w karcie pomiarowej czujnika. ,

numeru pozycji komutatora zajmowanej przez- każdy czujnik.

Oslonić przyrządy da kompeneacji pudelkami izotermicznymi.

.Zamknąć kOmore. Podleczyć zasilacz ,i ustawić na 3,00V. Wol-

tomierz Powinien być - ustawiony na zakres z rozdzielczością

0,01 mV. Po wyrównaniu temperatury w -komorze zmierzyć tem-

peraturę w jej wnętrzu. Nastąpi to ok. 2 godziny po zam-

knieciu komory ciepinej. Wartość te zapisać w kartach po-

miarowych czujników..,.
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24414,4 'Mniemać pierwszy klawisz z rzędu I wybieranie

czujnika. Zapisać w jego karcie pomiarowej, wartości napięcie

i'woltomierz;1 odpowiadajmce wciśniętemu i wyciśniętemu

klawiszowi z rzędu II. Czynność tę powtórzyć dla każdego

kolejne-go czujnika.

2.4. • Ustawić: na- termoregulatorze komory. ciepinejjeuskarki/

wartość temparatury.kkększónę o 250 Cwstosunku do tempom.

: tury zmierzonel,w .Wkęczyć komorę ciepina.
• /

• \

2-4 5 Po- 2. godzinach od chwili wlecienia.komory ciepinej do-

konać pomiaru temperatury. Wariódó tę wpisać- w kartach po-

miarowych czujników.

Uwaga: Niedopyszcza"ele zmian nastaw termoregulatora po

odczycie temperatury wicokorie ciepinej.

2.4.6t.PrzeproWadzić czynności z p.ktu 2.4.3._ dla temperatury

uetalonej.wkomorze ciepinej po 2 godzinach od chwili usta.;.

lenia się temperatury.

2.4,7, Wyaaczyć komora i wyjać przyrzady do, kompensacji -

temperaturowej z, zamontowanymi w nich cZujnikami. Wisieć z

przyrzadÓw.wtyczki specjalne ,P14-05-CO.

5
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. .
.1.,,4.8.:Na podstawie zapisów w karcie pomiarewej czujnika okroi.

ilić wartość rezystora kompensujgcego _'.'zero" i jego pozycjo

na pytce elektronicznej./litera P-prawa strona. L-lewa strona/

Oest .to rezystor miedziany, którego wartość X jest określana

przez. wyliczenie jego diugoici w centymetrach na podstawie

podanego al§orytmu.

-92.012al.a/IDo nawijania rezystorów /miedzianych/ kompensacypiyc

nalety'uty6 . tego samego drugu, z którego zastal

wykonany rezystor wzorcowy znajdujOcy sio we wtycz

ce specjalnel P*.0§-00 tj...ONC-• 0, 0415, dl. 'lm 100 c

b/ Obliczenia wig Olgorytmu należy wykonywać zgodnie '

z zOsadami dziakeValgebroicznych i.przy 'pomocy

kalkulatora 4 dzialanioWego.

c/ GaZot /strona/ lewa znajduje sig po lewej stronie

Agytki elektronicznej patrzoc od strony jej ścięci*.

,2.4.9.,Po wykonaniu obliczeń i określeniu pozycji rezystora

miedzianego należy odcięć wyliczono dkugo66-drutu miedzia-

nego z dokladmiticio 4. 5 mm i odizólowaó na dki 3 mm na obis

końcach, a następnie nditwinO6 i przylutować na plytce

ktronióznej, bez jej zdejmowania Z. przyrzodu, zgodnie z

rys. kon'str.409-75p)-25p,5,2Wrócić uwago aby wysokość uzwóje-

-nia liczoc od platizczyzny pytki /strona.druku/ nie prz**-.

kraczala 2 mm. Uzwojenie,pokryć cienko. warstwo lakieru MNO.

W priypodku *ystopienia zwory wykonać jo_z drutu °Ag-9(005'

umiejszczajoc na pytce od strony elementów. Po wykonaniu
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powyższych czynności należy koniecznie dolutować przewód

„ e" lub "f",. zgodnie-z rye. PM-05,\-004 do pytki elektroni-

cznoj, gdyż podczas nawijania-rezystiTa miedzianego musie ,

'on być odlutowany.- •

Uwaga:, 3mill...warto& rezystora miedzianego wypada większa ,

Od 3,5'2 tj. 350 cm, rwisty zamienić miejscami

na pytce elektronicznej ,rezystory. etas typu AT -

i powtórzyć proces kompensacji temperaturowej.

2.4.10. Pokqczy6 przyrzed do kompensacji temperaturowej ze-
.
znajdującym się w nim korpusem czujnika i plytke elektroni-

-
czne'do zasilacza i woltomierza w/g schematu montażowego

SM-02. Rezystor dekadowy o rozdzielczości minimalnej 0:1 -
-

powinien być przylądzony do gwiazd A-8 lub A-C. tj. do

tej gaLęzi, która jest przeciwna.do gałęzi, w której zostak

-zamontowany rezystor miedziany lub- zwora. Popl&iic ć rurk.5,,
ad za c la jvaa cć ś n (`, e. n 61 do Pod ffc t w k.t: FM- 05-06 ; Za ck? ć.

. 200 1121% przez ,1 tenc'n

2.4.11. Przy pomocy rezystora dekadowego sprawadzić'wea-
,

zenie woltomierza możliwie najbliżej "zera". Nastawę. re-

'zystorkzanotować w karcie Pomiarowej: Należy sprawdzić

przed wykonaniem powyższej czynności,. czy woltomierz jest

wyzeroWany. Czynność wykonywać przy napięciu zasilania 3V

i rozdzielczości woltómierza 0,01 mV.
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podstawie określonej w poprzednim punkcid.war-

toici nastawy rezystora dekadowego niezbędnego do '"wyze-

rowania" czujnika naloty nawinąć odpowiednie dlugoAE,drutu
0

manganidowego na pytkę elektroniczne po stronie przeciw-

nej w stosunku do pozycji rezystora miedzianego. Dlugość

tę należy określić zponitszego wzoru:

- Rdek• Y = . 100 cm •
•
R100cm

• Y - dlugoić drutu manganinowego wHcentymetrach

Rdek 
wartość odczytu z.rezystora dekadowego .

' wartość rezystancji 100 ćm drutu mengeninowegoR100cm

Po odcięciu odpowiedniej ilości drutu z dokladnościa 4. 2 mm

naloty odizolować go na obu końcach:de-di. 2-3.mm i naWineć

na pytkę elektroniczni przylutowywujec do odpowiednich

punktów zgodnie z rys. konstr.04769,3):Zsi Zwrócić

uwagę, aby wysokość uzwojenia liczgo'cid plaszczyzny pytki

/strona -druku/ nie przekraczala 2 mm. Uzwojenie pokryć died-

kg warstwę lakieru MND.

Po wykonaniu powyższych czynności naloty koniecznie dolu-

tować przewód me." lub "f" zgodnie z rys: PM-05-00 do

plytki elektronicznej, gdyż podczas nawijania rezystora"-

manganinowego musiaL on być odlutbwany,.

ywacia: Przed korzystaniem z danej szpuli -drutu manganino-'

wego należy określić wartość rezystancji dla jego 100 cm

,dlugolici..którę.to wartość naloty następnie przyjmować do

'obliczeń w powyższym punkcie.
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2.4.13. Po wykonaniu czynności z p-ktu.2.4.12; należy przy-

Uczyć przyrzed do kompensacji temperaturowej ze znajduję- ,

cym sig w nim korpusem czujnika i plytke elektroniczną Z

woltomierzem i -zasilaczem, zgodnie ze schematem SM-02

bez rezystora dekadowego w celu sprawdzenia wyzerowania.
k

04chylka nie powinna przekraczać + 10%. Wartość ódchylki

wpisać do karty pomiarowej.

2.4.14. W przypadku, gdy przy wykonywaniu czynności z p-ktu

2.4.11 nie jest możliwe osiągniecie "zera" naloty:

- w przypadku, gdy 7rezystor miedziany znajduje. sig w prawej

gakezi.plytki elektronicznej wkeczyć pomiędzy gniazdo typ

871 w przyrządzie do kompiniacji-A wtyczkę kabla 7 kabel

poiredni - lewy PM-15-00-L

- w przypadku przeciwnego miejsca rezystora miedzianego zasto-

sować kabel pośredni - prawy - PM-15-00-P. .

Fakt zastosoWania kabla pośredniego odnotować w kar'cie po-

ajerowej czujnika przez wpisanie symbolu KL lub KP w odpo-.

wiednia miejscu. Po przylgczeniu kabla pośredniego spraw-

dzić wskazania woltomierza cyfrowego możliwie najbliżej

"zera" przy pomocy rezystora dekadowego.

2.4.15. Nawijanie rezystora mangaminowego w twa przypadku

przeprowadzić zgodnie z treści p-kiu 2.4.12a sprawdzenie w/g

punktu 2.4.13, lecz z zastosowaniom kabla poir'adniego - pra-

wego lub lewego jak.to wynikko i punktu 2.4.14.V

\



$1-

15 40-

..••••

2.4.16., Po wykonaniu czynności od p...ktu .2.4.1. .dci.p-,kt,u • -

zaleca si* 'wykonanie sprawdzenie -prawidlowości

przeprowadzonych Czynności przez umieszczenie przyrzadów do -

-kompensacji wraz z' korpusami czujników i ply tkami alektro- ,

nicznymi-orat ewentualnie kablami pośrednimi ijaili wyniklo

to ną 'podstawi* 2.4.i/ .w kemorze ciepinej /suszarce/,

osionieciu ich pudlami izotermicznymi i poddaniu cyklowi:

ciepinemu. Polaczenia i pozostale czynności - wykonać zgodnie

z treścia p•ktii 2.4.2.

W. kartach. pomiarowych :zanotować wartości odczytane dla

.kcilajnych „czynnikówiwzya.wyciŚnigtych klawiszach z rzgdu

II /rozwarciet

• Natitępnie- ustawie n& termoregulatorze. temperatur* zwi0k-

,• mona a 200- C i taaczyć komora ciepina

- Po ustaleniu temperatury tj. po'ok. 2 godzinach dokopać.

odczytów dla. lolejnych czujników również przy wyciśni0.-
• tych. /rozwarci*/ klawiszach z rzgdu XL Dokonać wpisów w

• kartach „pomiarowych odczytanych wartości. z matowienia
cyfrowego. .1 termometru.

•

OdIęczyi przyrzgdy od komutatora i wyjęć z komory Ciepinej.

••••••

,2.4.17., Wyjęć- pLytka elektroniczna z przyrzadu do kompan-,
saaji, po odlutowaniu przewodów od _stall do *f*I korpus

czujnika po odlutowaniu- druoików. "gN i "h". Do-plytki elektro-
zL'one

nicznej Wlutcwtae druciki laczace poz. 025. w/g rys. konstr.

nr. 41C.91—z5f),5, Przycięć je na odpowiednig diugo66.-

•

,

'
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2.4.16. Ninieić na .woWnipirzne powierzchnię 'otworów w _

p ytce elektronicinej i na górne powierzChniejulejek dystan-

sowyth pozAQ3-Ą2 w/g rys. konstr. 4169-12/ cierikę war-

stwę kleju epoksydowego przy poMody pręcika metaloWegó i

wlotyć plytkę elektroniczni do korpusu czujnika. Zwrócić_

uwagę aby pytka eiektróniczna byle Zwrócona jej ścięciem

'w kierunku wyprowadzenia kabla.

aako kleju utyć mieszaniny Epidianu Si utwardzacza PA-40

w stosunku wagowym 1:1. ', .

Utwardiać klej w temp. pokojowej przez min. 12 godzi.

Uwaga: Aby Aby nie spowodować pomy2ki należy umieścić na rurce

wychodzecej z korpuswklamerk0 ,/np. wykorzystać

klamerkę do bielizny/ oznac*ajeca numer-czujnika.

21.4 Po stwardnieniu kleju dolutować druciki Ięczęce
. ,

poz. 4169712 do wyprOWadze6 z tensometrów, zgodnia,z

. rys. konstr. nr. 470 -zsp.

k
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- 2.5.)1Ontat-kabla w koreusie czulnika

.2.501.,PrzygotoWać kabel w/g rys. konitr; 416.9. Zsp,4

Podczas zarabianie kabla.' od strony, czujnika, należy odiieg-.

nig kosżulke zewnątrinq kabla o 341mm odciąg. *ekran a.na-

stopnie zsunąć je do wtaticiwego pototenia.

Od strony czujnika należy do ekranu dolutować„przewód izolo-

wany koloru. Czarnego, a nastypnie ciociami& na.miejecu po-.

teczenia rurke.termokurczliwe wykorzystując *mizerko stru-

mieniowe o.temp. strumienia powiatrza ok. * 200°C lub lpal-

nik gazowy /spirytusowy/. Wykorzystać przyrzed do obkUrcza-

nie rurki termokurczUwej PK-14-00.

W powyższy sposób przygotować poiostate kable.

,1.5.2:,Umiedoić kabel w'przepuście w taki sposób, aby prze--

Wódy' biel), i. czerwony znajdswaty'sie"podprgewodami zip-

lcinym .i.niebieskim, patrząc od strony denka. ,

Przylutówać przewody do kotków lutowniczych zgodnie z rys.

konstr. W przypadku. zastosowania kabla

pośredniego 12 -00-L w czasie operacji "zerowania" w/g

p-ktu. 2.4.14 należy przewód bialy 'dolutować do kotka luto-

wniczego "e".

W przypadku zastosowania kabla pośredniego prawego

przewód bialy dolutować do kolka lutowniczegb "f". Ope-

qicje"wykonać kolejno na wszystkich czujnikach z wykorzy-

staniem podstawy montażowej Pt4.07-00.
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,ectsz_ki ohow,): 
Wloty6luszcz ki poz,4116 . kretki teflonowe

poz.. .170-41 a następnie wkręcić denka poz.40:n8 z wyko-

rzystaniam klucza PM-13-00 i.uchwytu PM-12-00. -

2.5.4. Przy pomocy iacika zanurzonego w acetonie .oczysicić

tę część labli,i zewnętrzne powierzchnie przepustów, na

których becie obciśnięte rUrki'terMokurctliwe..'

Na oczyszczone powierzchnie nanieść równomierne warstewkę

kleju epoksydowego zwiękezajec jej gruboó w miejscu wcho-

dzenia kabla do przepustu.

Klej epoksydowy: Epidian 5 utwardzacz PA-40 w proporcji
1

wagowej 1:1.

2.5.5.,Nasungó rurki termokurCzliwe i obcisnąć jeJtermicz-

nie .z wykorzystaniem suszarki strumieniowej /temp. strumie-

nia powietrza ok. 200° Ci lub nad Oomieniem palnika gazo-
_ .

Wego /spirytusowego/ zgodnie z rys. konstr. 4ł6 2 . -

t
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2.61 UstEiwianie zakresu  eaniatowo2o..S2rawgz2nia

3,1621.14 Zamocowei czujnik w podstawce PM-07-00 i podlgczyć ..

gó" Wg schematu montażowego SM-03..

Na zasilaczu:ustawić napięcie 3140,001V, Korzystać z wol-

tomierza cyfrowego z rozdzielczości ę minimalna 0,01 m1/..

2.6.2. Zmierzyć temperaturę otoczenia i zanotować w karcie

.pomiarowej. Po 15 minutach od chwili zamocowania czujnika i

ponaczeniu napięcia przystapió do operacji ustawiania _

zakresu pomiarowego. Oeili temperatura otoczenia repoblit

czujnika jest różna od.+200 C należy wprowadzić poprawko

przy ustalaniu zakresu pomiarowego. Przyjmujęc, te dryft

temperaturowy zakreSu wynosi średni -,10%/100 C należy

ustalać szerokość zakresu pomiarowego na wartość wyliczona

Wg poniższego wzoru:

'
Z.. n 13,5 mV /i 4, 

20- T
.1°

gdzie:

T - temperatura otoczenia

zT

, 0,01/

-.szeroko64 zakresu pomiarowego dla temp. T.

- W celu ustawienia zakresu pomiarowego należy przy ciśnieniu

zerowym zanotować, wartość wskazania woltomierza.

Następnie nalety,zada6 ciśnienie równe 0,408 kG/cm2 co

odpowiada 300 mm lig" i przy pomocy rezystora dekadowego

sprowadzić wskazanie woltomierza do wartości najbliższej

sumie wskazania przy ciśnieniu zerowym i wartości ZT
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tj. skorygowanej.szerokoici zakrieu pomiarowego z uwzglad-

nieniem znaku napięcia przy ciśnieniu Zerciwym. Warto46- na-

stawy rezystora dekadowego należy zandtowa6 w.kercie po-

miarowej. •

Na podstawie tej wartości należy °dolać "L". cm drutu man-:

ganinowego- wyliczona na podstawie ponitsiego wzoru:

Rdek
. 10 cni + 10.6mR100cm

gdzie:

•

Rdek

diugodi.odci4tego drutu tfianganinowego

wartość .odczytu z rezystora" dekadowego

loocm, wartoia.rezyttancji 100 •cm.drutu manganinowego

Odizolować jeden-koniec drutu menganinowego

2 mm i przylutOwać go do,laoz6Wki na pytce Raczącej

.PM1.08-00. Przy pomocy lancetu nacinajgc drut manganinowy od
-

dwobodnego końca określić jego dlugodć sprowadzajgc wskaza- -
.

nió woltomierza do wartości równej sumie wskazania przy

ciśnieniu „zerowym i wartości -sZT" tj. skorygowanej szero-

kości zakresu -pomiarowego z uwzgladnieniem znaku napięcia -

przy ciśnieniu zerowym. Czynność wyk6nywać przy górńej.war-

toici ciśnienia zakresowego ustawionej z dokLadnościa

+ 0,2%. pobranie dlugoici drutu wykonać z dokkadnodcW

+.0,03 mV. •

Następnie .po odizolowaniu' drutu manganinowago i ocynowaniu

go na dAu. 2 mm przylutować go de Aaczawki na plytceja-

czacej M-08-00 w-ielu sprawdzenia poprawności wykonania.
N •

Po wykonaniu powyższej operacji nawinać drut na karkasie:

.rys. konstr. 416n- z-śp, 4 i przystapić do Ustawiania .

szerokości zakrasuw następnym czujniku.
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Uwavai W celitzabezpie9zenia pried * pomykkg należy nalotyó

karkas.z. nawiniętym drutem- manganinowym- na:kabel cZujnike-

zabezpiedzajgc.go plaStrem lekarskim przed .;Sui:tigciem Sig.

2.6.3. 'Zdjęć. karkas z kabla i owinąć na nim 2 zwoje tkaniny
_

samoprzylepnej. /np. plaster lekarski/. Karkas montować na WE'

wtyciqs zgodnie z rys. konstr.4/6-3-2 10, Wok01

karkasu umieszczonego we wtyczce należy owinąć 2 zwoje

folii telfonowej o,4%

Montak wtyczki wykonakna wszys'tkich.czqnikacb.

,2aĄ„4,,,Polączyó czujnik wig -ichematu montakoWego.

Zmierzyć charakterystykę statyczną czujnika co 20% sze-

rokości, zakresu pomiarowego przy napięciu 3+0,003 V. przy

wzroście i -opadaniu ciśnienia. Wyniki wpisać do karty- po-

miarowej wraz z odnotowaniem temperatury otóczenia.. Bada-

nie przeprowadzać po 15 minutach od chwili p9d2gczenia,.-
, nc.47'4?ri1łt.

czujnika do ukledu pomiarowego. OAncicYpozo5tgt-8 cowomq,
cbjęt c /e - bocki 04.014ofki ichne,ć 9d2,
Uwacia: Na życzenie zamawiajgcega należy wykonać również

" inne sprawdzenia ,n0, charakterystyki dynamicznej, mosv.

magescisiommemmi n;e: obj& 9pderyi badaj. hi ,elveh,
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Załącznik Nr 5



-INSTRUKCJA

obsługi czujnika do pomiaru-ciśnienia krwi
typ CK Ol.

Przeznaczenie

Czujnik przeznaczony jest do pomiaru ciągłego ciśnienia żylnego i
tętniczego kruki. Przystosowany jest do współpracy z miernikiem .ci6-
nienia krwi MCK - 4011 produkowanym przez Zakłady Elektronicznej s

Aparatury Medycznej "TEMP' w Zabrzu.

Mote by również adoptowani do .współpracy z innymi przyrzą-
dami produkcji- krajowej i zagranicznej. Przeznaczony= jest do stoso-

wania w oddziałach intensyWnej terapii i na salach operacyjnych.
Budowa._

Czujnik 'składa się z dwóch zasadniczych elementów metalowego

korpusu i przezroczystej kopułki z tworzywa sztucznego.
Metalowy korpus ma kształt płaskiego walca, którego górną powierzchn

stanowi metalowa membrana.

Od strony membrany do korpusu mocowana jest kopułka za pomocą

metalowego pierścienia związanego z korpusem i nakręcanego na jej

zewnętrzny gwint. Kopułka uszczelniana jest z korpusem przy pomocy

umieszczonego w,niej .4lonowego pierścienia. : -

W kopułkę wklejone są dwa metalowe kró6ce z-zakończeniem typu "Luer"

wraz z nakrętkami, przystosowane do połączenia z powszechnie używany-

mi kranikami trójdrożnymi.

- Czujnik w trakcie pomiaru połączony jest z krwioobiegiem pacjenta

za pośrednictwem elastycznego drenu zikończonego kateterem.

_ Ciśnienie krwi przendszone jest. przez płyn fizjologiczny na metalową

• membranę i przekształcone na sygnał elektryczny w układzie tensomet-

rycznym znajdującym się„wewnątrz korpusu.

sygnał elektryczny wyprowadzony jest z pośrednictwem kabla /4,5 m

długości/ zakończonego wtyczką dołączoną do. miernika ciśnienia krwi.

We wtyczce znajduje się rezystor służący do ustalenia

szerokości zakresu pomiarowego, co umożliwia zamienność. czujników

bez potrz4eidorazowej regulacji czułości" miernika.

Wnętrze hermetycznie zamkniętego czujnika połączone jest z atMosferq, •

',41/6



- 2 -

•

poprzez kabel, co zapewnia niewratliwodd na zmiany ciśnienia atmos-•
ferycznego. Wyposażenie dodatkowe w postaci podstawek pod korpus
czujnika umożliwia mocowanie czujnika na statywie/ obok łóżka lub
stołu operfficyjnego jak również na ręku pacjenta:

Devnfeksla i sterelizac,la.

1. Metalowy korpus czujnika, pierdcieltuszczelniający i kopułkę wraz0
z nakrętkami typu "Luer-Lock" można sterylizowad i dezynfekowad

gazowo w tlenku etylenu jak r8wnież w płynach dezynfekcyjno - ste

rylizujących -np: "ALDESAN", zgodnie z procedurą ustaloną -dla- tych

C zynności.
2. Podczas zabiegów związanych z myciem, .płukaniem, dezynfekcją i 1

sterylizacjq-nie_należy wywiera d nacisków na powierzchnię membranl

w korpusie czujnika._

W . z-asie dezynfekcji-i sterylizacji cały korpus czujnika należy •

zanurzyd w pojemniku z płynem tak aby wyprowadzenie kabla elektryi

cznego było skierowane do góry i aby poziom płynu znajdoirał się

poniżej górnego konca-plastikowej osłony termokurczliwej Obcidnip

.‚L'ej na kablu i rurce wYchodzącej•z korpusu czujnika.

W czasie sterylizacji gazowej można .umieścid czujnik w korpusie

wraz z całym kablem i wtyczką.

Pod/§czenie- czuLlnika. 
f

1. Pa przeprowadzeniu: cżynności dezynfekcyjno-sterylizujących należy

w kOpułce tmiedtid pierścień uszczelniający i połączyd kopułkę

z korpusem czujnika,. nakręcając na jej. gwint pierścieri zaciskowy
_ •

umieszczony na korpusie czujnika.

2. Na wyprowadzeniach z kopułki umieścid kraniki trójdrożne Lzabezi

pieCzyd je przed zsunięciem się nakrętkami typu "Luer-Lock"

wchodzącymi w Skłpd wyposażenia czujnika.

3. NaPełnidwnętrZe kopułki-płynem "fizjologicznym.

W tym celualależy jeden kranik'połączyd z rurką, która łączy 

się będzie ,z pujewnikiem wypełnionym płynem fizjologicznym 1lMiOhMA

czonym -powyżej'czujnika na stojaku i ustawi d ten kranik w połote..

niu umożliwiającym wpłynięcie płynu fizjologicznego do wnętrza

:kopułki. • - •

Drugi kranik powinien być' ustawiony W położeniu uniemożliwiającyl

wydostanie się płynu z wnętrza czujnika.



Następnie należy połączyć rurkę .z pojemnikiem wypełnionym płynem
fizjologicznym, ustawie czujnik w położeniu wylotem kranika do
góry i otwierając go powoli zapełnić wnętrze kopułki płynem aż

do wypłynięcia płynu z kranika a następnie zamknąć kranik.

Przy napełnianiu należy zWrócid uwagę aby we wnętrzu
kopułki nie *lo pęcherzków powietrza. Ich obecność wpływa na

zniekształcenie obserwowanej krzywej tętna.

Sposób napełniania kopułki przedstawiony jest na rys.l.

4. Napełnić dren płynem fizjologicznym.

W tym celu należy połączyć dren z tym kraaikiem do którego dołącz°

na jest rurka doprowadzona do pojemnika z płynem-fizjologicznym.

Następnie ustawić kranik w położeniu przy którym płyn

wypełni całkowicie dren. Po napełnieniu się drenu należy przesta-

wić kranik w położenie zamykające dopływ płynu z pojemnika i zamo-

cować czujnik w podstawce umieszczonej' na statywie lub na ręku %
pacjenta na wysokości odpowiadającej miejscu pomiaru ciśnienia.

, Połączyć dren z kateterem przyłączonym wczed

niej.do miejSca pomiaru ciśnienia /tętnica lub'żyła/.

Przy napełnianiu drenu płynem fizjologicznym należy również zwró-

cić uwagę aby nie żnajdowały się w nim pęcherzyki powietrza.

5. Połączyć wtyczkę czujnika z miernikiem ciśnienia i wykonać czyn-

ności zgodne z jego instrukcją obsługi.

6. W celu ustawienia "era",należy od kranika odłączyć rurkę łączą-

cą siv sz pojemnikiem napełnionym płynem fizjologicznym i przesta—

wić teń kranik w położenie, w którym wnętrze kopułki będzie polg-_

czone z atmosferą, natoliast połączenie z ‚drenem będzie zamknięte.

Konstrukcja powszechnie używanych kraników umożliwia

przeprowadzenie tej czynności:

Przy pomocy pokrętła do ustawiania "zera" na mierniku należy spro-

wadzić wskazania do wartości zerowej.

Po tej regulacji należy przestawić kranik w położenie, w którym

wnętrze kopuTki będzie połączone z drenem przy odciętym połączenit

z atmosferą. •

Od tej Chwili wskazania miernika odzwiei.ciedlają przebieg mierzo-

nego ciśnienia.

Przepłukiwanie drenu i katetera.

W celu przepłukania drenu ilcatetera należy dołączyć do- 
kranika



,pomiędzy kopułką i. dreneM strzykawkę wypełnioną płynem fizjologicznyT
a następnie przełączyd'kranik w,poIożenie i.w którym strzykawka ędzie
połączona z drenem.
Przed odłączeniem strzykawki od kranika należy b6zwzględriie przełączy(
ktianik. w poprzednie położenie, gdyż ciśnienie wypchnie krew na zew.--" i

nąttz. W ten Sam sposób należy. podawad lekarstwa, jeżeli, przy katete—
rze -nie ma. bezpośrednio z nim. połączonego kranika.
SpOsób przepłukiwania drenu i katetera. przedstawiono na rys. 2.

Uwaga.
Zabrania sig przepłukiwania drenu i kateterpt oraz podawania

lekarstw poprzez wnętrze kopuiki.
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