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1',; Wstęp .

Przedmiót badań

Przedmiotem badań były trzy prototypy sterowników dla prostych
układów automatyzacji - USEP ; USEL , USP.
Celem badań było sprawdzenie,zgodnohci wykonania sterowników

f
z wymaganiami programu badań opracowanego przez 0A11.1

1.2." Dokumenty .viiązane
- Pogram badań " Sterowniki USEP , USEL"

, -program badań "'Sterownik USP "

1:3 Wyka4, wykonanych prób i sprawdzeń

a- Sterowniki USEP, USEL

-sprawdzenie działania
-.sprawdzenie

- sprawdzenie wytrzymałości izolacji
- sprawdzenie odporności - na zmiany napięcia zasilania.
- sprawdzenie pobol'u mocy.

- sprawdzenie odporności'i wytrzymałości na zimno .
- sprawdzenie odporności i wytrzymaib6pi,na Suche gorąco
- sprawdzenie wytrZymaIości na wilgótne gorąco stale
- spraWdzenie'odp2rności'i wytrzymałości na wibracje
- sprawdzenie wytrzymałości na udary'
- qDrawdzenie-stopnia ochrony obudowy'

rezystancji izolacji

b- Sterownik USP.

- sprawdzeni
- sprawdzenie

- sprawdzenie

- sprawdzenie

- sprawdzenie

- sprawdzenie

- sprawdzenie

działania
odporności na. zmiany ciśnienia zasilania
odporności i wyrzymatości na zimno .
odporności i wytrzymałości na suche gorąco
odporności i wytrzymałości na wibracje
wytrzymałości:ha udary
stopnia ochróny obudowy.:"

J
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.2.! Wyniki bada

2.1. Sterowniki-ITSEP , USEL

2.1.1. Sprawdzenie działania
Sterowniki podłączone do stanowiska testującego poddano
,sprawdzenibm działania zgodnie z opisem
- załącznik nr 1 - sterownik USEP
- załącznik-nr 2 . sterownik'USEL
Działanie sterowników było prawidłowe.
Wynik sprawdzenia - pozytywny.'

2.1.2.Sprawdienie rezystancji izolacji

Sprawdzenie rezystancji wykonano megaomomierzem: induktorowym
500 V=.,

Pomiary wykonano między :
- zaciskami sznura sieciwego'ą metalowit obudową,
- między zwartymi Xon.cówkami przyłączy a metalową obudową
/ przy rozlądzonych przewodach przewodach od masy układu!.

W obu sterownikach we wszystkich przypadkach rezystancja izolacji

była większa.od 20 Mn." '

Wynik sprawdzenia - pozytywny.. e"'

2.1.3,. Sprawdzenie wytrzy.MaYości elektrycznej izolacji

Sprawdzenie wykonanó przy użyciu próbnika izolacji TP5S o mocy .
500 VA. ,.

Pomiary wykonano między:
-.zaciskami sznima sieciowego a metalową 'obudową przy napięciu.
' probierczym 1500V

.--zwartyMi koncówkaMi przyłączy a metalową obudową przy napięciu.

probierczym.,500V'tz zachowaniem warunków rozłączenia wszystkich
przewodów- od masy układu!.

Napięcie probiarcZe przykładano na okres '1 minuty obserwując
czy nie wystąpi zjawisko przebicia izolacji elektrycznej.

. W obu.steoWnikach nie stwierdZono Przebicia izolacji:.

sprawdzenia'-:'pozytyWny.:



2.1.4: Sprawdzenie odporności na zmiany napięcia zasilającego

Sterowniki zasilane z autotransformatora AL2500 poddano
Sprawdzeniu działania zgodnie z p. 2.1.10v, przy napięciu
obniżonym do 187 V i podisiyższonym do 242 V. Dla obu wartości
napięcia zasilania sterowniki pracowały właściwie.

Wynik sprawdzenia- pozytywny

2.1.5. Sprawdzenie poboru mocy

Pobór mocy'przez, sterowniki pomierzono przy iasiliniu napięciem
220 V w stanie pracy Pobór mocy wynosił odpowiednio:

sterownik USEP P= 0,6A • 220T =' 132VA
, - sterownik .USEL P= 0,7.A • 220V = 154VA

- Z uwagi na brak wymagań' odnośnie poboru mocy w programie
. badań: pp- rawdzenia' nie. oceniano.

2.1,6. Sprawdzenie odporności t wytrzymałości na zimno

Stserowniki umies' zczono w .komorze klimatycznej- VOTSCH i poddano
próbie Ab zgodnie z PN-73/E-04550 ark 01.
Po uzyskaniu w komorze temp. +5- °C i uzyskaniU przez" wyrób

- stabilności „temperatury sterowniki włączono i sprawdzono'
.poprawność -działania zgodnie z p. 2.1.1.
Sprawdzenie działania powtórżonó. po 2 godzinach przebywania
sterowników w tej :temperaturze :Sterowniki działały prawidłowo.
Następnie w tej temper' tatarze kondycjonowano, sterowniki,
w 8-godzinnej ,próbie wytrzymalOści. -Po okresie regeneracji
sterowniki poddano sprawdzeniu działania - wynik -sprawdzenia'
pozytywny.

.4 wyniku' oględzin nie %stwierdzono .zmian w wyglądzie żewnętrznym-.

Wynik. próby' - pozytywny.

2.1.7.. Sprawdzenie odporności i. wytrzymałości' ha suche gorąco

'Sterowniki umieszczone w komorze klimatycznej _poddano próbie
Bb zgodnie' z .PN-73/E-04550 a'rk".' 02.
Po uzyskaniu w komorze. temp.-40°C" uzyskaniu 'przez wyrób

•
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stabilności temperatury sterowniki włączono i sprawdzono
poprawność działania zgodnie z p. 2.1.1. '
Sprawdzenie poprawności działania powtórzono po 2 godzinach
przebywania sterowników w tej tem 1peraturze.-
Sterowniki działał poprawnie. • ,
Następni; w tej temperaturze kondycjonowano sterowniki w 8-godz.
próbie wytrzymałości. Po okresie regeneradji sterowniki poddano
sprawdzeniu działania - wynik sprawdzenia Pozytywny.
W wyniku"oględzin nie- stwierdzono zmian w tiglądzi zewnętrznym.

Wynik próby - pozytywny:

2.1.8. Sprewdzenie.wytrzyMalbśCi na Wilgotne gorąco'staI6

Sterowniki umieszabne w.ksomoi;że kliMaty6Znej poddano ptóbie
Ca zgodnie z PN-73/E14550-O4550 - •
Po uzyskania° temp: 40 wilgotnośCi Względnej powietrza
'93% pailimetry te utrzymywanb. przez'4'dóby,- , ,

Po.. okresie regenei.adji'wykóhanó spraWdzenip'póprawności
działania - wynik sprawdzenie pozytywny. .
W wyniku oględzin hie stwierdzono'zmian w wyglądzie zewnętrznym.
Wynik próby -.pozytywny.

2.1.9. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na wibracje

Sprawdzenie"wykonano zgodnie z PN-73/E-04550 ark. 06.

Sterowniki w stanie pracy poddano.Wibracjom'w paśmie
częstotliwości 10 = 55 Hz i- amplitqdzie Arge6'0,151 mm." ,
W trakOie'prób sterownixi -dziataly poprawnie i nie wystąpiły

" żadne uszkodzenia'mechaniczne.
Próbę wytrzymałości n. wibracje przeprówadzong przy'parametisach
jak w -próbie odporności poddając sterowniki drganióm przez
-1,5 godziny. Podczas próby sterowniki umieszczone byIT,

na palecie transportowej. Po próbie ste'rownixi7pracowaly poprawnie.

Wynik sprawdzenia-'pozytywnyi,
•

s
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2.1.10.1 SPrawdzenie wytrzymałości na udary

Sprawdzenie wykonanó. zgodnie z 11T-73/E-04550 ar1c.'05.'
poddając sterowniki umieszczone na palecie transportowej'
udarom o przyśpteszeniu 10 g i liczbie udarów 1000.
Po próbie w wyniku oględzin stwierdzono :
— w sterowniku USEP wysuniębie się wtyku z. gniazda złącza.
PO wciśnięciu w gniazdo .„sterownik Pracował poprawnie

. zgodnie z:Iprogramem. Wynik sprawdzenia — pozytywny., _

— w stero*niku'USEL . -
wp,

a/ odkręcenie się śrub, mocających'panel pneUmatycZny
b/ -urwanie' się" IaPki dociskowej w zIgczu matrycy programowej
c/-tisziodzenie zasilacza napięcia 'stałego' 511 — brak pracY

etebownika. Wynik ptóby negatywny.

\

• 2.1.11. Sprawdzenia śtopnia ochrony obudowy

Sprawdzenie wykonano zgodnie z PN— 79/E48106 oceniając
wykonanie sterowników dla stopnia ochrony IP40.

,Badanie przeprowadzono przy'użyciu prostego drutu o średnicy
1 mm wciskanego * otwory obudowy z śilą IN. Nie stwierdzono
aby druti wchodził do wnętrza obudowy. ,
Stwierdza się, _Ze obudowa sterownika',Zapewnia oclironę przed-
ciałami stałymi większymi niż 1,0 mM. -

Wynik sprawdzenia . pozytywny.' _

Sterownik USP
D

2.2.1. Sprawdzenie działania
SteróWnik podlączbnY do stanówiska:testującego poddano
spm;awdzenia'dziaIaniu. Zgodnie z'opisem;w'zalączniku nr 3.1
Podczas sprawdzenia cisnienia zasilania'wynosiło 0,63MPa.

k
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Działanie sterownika bylic) poprawne.'
Wynik" sprawdzenia - pozytyirny..

, Sprawdzenieodporno4ci na zmiany ciśnienia zasilania

Sterownik podłączony" do stanowiska testującego poddano działaniu
zgodnie z p.2.2:1:-przy ciśnieniu z"asila"nia o wartościach
0,4 MPa i 6,8 MPa:
Działanie iterownika w obu przypadkach prawidłowe:
Wynik sprawdzenia - pozytywny.

v

2.2.3.1 Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na zimno

Sterownik -umieszczony w komorze klimatycznej poddano próbieAb
zgodnie z PN-73/E-04550 ark 01:
Po uzyskaniu w komorze temp.. +5°C i uzyskaniu przez wyrób'
stabilności temperatlyy sterownik włączono i sprawdzono poprawno6

• 
4

działania zgodnie z p.2.2.1..- sterownik działa poprawnie:
Sprawdzenie to powtórzono po 2-godz. przebywania sterownika'
W tej temperaturze z wynikiem pozytywnym.
Następnie w temp. -25°C przez „8-godzin kondycjonowano sterownik
w „próbie wytrzymalości..-Po okresie regeneracji sterownik poddano
sprawdzeniu działania -; wynik sprawdzenia pozytywny.
Wynik" próby -'pozytywny.f

2.2.4. Sprawdzenie odporności -i wytrzymałości na suche" gorąco

Sterownik umieszczony w - komorze klimatycznej poddano próbie -'
,Bb zgodnie z PN-73/E-04550 ark. 02. Po uzyskaniu w komorze
temp. 4o°c i. uzyskaniu przez wyrób .stabilności temperatury
sterownikWIączono i sprawdzono poprawność-działania zgodnie
Z p.2.2.1.

Spraidzenie póprawności działania powtórzono po 2 godz.
przeyirinia sterownika w tej temperaturze. Sterownik działil
prawidlowó.
Następnie'w -temperaturze +700C przez 8 godz.. kondycjonowano
s erównii:*próbie wytrzyMalOści.
Po okresie'regeneracji'sterownik poddano sprawdieniu działania
- wynik'sprawdzenia' pozytywny..
Wynik próby .;./ p6zytywny _
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2.2.5: Sprawdzenie Odporności i-wytrzymalości na wibracje
Sprawdienie wykonano zgodnie z PN-73/E-04550 ark. 06;
Sterownik w stanie pracy poddano wibracjom w paśmie częstotliwości
10-55 HI i amplitudzie drgań. 0,15 mm. W trakcie próby sterownik
pracował poprawnie. -
Próbę wytrzymałości na wibracje przeprowadzono-przy częstotliwości
w paśmie 10-55Hz i amplitudzie. 0,35 mm poddając sterownik '
drganiom przez 1,5 godz. Podczas próby sterownik umieszczony
był na'palecie transportowej. PO próbie sterownik działał
poprawnie.

Wynik sprawdzenia - pozytywny.*

2.2.6.I,Sprawdzenie wytrzymałości na udary mechanicznes

Sterownik umieszczony na palecie transportowej Poddano 1600
udarówo amplitudzie ptzyśpieszenia 10 g.
Po próbie w wyniku oględzin stwierdzono , te w przełączniku
PWPp napędu przełącznika sterowania R-A nastąpiło wykręcenie
Się wkrętu ,regulacyjnegoOplyw na to mial fakt, „Że w trakcie
montażu przez producenta przełącznika, nie wkręcono go na żywicę.1
Sprawdzenie działania sterownika dało wynik pozytywny.'
Po uwzględnieniu' faktu przypadkowego zamontowania w układzie
wadliwie" wykonanego przez producenta 'przełącznika nie mającego
wpływu na ocenę konstrukcji sterownika ogólny wynik pi6by
uznaje się za pozytywny.1

,2.2.7 Sprawdzenie stopnia ochrony

Sprawdzenie wykonano zgodnie z PN-79/E-08106 oceniając wykonanie
sterownika dla stopnia ochrony IP40.'
Badanie przeprowadzono przy-użyciu, prostego drutu o średnicy
1 Mm wciskanegb w otwory obudowy z silą" 1N. Nie stwierdzono
aby drut wchOdziI do wnętrza obudowy.
Stwierdza się, te, obudowa Sterownika zapewnia ochronę przed
ciałami stałymi *iększy4i niż 1,0 mm.
Wynik SprawdZenia - pozytywny. _

•
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34, Uwagi i Wnioski końcowe'

' 3:1;' Sterownik USP

W trakcie montażu elementóWrzwrócić,szczegóIną uwagę

na jakość ich.WYonania. i .świadectwa KJ.Producenta.

3.2. Sterownik.USEP._

W dokumentacji techniczno -ruchowej,bmieścić uwagę
aby użytkownik po otrzymaniu z transportu sterownik

'w trakcie uruchamiania zwrócił uwagę na właściwe

połączenia złączy

, 3.5" Sterownik USEL

4."

Biorąc pod uwagę złożoność konstrukcji sterownika
zarówno w części elektronicznej jak i pneumatycznej
oraz pozytywny wynik sprawdżenia odporności na wibracje
wydaje się niecelowe wprowadzanie zmian w celu'zapewnie-_
nia wytrzymałości na udary mechaniczne występujące
IN trakcie transporu.

Uszkodzenia powstałe w. czasie próby na udary sElwynikiem
zlej,konstrukcji palety transportowej nie Wytłumiającej

udarów! sztywne zamocowanie sterownika do palety /4

Zapewnienie elastycznego zawieszenia sterownika względem

Podstawy opakowania zapewni ochronę przed działaniem

udaru na sterownik.

4. Orzeczenie

Na podStawie przeprowadzonych badań stwierdza się, że

sterowniki USP i USEP spełniają wYmagania.programd badań:.

Wynik badań dla sterqwnika USEL jest negatywny .z uwagi

na Wystąpienie uszkodzeń w 'trakcie próby wytrzymałości

na udary.i



Załącznik nr 1 •

Sprawdzenie działania sterownika USEP

1- załączyć zasilanie elektryczne i pneumatyczne wyłącznikami
WG i WS --świecą się lampki zasilanie elektryczne i pneu- '
matyczne

2- ustdwió przełącznik "sterowanie zał. wył: w położeniu
. WO• "wył" -
3— ustawić przełącznik " cykl\pojedyitczy - ciągły " w położeniu
" pojedynczy "

4- kolejno wciskać iirzyciski sterowania ręcznego R1-R2 - odpowiedź
wysunięcie tłoczysk siłowników 1-2 , R4 -!cofnięcie tłoczysk I
wciśnięcie R5 R6 -odpowiedź wysunięcie tłoczysk siłowników
3-4; R-8 -cofnięcie tłoczysk,

'R9-R10 - odpowiedź wystTiićie tłoczysk siłowników
5-6, R12 cofnięcie „tłoczysk.

5— ustawić przełącznik " sterowanie zał. wył. CS w położeniu
"zap,

6- Pizzy ustawionym przełączniku " cykl pojedynczy " wcisnąć
przycisk cykl start " , w odpowiedzi musi nastąpić wysuwanie
i wsuwanie się tłoczysk siłowników w kolejności jak w p. 4

'7- przy ustawionym Iirzełączniku " cykl ciągły " wcisnąć
-

Przycisk "‚cykl start H, w odpowiedzi następuje wielokrotne
_ ćykliczne wysuwanie "i wsu*anie się tłoczysk siłowników
przerwane dopiero wciśnięciem przycisku " cykl stop"

8,- podczas praó- układu sprawdzać prawidłowe świecenie
lampek sygnalizacyjnych.

44.



Załącznik nr 2

• Sprawdzenie działania ste7wnika USEL

1- włożyć wtyczkę sznura sieciowego-do gniazdka

2- Przekręcić w pozycję 1 wyłącznik główny i pomocniczy
_3-włączyć zasilanie pneumatyczne - Pz=0,45MPa'\ .

palą się lampki
v 2,4,6,8,12,14,16,17,31, /pozycja wyjściowa/
zasilanie : elektryczne , pneumatyczne

*skalnik 7-segmentowy: "no44 
4- wcisnąć przycisk "rodzaj pracy". RECZNA /zaPali sięlampkai
5- w przypad14 gdyby- lamki X nie'paliIy się zgodnie z p.3

' sprowadzić siłowniki na sterowaniu ręcznym do-poz. wyjściowej

6- nacisnąć przycisk "rodzaj pracy"- praca ciągła
7- nacisnąć przycisk START

Realizacja programu

Krok Ol
zapali się lampka NR TAKTU
zapali się kropka przy cyfrze dziesiętnej w wyświetlaczu
7-segmentA6wym [400 co ozn'acza załączeniu sig czasu TI
gdy kropka zgaśnie krok faieni się na O.2.

Krok02

-zapali się kropka przy cyfrze jednostek co oznacza" że
wyzwolił się czas T2 / TI i T2 fs-J4sek., /
zapali się lampka NR TAKTU

PRACA W TAKUE
po wysunięciu sięwszystkich siłowników lampki te zgasną

T: 1,3,517111,13115117,
113,5,70111305,17131

Po upływie czasu T2 zgaśnie kropka t krok zmieni się na

palą sig lampki
siMilimINIWOMINOMPOMMIN=. 0.WIMWOMOIVI=M1 ...0

O*54

Y: 20,5 .

X: 293-95,01 913115,179311

po upływie czasu T1 zgaśnie kropka -*krok-zmieni się na 0.44f



-2-.

Y: 2,4,5

X: 2,4,5,7,11,13,15,17,31,
PO Upływie czasu T2 źgaśnie. kropka •) krok zmieni się na 0.* 5

Y: 2,4,6

X: 2,4,6,7,11,13,15,17,31
po. czasie T1 z'gaśnie kropka* krok zmieni Się na 0.6.0e

. -

Y: 2,4,6,8
X: 2,4,6;8,11,13,15,17,31

po czasie T2 zgaśnie kropka

Y: 2,4,6,12 .
X: 2,4;6,12,13,15,17,31

po czaiie Ti igaśnie kropka 4e krok zmieni się na 049
;

/Y: 2,4,6,16
.• Xi 2,4,6,12,14,16,0,31 _
• -po czasie T1 zgaśnie- kropka 4-
. A. Krok zmieni się ha 1.0 ye

Y: 2,4,6, 
.

, X: 2,4,6,8,12,14,16,17

ksok zmieni się na Ox,

lub B. Krok zmieni się na 02 tzn wykona się skok Si gdy zapali

• się .lampka X33 / •

Dalsza kontynuacja programu: jak poprzednio 02, 03 ... tylko na

02 iale--zapali się kropka T2 0.2

Zmiana na krok 1i6;_1.'
Y:
Y.

Y:

X:

2,4,6,15

2,4,6,12,14,15,17,31

po czasie T1 gaśnie kropka

294,6,11 ,
2,4,6;r8,12,13,15,17,31
po czasie T2 gaśnie kropka ye zmiana

* zmiana na krok 1.24

na krok 1 r3.'



▪ 3
\

•

I

n 2,4,6,11
X:2,4,6,11,1305,17,31
Po czasie T1  . zmiana na krok 1.4.*

Y:
Y.

'Y:

X:

2,4,6,7
2,4,§0,11,13,15,17,31
po czasie-T2   zmiana na krok 1110.'

2,4,5,701,13,15,17,31
po czasie TI . .... zmiana na krok 1.6 x

'n-2,3;5

X: 21395,7111113115117•31
po czasie T2 . ... zmiana na krok 17

X: 1,3,5,7,11,13,15,17,31
po-czasie T1   zmiana na krok 1.86'

. Y: 2,4,6,8,1204,16

2;4,618,12,14,16,17,31
Po -dojściu wszystkich'silowników do pozycji wyjściowej
następuje przejście dopoczątku programu nalcrok 01 '
Sprawdzenie pracy sterownika w pozostal'ych rodzajach pracy
- w przypadku 'PRACY KROKOWEJ" lampka Y7 będzie gasła po

dojściu .siłownika do mikrowylącznika X7 -
- W przypadku pracy w cyklu pojedynczym program stanie samoczynnie
na kroku O.O. po wykonaniu programu.

J



' Załącznik nr 3

„Sprawdzenie działania sterownika USP

1- sterownikspodletczyć do sieci sprężonego powietria
oraz stanowiska testującego / wyposażonegó w 6 siłowników/

2- zaworem Hal załączyć zasilanie ireduktorem ABl_ustawić
ci6hienie 0,45MPa

3- przełącznik ZAt-W21, ustawi w położeniu Zik.L
wyciągnąć do góry pbzycisk STOP-do oporu oraz po prżelączeniu
.przeIącznika.A-R=w -Polotenle R nacisnąć przycisk PRZYGOTOWAN

5- przestawić przełącznik " CYKL 'POJED."- pOWT. " wspolotenie'

67 przyciskami STEROWANIE RECZNE.sprawdzić działanie 6-ciu
siłowników stanowiska testującego , START-przycisk'zieloity
WYCOFAkIE- przycisk czerwony

7- przełącznik A-R przestawić w położenie A i nacisnąć przycisk
It START CYKLU" - siłowniki stanowiska testującego winny
Wykon ać cykl następujący :

1- wysunięcie tłoczyska siłownika 1
-2- 2
3- vricofanie tloczysk silownik6w,1,1 2
4- wysunięcie tłoczyska siłownik, 3
5- . + +. 4
6- wycofanie tłoczysk siIownikóvi' 3 i 4
7- wysunięcie tłoczyska siłownika 5
8- + s- • ł • 6

. 9- wycofanie t/oczysk siłowników 5i 6
8- po przełączeniu przełącznika" CYKL POJE]). POWT. w położenie
"POWT." cykl'podany w p.7 winien się powtarzać wielokrotnie '

97 zatrzymanie cyklu powtarzalnego przyciskivi STOP PROGRAMU
. bądź przyciskiem STOP '
10-- wyłączenie sterownika odbywa się przez przestaWienie

.Przełącznika ZAIA-WW., w położenie WYŁ.

\
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