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- Analiza deskryptorowa . :
PRZETWORNICE INTELEKTRAN, MODELE WYMAGANIA, PROGRAM BADAN
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Analiza dokumentacyjna .. .

- ' Praca zaﬁiera skrécom; dokuméntdcje techmiczng zmodyfikowaneej
przetwornicy zasilajace]j AZ-2a Przeznaczono;j do realizacji w

© technologii hybrydowej,wchodzace;j w skiad elektrycznego systemu
automatyki INTELEKTRAN—H, dostosowanego do potrzedb duZych
blokéw energetycznych.

Zawiera takie wymagania i badania.

| Tytulv poprzednich sprawozdan
; Nr rej. 2357 Opracowanie analogowych elemenutow mikroelektronicznych
' dla podsystemu INTELEKTRAN.

Nr rej; 2819 Opracowanie analogowych elementdéw.mikroelektronicéznych
dla podsystemu INTELEKTRAN. Opracowanie.modeli
funkcjonalnych i skréconej dokumentacji.
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1. Przeznaczenie
-+ -ttt 1 ¥t ¥} %3

Przetwornica zasilajgca AZ-2a przeznaczona jest gléwnie do
zasilania obwoddw wejéciow&ch i-obwodéw wyjsciowych sdparatoréw
sygnaléw analogowych typt/ ASi-a.

Przetwornica zasilajaca przetwarz. wejsciowe napiecle pradu
statego 215V na odizolowane. galwanlcznie nyjéciowe napiecia
pradu -statego: 15V oraz +24V, Napiecia wyjécione $15v praz
+24V sg napieciami stabilizowanymi- od zmian napiecia wejscioweg
oraz pradu obcigzenia. Napiecie wyjéciowe +24V przenidziane
jest do zasilania dnuprzewodoqgch przetwornikéw pomxarouych
pradem 20 mA i posiada ograniczenie. pradu w przypadku zwarcia
linii.

Przetwornica zasilajgca wytwarza ponadto oddzielone galwanic;-
nie impulsy napigcia prostokatnego o czestotliwosci 100kHz

i amplitudzie tisv po stronie wajécié oraz amplitudzie Za20v

po stronie wyjscim. Przetwornica zasilajaca bosiadq‘uklad
umozliwiajacy synchroniczna prace kilku przetwornic zasilajacyc
Przeinornicq zasilajaca moze wspéipracowaé od strony wejscia

ze irédiem napiecia statego $15V np.: typu GL-071 lub typu

2. Dane_techniczne
. - - 222 % -3 R F F
1 ?
i min, typowe maks .
Lnn------- ----- .----t-----------“--b---‘-d-------*O-"-----J'------
Parametry wejécia ¥ : ! H ;
' ! ‘
Napiecie wejsciowe ! 1214,41 215,6 | 16,8 | v
ze wspolnym zerem. ' ! ] N -
- ’ : .
Pobér pradu ! Uve typowe I i 20 1 25 ! mA
wej$ciowego ' nie obciagz. b i 0 !
. ‘ ‘ wyjécia ' H H H
! ! o+ "+ !
Pobér pradu t Uye 216,8V 1 =56 1~ =70 t mA
wejéciowego 1 Zlyy +15, | ! ! i
VI ~-15, ! i 1 ' -
1 Wy ! 1 1 t
t Iyy 24 1 i ' i
* { sseal 1 : :
Wejéciowe impulso~ i 1 t ' i
we napiecie prosto | Iobc= 1mA 1t ] ' !
! )
Eaggelltuda ' s ¢ t15 | ' v
- czettotliwoéc H H : 100 !} o kHz
-czas narastania | ! ' ' 1,5 !
-~ czas opadania ' t ' ' 0,5 !
] : { : " :
1 \ 1 0
13 - [ 1.
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[+ d.tabil e 0 o 0 e e e __-___1___---_1.‘--.-—---
| ,...--...1.--------—-r----"""“‘""“':"‘:"f': Y - : -~
wm———— v . H '
» Parametry wyjécia : 1+ 1%45.6 | 16,8 ¢ Y
' T typowe t ~14,4 ;-15. ! S
| Napigcie wyjsciome 'wyjécie nie ' ' ' '
| ze wespélnym.zerem 1 WYJ N h ' '
! ‘ 'obcieione : H ] ' v
' ¢ 1 22,7 V 24,4
' Iwgy= 20mA 1 21,0 22, !
i Napiecie do zasila- | : Wy e powe ' ' : '
' nia przetwornikow Uwe typ b ; : y :
i Prady obciagzenia - :Uwe typowe 5 : | gg E :2
! prad z +15V i ' 1 ' = H
: gr'ad z =15V . : : : 20 5 24 : mA
i prad. z +24V L : , : : ' :
g Owe N ,
| Bad dodatkowy ;¥ we ;ZZO : : | o | "
Frip oot ke S N PV
' go od zmian obcia~ 'Y 18 v v : :
E Zenis ' EOWZ 25mA ! : b !
' ’ N 1 ' . :
\ na- 1Uye= minsmax 1 i ! ' .
1 Btad dodatkony w ! P .
peciewittomee w4 L Lol x
 wojicionegs o {=Wagma & b PR
' wejséciowego / ! . : v : ;
i Bigd dodatkowy na- :U tngW : b ' 1.5 ! %/10%
piecia miicioene M tie b y
tur - '
{ od zmian tempera V. wzs >y : B : P
! y~1-24= o ! H ol ! v
' ! o] . m
. . typowe ' v 1 .
: R0 M i :¥:3+1ey3p1wy-15 | x P
SZUMOW W p d ' A Tmax 1 N
iy Wyjéciowe napiegcie tIobc= 1m ' X ! | '
| impulsone proetoket-: . ::38 b R—
t - amplituda ' ! 11 boos ! i
! - czestotliwoéc M ! ] ' 0, M
| - czas narastania ' K ¥ ' 0,5 1
 ~ czas opadania 3 : : : |
Y lwaniczne : — ! P
! Oddzielenie ga ! H
) obwodu_we ] &ciowego °d/“VJéqi°".‘2 E : ! 3
!
| Sygnat wspélny mie- ! ' ] : :
:édzy obwodem wejscio ' g ' ; | .
t wym i ﬂyJéCiO'ym. 1 - H ' : ' v
' zemie- ! ' ! 220 , _
t -« napiecie pr ) - ' : : A v
4 nne 50Hz/Ugk/ H & b ' ! b 4B
\ - napiecie stale H ' 80 ] - '
! - tlumienie ! : ! : |
' 1 ! ! v .
' w trzymaloéc elek~- ', ! ! : ‘ W
EtZyczna 1zola0i1 H : /: : 1,5 |
t - napiecie sta eie~ ! : ! ' 500 :\ Vv
| - napigcie przem A ' 0 ; '
' nne 50Hz /Ugk/ H ' i | 1 %
1
! Temperatura otocze- E ' 0O 1 +25 | 470 1} )
' nia w czasie pracy : ' +55 ! ! +100 | c
! Temperatura _ ' i N : '
=_przechowywanla A | ' J :
' H t | ! 1
] L] . ' N -
] v M !
4 o
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" .1 ujemne. l

. elementu transmisji mocy wejséciowego 2rédie zasilania do

~ generatora impulséw napiecia.prostokatnego

- stabilizatora napiecia dodatniego i ujemnego

/diody D1...D4/,

1/Uklad‘pozwala,n'a obciazanie wyjéé sumarycznych pradem 55mA
np: Iwy:15+ Iny+15 = 55mA, I = OmA lub -
‘ = 20mA; I

wy+24

= 35mA : -

Iwy+24 wy-15 wy+15

Zagsada dzialania
Schemat uktadu elementu hybrydowego przetwornicy zasilajace]j
AZ-2z° pokazany jest na rys.1. Uktad przetwornicy zasilajacej

skiada sie z nastepujgcych czeéci:

- kluczy tranzystorowych
- transformatora oddzielenia galwanicznego
- prostownika; filtru napiecia dodatniego i ujemnego

- 2rébdia napiecia do zasilania przetwornikéw pomiarowych.

Generator impulséw napigcia prostokatnego o czestotliwodci
100 kHz wykonany na wzmacniaczu operacyjnym W pracuje'w uklad21
multiwibratora gstabilnego przy czym obwéd.sprzezeniae ujemnego
realizoygny jest ne elementach Ry, C, przez poaczenie wyprowa-
dzeh 4 1 6 natomiast obwéd sprzezenia dodatniego na elementach
R2 i R3 przez poaczenie wyprowadzen 5 i 6., Do wyjscia wzmacnis|
cza W podlgczon; jest ogranicznik napiecia dodatniego i ujemne~
90'n§'diodzie Zenera D5 pracujacy w ukiadzie mostkowym

Regulacje czestotliwosdci generatorh'ﬁozna osiagnqé przez wiaczej
nie zewnetrznego rezystora miedzy wyprowadzenia 4i 6,
Generator steruje praca kluczy tranzystorowych T1 i T2 pracuja-
cych w przeciwfazie, ktére dotaczaja na przemian do poléwek
uzwojenia pierwotnego transformatora Tr napiecie dodatnie

Transformator Tr wykonany na rdzeniu toroxdalnym zlozony z dwég
uzwojenrt pierwotnych i czterech uzwojen wtérnych speinia role
4 ‘ _

wyjé&iowegp 2rédla zasilania 2z zachowaniem oddzieleniea gélwaf
nicznego obu Zrédel. ' '
Napigcie prostokatne po stronie wyjéciowej transformatora jest
prostowane dwupoldéwkowo i filtrowane dla napigcis dodatniego
na elementach D6,08,C6 natomisst dla napiecia ujemnego na
elementach D7,D9,C7. ) ég

-~

- . . . 4




Irmen T TR T

“pomiarowych pradem 20mA wykonane jest na diodzie Zenera’'D14,

'séw napigcia prostokatnego o czestotliwosci 100 kHz i émplitudzi

-_—

7/

Dodatkowe napiecia z uzwojen 25,26 jest prostowane dwupoidwkowo
i filtrowane na elementach 0105031,06. — '
Stabilizator napiecia dodatniego +15V /wyprowadzenie 9/ zbudowany
jest w oparciu o diode Zenera D12, Zrdédio pradowve skladajace sie
z rezystoréw R6,R8 i tranzystoréw T3,T4 oraz tranzystor TS
pracujacy w ukladzie wtérnika emiterowego.

Stabilizator napiecia ujemnego -15V /wyprowadzenie 11/ zbudowany
jest podobnie w oparciu o diode Zenera D13, rezystory R7,R9 ‘oraz
tranzystory T6,77,T8.

Zrédo napiecia +24V /wyprowadzenie 8/ do zasilania przetwornikdw

rsezystorach R10,R11 oraz tranzystorach T9, T10,Tii. .
Rezystor R12 oraz diody D15 i D16 zapewniaja ograniczenie pradu
w przypadku zwarcia wyprowadzen wygéc1owych 8 1i.10, ' |
Ukiad przetwornicy zasilany jest od strony wejécia napleciem

2 x 15V /wyprowadzenia: 1- +15V, 2 -0V, 3~ ~15V/.

Wyprowadzenie 7 ukiadu wykorzystywane jest do otrzymania impul-

i1§y po stronie wejécia przetwornicy zasilajacej natomiast

z wyprowadzen 12 i 13 otrzymamy impulsy napiecia prostokatnego

o amplitudzie $+20V po stronie wyjscia przetwornicy. / '

Wyprowadzenie 5 przetwornicy -wykorzystywane jest do synchronicz-
nej pracy kilku przetwornic, syhchroniczna praca przetwornic osi
gana jest przez potaczenie wyprowadzenia 7 gidwnej przetwornicy
taktujacej z wyprowadzeniem 5 pierwszej przetwornicy synchronizo+
wanej /wyprowadzenie 4 polqczone z wyprowadzeniem 2/, a Wyprowa-
dzenie 7 tej przetwornlcy z wyprowadzeniem 5 drugiej przetwornicﬁ
synchronizowanej itd. SN
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4. Qpis_elementow ukiadu AZ:2e

e e e o e o e e o e o e e o o e
E Ozn.g Nazwa i ' Parametr kontrolny
ittaind Sttt bt deteteitinte bttt s Tdetat bttt i ittt et Sl
y R1 1 Rezystor 8,2 kom Tolerancja -5% TWR~¢200 10'51/
' R2 1 - " - 1-2 kom - "
IR | " ~ 3,9 kom - " - "
' R4 ! - - 1,6 kom - ) - .
1t RE - - 6,2 kom - -
{R6 | =" = 68 kom - : - "
tR7 1 - " . _68 kom . - " - "
' R8 - " - iggg .om - " -, "
Rg 1 L 1] - \q om - ” - (]
I R10 1 =~ " - 300 ' om - " - "
TR11 ] =" - 68 kom - " - "
| R12 3 - " -« 23,7 om Tolerancja %1% " UwagaZ
1 R13 - " - 30 kom Tolerancja *5% "
' R14 ' - -
t v -t - 4% kom ' WR46 A /<om Y .

[ 5 ---‘-------~~-‘---Q----------- e X 2 X X 2] --U-—---‘------ - -

C1 'Kondensator KCPm 470pF Tolerancja pojemnosci -5%

L)

w

(o]

x

o

3
--------------~*---N-------lﬂ-ﬁ----- -

Ci2 !Kondensator tantalowy /4 uF ! -
'C13 1 - " - - " = /25V ' Cl4 Zovndqv:sa:\br KFPun 400pF-

- o A > ay 4 L - --------—-----n--'w - - - PPy R M L L T TP

]
E c2 : - - KFPm 100nF Tolerancja pojemnos$ci t20%
A I R -
4 - " - -/ " ~ )y >
1C5 4 =~ "~ a"a 1uF - " -
1¢6 } =~ " = -"=  100nF - " -
: C7 ; - " - ~"- 100[):F - B " -
vC8 1 - "~ ~"- . 100nF - " -
: Cg : - - - 100F1F - " -
:010 : - " - - - 1OOI’JF - . " -
. 01/1 ' - (1] - -“- 100nF - " - £
! - -
]
'

D1-p!Dioda BAE 995 ! Iw {100nA  Uw = 100V
D2 - . -
T]Dsoda BAE 895‘ P ) N
D4 g V- " -
D5 1Dioda Zenera BZP683 C5V6 1 5,3V<U,<6,0V I, = 5mA
D6 Dioda BAE: %95 | I,S100 A Uy = “100v
D7 ' - . - N " . -
08 : - - " - : - " -
Dg : " : - " -
Dis D.odq BAE 895' - ; -
D12 ;Dioda Zenera BZP633' C16 ! 15,3V <Uz<17,1V Iz = 5mA
D13 [ ] - -~ [ - " , -~
D14 } - " - BZP683 C24 | 2278V<Uz2< 25,6V 2Z = 5mA
D15 !Dioda BAE /795 ! Iw € 1007A U, = 100V
-gzé-:c-:--ﬂl----:------ﬂﬂ------~L---:“----~~--‘-~--: ----- L X & X F R J -
{ T4 |Tranzystor BC 211 ' ,3> 60, I¢ = 10mA Icgo £ 1001 A
112 1 - . BC 313 ' Ugg = 6OV
1 T3 v & " - BC 177 t
1T4 | - " = BC 177 ]
LT R BC 211 ! dla wszystkich tranzystoréw
1 T6 ¢ = " = BC 107 '
117} - " - BC 107 :
AT | = " = BC313 t . .
t19 !} - . BC 177 . ' : : 8
'T10! - =- .BC 177 N ‘ :
t T111 - " - BC 211 ' '



C N R OW s 2t Vs

A Ll el e d el L R d Rl o A dad e Sl d il L L P Ll 4 o L L T L B Ak L L L L 2 4 2 & J X F 2 L L X L L X &

-y 7 -

/
P~--*-_---~_----_-~-~~-‘ ------ -’------‘--------‘-_--~-~-‘.ﬂ~~~~—”-'—-~l
| Oznd Nazwa { Parametr kontrolny
h~~-d~~—--- ------- ---------—4-:nﬂ--.--J~~~~--~----~n--~~' ----- D Sup SN wa WD JuS B o -y v o
i W | Wzmacniacz scalony ! =5 t Up € 3,0 mv
' ' ULy #?204° | I, 50 nA
h---*G-ﬂ-----------------‘-----~‘.-+/--~----~--“--~~~—~-~~~--~------4
1 DL1 | BXawik .Rdzen RP 6,3x3,8x2,4/ 1-
E s F-2001 10zw DNEt @ 0,20 : Uwaga 1
1DL2 ¢~ . - '
'L----;L--~'n-- ----- ~-~_~------------~-'r----~-------‘-“----‘---------~u
\ Tr t Transformator 1
! ! Rdzen RP 16x9,6x6/]1 /F=3001 ' ,
' ' z4= 2, = 16zw DNEt § 0,20 ! ‘
: :z%=;zi = 19zm  —-e- v - E Uwaga 1.
i Ezsq zg = 1lzw - Y- :

-Uwaga 1 Sposéb wykonania i kontrolowania transformatoré !
i diawikéw bedzie uzgodniony z producentem,

9\_‘*_0}332_2_‘_ N@MOS@ V"/ZtTS‘foHJ woze ulec zwamie. W wodeloch zaleéa, sie
steojenie fumkcjonalue, dla ogromiceenio, P"%‘d.% rs<ion do BOwA

no
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5. Wstepne wymadapis_techniczp
. ~ I'd

5.1.‘Warun§i odniesienia
Napiecie zasilania U, =15,6 20,1V
Wartod¢ miedzyszczytowa skiadowej zmiennej

w-napieciu zasilania 200 mV

Temperatura otoczenia 23% %5°% .

wilgotno$c wzgledna 45...75% )

Cidnienie atmosferyczne 960...1060 kPa ’ .

Brak pdél magnetygznych .

Z wyjatkiem ziemskiego
. ° Brak wibracji i udardéw

mechanicznych

1

.Czas nagrzewania 2 5 min,

5.2, Warunki- techniczno-klimatyczne -
zgodnie z projektem P-Wt~0,112D . )
"Warunki Techniczne na Hybrydowe Ukiady Scalone.
Wymagania ogdélne”.




5.3. Parametry dopuszczélna

Parametry graniczne dopuszczalne wg} tablicy 1. .

Tablica 1

S D ep L P S D B P S} D Y WP A Y G A AD Y R D CD o wa W

*

hndadadedendl, o D ol B R R T T T T I S e U SR e

“Nazwa i mznaczenia ' ! Wartoséc t Jednostka
doEuszczalna

-------—----r-—-----—----d—C-—

Y, |

C X2 X r']

et adedade K Lol P 2 2 X B 2 2 T 2 F 23y P e ipean g

Napiécie zasilania U_max -16,8

Najwieksza moc Pmax przy
temperaturze 20°C

\

2,4

---n-nn-uu&la

Minimalna temperatura oto~

czenig w czadie pracy Tapinp °

i

Maksymalna temperatura oto-
czenia w czasie pracy +70 -
Minimalna temperatura oto-
czenia w czasie przechowywa- -55
nia '
Maksymalna temperatura oto~
czenia w czasie przechowy-
wania . . —

+100 -
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5.4, Parametry techniczne - ' |

5.4.1. Paramretry statyczne wejsciowe

5.4.1.1. Napiecie wejéczowe pradu stalego ze wspélnym |

, zerem %14,4,,.%16,8v. . |

5.4.1.2. Pobér pradu przy nominalnym napieciu zasilania 15,6V
i nie obcigzonym obwodzze wyjéciowym nie wiekszy niz - |

5.4.1.3. Pobér pradu przy maksymalnym”napieciu zasilania %16,8V |
i peXnym obciazeniu obwodu - -‘wyjsciowego nie wiekszy niz |
* Y270 nA. / A
. )
5 4.2 Wejsciowe impulsowe napiecie prostok@tne przy Iobc~ imA,
~ amplituda X15v ., ‘
~ czestotliwodé 100 kHZ /strojenie rezystorem zewngtrznqu
~ Czas ‘narastania nie wigkszy niz "45us
- czas opagania nie wigkszy niz 0,5us. T |

jé{@ |



5.,4.3. Parametry statyczne wyjsciowe,

5.4.3.1, Napiecie wyjéciowe ze wspdélnym zerem 115,86V 2 tolerancja

17,5% tj. /od *14,4v do 216,8v/ przy nieobciazonym
wyjéciu,

5.4.3.2, Napiecie wyjsciowe od zasilania przetwornikéw pomiarowych

przy Igpe = 20mA od 21,0V do 24,4V,

5.4.3.3. Maksymalne prady obcigzenia wyjscia.

'Nowhtqmlny prad obcigzenia wyjscia 24V riie wiekszy niz
20mA, Wyjsdcie 24V posiada ograniczenie” prgdu przy zwarciu
do wartodci 30 mA. -

Maksymalne prady obciazenia wyjsécia +15V i -15V nie wleksze
niz 30mA, sumaryczny prad pobierany z wyjsé 24v, +15V, ~15V

nie powinien przekraczac¢ 55 mA,

5.4,5,4. BZzad dodatkowy napie¢ wyjsciowych =15V, +15V przy zmianach

pradu obciazenia do ©® do 25mA "'nie przekracza 1%.

5.4,3.5. Blad dodatkowy napiecia wyjsciowego do zmian napigcia

wejéciowego przy obciazeniu wyjsé +15V, ~15V pradem 25mA
nie przekraczafﬁfﬁ%.

5.4.3.6. Biad dodatkowy napiecia wyjsciowego od zmian temperatury

otoczenia dla U,e = 215,6vprzy obciazonych wyjéciach
'+15V, -15V pradem 25mA nie przekracza 1,5%/10°C.

5.4.4, Napigecie szuméw w obwodzie wyjéciowym.

Napigcie szuméw w pasmie od 20Hz do 10 kHz dla napiec
wyjéciowych 24V, +15V, -15V przy pradach obcigzenia bdpdwie-
dnio ZOMA,\+25NA. -25mA nie wieksze niz 5mV wartoéci miedzy-
szczytowej /pomiar oscyloskopem o zgsilgniu bateryjnym/.

5.4.5, Wyfgciowe impulsy napiecia prostokatnego przy Iobc= 1mA,

- 5.4.6.

~ amplituda ta20v
~ czestotliwoéd 100 kHz
- czas narastanla i opadania nie wigkszy niz O,5us.,

Parametry charakterystyczne‘dla oddzielenia galwanicznego
obwodu wegéc1onego od wyjsciowego.

5.4,6,1. Maksymalny sygnal wspdélny . wyatepu;qcy miedzy obwodem

-

wejdciowym i wyjéciowym.

- napigcie przemienne 50Hz o wartos$ci skutecznej 220V,
" - napiegcie pradu statego 220V, . /4&1
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5.4.6.2. Tlumienie sygnaiu wspdlnego nie mniejsze - niz ~ 80 dB.

5.4.6.3. Wytrzymaloéé elektryczna izolacji obwodu wej$éciowego
i wyjéciowego~ . .
- napiecie state .1,5 kv
- napiecie przemienne 50Hz o wartos$ci skutecznej -~ 500V.

- ‘

6. Program_sprawdzania_pargmetrdw_technicznych
. , ‘

/Zalecenia dla Warunkow Techniczhych na uk}ad‘AZPZa/-

6.1. Zakres badaf peknych )

a/ Sprawdzenie pradéw zasilania

b/ Sprawdzenie parametrdw impulsowych napieéfprostokatnych

~ wejsciowych i wyjsciowych y ' -

¢/ Sprawdzenie napi?é-wyjéciowych

d/ Wyznaczenie biedu dodatkowego od zmian temperatury |

e/ Wyznaczenie bigdu dodatkowego od zmian napigé zasilajacych |

t/ Wyznaczehig bzedu dodatkowego pd zmian rezystancji obciaZeﬁ‘

g/ Wyznaczenie skladowej zmiennej w napiegciach wyj$éciowych |

h/ Sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej izolacji .

i/ Sprawdzenie staios$ci parametrow |

k/ Sprawdzenie zabezpieczenia przed przecigzenienm ’ |
Y1/ Sprawdzinie tiumienia ngpi@é zmiennego sygnalq wspbélnego.

~

6.2. Zakres bédaﬁ niepeinych |

a/ Sprawdzenie praddéw zasilania : \
b/ Sprawdzenie napigé wyjéciowych - o ' |
c/ Wyznaczenie biedu dodatkowego od zmian napigcia
zasilajacego |
d/ Sprawdzenie statosci pﬁrametréw
e/ Sprawdzenie wytrzymatoéci elektrycznej izolacji. |

2 S —N—p— R

Ponizej przedstawiono opis' badan elektrycznych. Jezeli W trqéci‘
nie podano inaczej, to badania nalezy wykonaé w warunkach

) |

odniesienia wge p..5.1.



7.1,

7.2,

7.3,

UkZady pomiarowe

/

Badania elektrycznej wg. pkt. 7.2, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7, 7.10,
7.11, nalezy przeprowadzic w ukladzie pomiarowym poaénym

na rys.z.

Badania eiektryczne wg. pkt. 7.3, 7.8, nalezy przeprowadzic
w ukladzie pomiarowym podanym na rys.3.

Badania elektryczne wg. pkt. 7.12, nale2y przeprowadzicd

w uktadzie pomiarowym podanym na rys.4.

Sprawdzenie poborh pradéw zasilania R

/wymagania pkt. 5.4.1.2 i 5.4.1.3/

a/ Pomiar prgdéw zasilania dodatnich i ujemnych przy nominal- .
nym napieciu zasilania 215,6V.1i nie obciazonym obwodzie

wyjéciowym, \
b/ Pomiar pradéw zasilania dodatnich i ujemnych przy maksymal~
nym napieciu zasilania 16,8V i petnym obciazeniu obwodu
wyjécionego tzm, I“yz 55mA /I 4= 5mA, I = 30 mA,
= 20mA/

~15
+24

~
-

Sprawdzenie parametrtw impulsowych napiec prostokatnych

/wymagania pkt. 5. 4 2 1i5.4.5/. =
Za pomoca oscyloskopu o pasmie przenoszenia copajmniej 2 MHz

nalezy mierzyé amplitudy sygnaléw, czestotliwoéé oraz czasy
narastania t Opadénia sygnaiéw /od wartosci ~90% do +390%
a@g}itudy/aprzy pradach obciaZenia 1 mA.

Sprawdzenie napie¢ wyjs$ciowych

/wymagania pkt. 5.4.3.1°1i 5.4.3.2/

Pomiary nalezy wykonac woltomierzem cyfrowym

a/ Pomlary napiec U+15 iu }5 przy nieobcig:onym wyjséciu

b/ Pomiary napiecia U+24 przy I pc = 20 mA.

N

B 7.5, Wyznaczenie biedu dodatkowegg»od zmian temperatury otoczenia

/wymagania pkt. 5.4.3.6/ ,

. Biad wyznacza sie na podstawie pomiarow po umieszczeniu badane-~

\go uktadu w termostacie o kolejno zmiehg§ch temperaturach

+5%, +70°%, +23°%, , .

Przed dokonaniem pomiaréw.ukléﬁ powinien znajdowac sie w
okreélonej temperaturze przez czas ih. Temperatura powinna'-byé~
stabilizowana z dokladnoécia 2°C, -

: A2



7.7

7.9.

- 12 =~

Nalezy mierzy¢ napigcia wyjéciowe Uyqg 1 U 45 Przy

Iobe = I25mA i nominalnych wejéciowych napiecia zasila;gcych
/t15,6v/,
Pomiary nalezy wykona¢ woltomierzem cyfrowym.

Wyznaczen1e biedu dodatkowegp od zmian nap19c zasila;qcych

/wymagania pkt. 5.4.3.5/

Nalezy mierzyc napiecia wyjécioweju+15 i U_15 przy Iobc= t25mA
R + + ’ -

dla Uye = =14,4V i Uye = =16,8V, -

Pomiary nalezy wykonaé¢ woltomierzem cyfromym,:

L]

Wyznaczenie bledu dodatkowego- od zmian obciazenia.
/nwymagania pkt. 5.4.3.4/ _ i -

Nalezy mierzyé napiecia wyjéciowe U 45 i-U_g5 dla I, = OmA
i Obc = -25mA‘ . N

Pomiary nalezy wykona¢ woltomierzem cyfrowym.

Wyznaczenie skladowej_zmiennej W napieciach wyiéciowych

/nymagania pkt. 5.4.4./
Pomiary nalezy przeprowadzi¢ za pomoca oscyloskOpu o zasilaniu
bateryjnym.

Nalezy mierzy¢ wartosci miedzyszczytowe skiadowych zmiennych’

mapieé wyjsciowych U ,,, U_ o, U 45
kolejno obciaZzajac wyjscia /prgdyrgbciazenia odpowiednio
20mA, -25mA, +25mA/. ' '

U,,c W pasmie od 20Hz do 10kHz,

»

ISprawdzenie'wytrzymaloéci elektﬁycznej izolacii

/wymagania pkt. 5.4.6.3/
Badanie przeprowadzi¢ przy pomocy ‘transformatora probxerczego
o mocy conajmniej 250VA napieciem praktycznie 51nu§01dalnym o

czestotliwoéci 50Hz i o wartosci 500V oraz prébnikiem napiecia

stalego o nap19c1u 1,5 kv, wykonujac prébe wytrzymatos$ci elek-
tryczneJ izolacji pomledzy zwartymi wyprowadzeniami obwodéw
wejdciowych i zwartymi wyprowadzeniami obwodéw wyjsciowych.
Népigcie probigrcze nalezy zwigkszyé piynnie w czasié ok .30sek

* Nominalne napigcie proéby powinno byé przyiozone do ukiedu

sprawdzanego na przeciag 1 -min. Oznaka wady izolacji jest -
nagiy wzrost pradu po stronie pierwotnej transformatora
probierczego lub wzrost pradyprébnika napiecia stalego.’

M | . o ; ’ / qu{



7.10. Sprawdzenie stalodci parametréw

7.11. Sprawdzenie zabezpieczenia przed przeciazeniem

¥

7.12. Sprawdzenie tRumienia napiecia zmiennego sygnaXu wspédlnego

“Po czasie pracy 24h lub 100h nalezy przeprowadzi¢ pomiary

- Nale@ly mierzy¢ prad wyjdciowy I wy+24 przy zwarciu wyprowadze-

napigcia stazego U+1é po doprowadzeniu przez transformator

- 13 =~

/Wymagania pkt. 5.4.3.1/
Badany ukiad nalezy obciazy¢ tak aby Iopc= Z25mA przy Qwe=115

wg. pkt. 7.4. Przy badaniach niepeinych préba trwa.24h, przy
badaniach peinych préba trwa 100h. '

\

/wymagania pkt., 5.4.3.3/

nia U ,, do "0" obwodéw wyjéciowych, przy nleobclazonych
wyjsciach Uias 1 U_45-

/wymagania pkt. 5.4.6.1 1 5.4.6.2/
Sprawdzenie wykonuje sie przy n190bcigtonych obwodach wy3é01o—
wych i Uye = -15 6V.

Mierzy¢ nalezy. warto$¢ amplitudy skiadowej zmiennej A Uwy

separujacy migdzy zacisk wejsciowy "Oye" oraz zacisk wyjsciowy
“Owy" napigcia sinusoidalnego 220V/50Hz. '

*Tiumienie napiecia zmiennego sygnaiu wspblnego okresla sie

wWg. wzorui ,

220V _« |2

dB. s
A Uyy

A = 20 log,q
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' Warszawa e
» Nr

Twe Tuy
I # “24v . A 1
‘_—@' i +15y \Ajf ,%/

ZAS Owe

w.y '
™h - 15y -5V ! M
Przetwornica LEJ
AZla

ZAS - Zasilacz podudjny stabilizowany 2*15V z ciagly requlacig
napigcia =35V

@/ - miliamperomierz prgdu stalego.zakres 100mA ki.25
(np. UI"-5)

© - woltomierz pradu stalego, zakres 30V k.25 (np.UN1-5)
~ woltomierz cyfrony kl.005 (np. V533 lub V544)
B’ - opornica dekadowa 0+ 111111 om (np. OD-6)

Rys.2. Schemal ukladu pomiarowego dla badari wg pkt.

72 74,75 76,727,710, 741
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rurJ Sions 40

Rf | Rzﬁ

©

Twe Tuy e :
24y 5 +{5/ 4y ) W
ZAS 4o oll o *;:’ —®r _I'%
24V -1 -15y ’ i @jﬁ’
GL Ot Przetwornica
AZ2-a

ZAS - zasilacz podugny 274y

@ - miliamperomierz pradu stalego 2akres 100mA K25
(np. UM-5)

/E/ - opornica d ekadowa 0+ 11111 om (np.OD-6)

Ri - rezystor fokom
Ry - rezystor 20kom

6LOF! - stabilizator hybrydowy typu GLOf lub AZ-1

@ - oscyloskop o zastlaniu baleryjnym, pasmo o najmniey
2IMHz, czulosc co najmniey 10ml ferm [np. KR-7010)

Rys.3. Schemat ukladu pomiarowego dla badar g pkt. 73 %8.




7 Strona 17
Stron
Ne

Twe
+5
Owe

-15¢

Tny
24y
+f5y

Owy
-15v

|

Przelwornica
AZ

2-Q

Tmn?f)r
malor

- zasilacz poduejny “24V
- stabilizalor hybrydony Yypu GLOH lub AZ

- oseyloskop o zasilaniu baleryjnym, czulosc co noymniey
WOl fermn (np. KR~ 7010)

t ransformafor izolu/'c;cg 220/220V 250VA

PIAP
' Warszawa
+24v +6v
ZAS CFEORE
24V -15¢
GLO?#H
ZAS
GL O7f
Transformafor -

Rys.4. Schemat uktadu pomiarowego dla. badar kg pkt. 7.4z
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