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1. Przeznaczenie=============

Przetwornica zasilająca AZ-2a przeznaczona jest głównie do
zasilania obwodÓw wejściowych i-obwodów wyjściowych separatorów
sygnałów analogowych typu ASI-a.
Przetwornica zasilająca przetwarza wejściowe napięcia prądu
stałego =15V na odizolowane•galwanicznie wyjściowe napięcia
prOu.staIegb: =15V oraz +24V, Napięcia wyjściowe =15V oraz
+24V so napięciami stabilizowanymi-od zmian napięcia wejściowegi
oraz prądu obciążenia. Napięcie wyjściowe +24V przewidiiane
jest do zasilania dwuprzewodowSćhprzetworników pomiarowych

prądem 20 mA i posiada ograniczenie. pradu w przypadku zwarcia

Przetwornica zasilająca wytwarza ponadto oddzielone galwanicz-
nie impulsy napięcia prostokątnego o częstotliwości 100kkz
I amplitudzie =15V po stronie wejścia oraz amplitudzie ±20V
po stronie wyjścia. Przetwornica zasilająca posiada, uklad
umożliwiający synchroniczne pracę kilku przetwornic zasilającyci
Przetwornica zasilająca mote współpracować ódjstrony wejścia
ze źródłem napięcia stałego t15V np.: typu GL-071 lub typu
AZ-1.

2. Dane techniczne '• ===============

r
t

r

Parametr Warunki
, run.

 t  2  3 
Parametry wejścia .
Napięcie wejściowe
ze wspólnym zerem,

Pobór Prądu
wejściowego

Pobór prądu
wejściowego

Wejściowe impulso-
we napięcie prosto
kątne.:
- amplituda
• czę*totliwość
-czas narastania
- czas opadania

,

Uwe typowe
nie obciąż.
wyjścia
Uwe =16,8V '
2:Iwy +15,
I -15,wy
Iwy 24 ,
= 55 mA

'obc= lmA

-14,4

1 -i /41- .
-Wartość .4 I Jedn,

I
J tY29w2j.  maks* i

4  I   5  -r ---r.-
4 ..... a-

=16,6

20

=56

-15
100

41.
-16,8 V

25 mA

-70

1,5.
'0,5 

mA
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c.d.tabl.

r r
Parametry wyjście 
Napięcie wyjściowe
ze wspólnym, zerem

Napięcie do zasila-
nia przetworników

Prądy obciążenia •
prąd z +15V
prąd z -15V .
prqd-z +24V ,

B/ild dodatkowy 7

napięcia wyjściowe-
go od zmian obcią-
żenia

,Blqd dodatkowy na-
pięcia wyjściowego
od zmian napięcia
wejściowego
Bląd dodatkowy na-
pięcia wyjściowego
od zmian temperatury

Napięcie wyjściowe
szumów w pasmie do,
10 kHz

Wyjściowe napięcie
impulsowe prostokąt.
- amplituda ,
• częstotliwość
- czas narastania
- czas opadania

Uwe typowe
wyjście nie
obciążone
Iwy=.20mA
Uwe' typowe

Wie typowe

Uwe typowi,
Iwy 24=0
Iwy ,+15
Iwy -15
b 7 25mA

Uwe = mih4max
Iwy +16.
I -15Vw
= Y25mA

Uwe typowe
Iwy +15
Iwy -15
= 25 mA
I +24= Owy
Uwe typowe
Iwy+15,I_wy-15
Iwy+24' max

Iobc= lmA

Oddzielenie qplwaniczne 
obwodu wejściowego od wyj
Sygnal wspólny mię-
dzy obwodem wejścio
wym i wyjściowym
- napięcie przewie-

,. nne 50Hz/Usk/
- napięcie stale
- tlumienie

Wytrzymaloić elek-
tryczna izolacji
- napięcie stabs
- napięcie przemie-

nne 50Hz /Usk/

Temperatura otocze-
nia w czasie pracy

Temperatura
przechowywania

dciowftio

L.

1'14,4

21,0

80

O
+55

-15,6

22,7

20

+25

t16,8

24,4

301/
30
24.)

1,0

0,5
0,•5

220
220

1,5

500

+70

+100

V

V

mA
mA
mA

%Ji0°C

mV

V
kHz
Ps
Ps 

V
v '

dB

6-‚
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1/Uklad pozwala na obciążanie wyjść sumarycznych prądem 55.mA
np: Iwy-15 + I +15 = 55mA, Iwy+24 7 OmA lubwy

= 20mA; Iwy-15+ Iwy+15= 35mA. .
Iwy+24

3. Zasada dzialani

Schemat ukladu elementu hybrydowego przetwornicy zasilającej
AZ-2a pokazany jest na rys.1: Uklad przetwornicy zasilającej
sklada się z następujących części:
.- generatora impulsów napięcie , prostoketnego

- kluczy tranzystorowych

- transformatora oddiielehia galwanicznege

- prostownika; filtru napięcia dodatniego i ujemnego
- stabilizatora napięcia dodatniego i ujemnego
- Źródle napięcia do zasilania przetworników pomiarowych.
Generatóf impulsów napięcia prostokątnego o częstotliwości
100 kHz wykonany na wzmacniaczu operacyjnym W pracuje'w ukladzi

multiwibratora *stabilnego przy czym obwód-sprzężenia ujemnego
realizowany jest na elementach R1, CI przez połączenie wyprowa-
dzeń 4 i '6 natomiast obwódsprzętenia dodatniego na elementach
R2 i R3 przez polgczenie wyprowadzeń 5 i 6. Do wyjścia wzmacnia
cza W podkoczony jest ogranicznik napięcia dodatniego i ujemne-

na diodzie Zenera 05 pracujący w ukladzie mostkowym
Idiody D1

Regulację częstotliwości generatora otne osiągnąć przez w/qcz
nie zewnętrznego rezystora między wyprowadzenia 4 i
Generator steruje pracą kluczy .tranzystorowych.T1 i T2 pracują
cych w przeciwfazie, które doleczają na przemian do polówek ,

uzwojenia pierwotnego transformatora Tr napięcie dodatnie
.• 1 ujemne.

Transformator Tr wykonany na radzeniu toroidalnym złożony z dwó
uzwojeń pierwotnych i czterech uzwojeń wtórnYch spelnia rolę
elementu transmisji mocy wejściowego Źródle zasilania Oo
wyjściowego tródla zaiilania z zachowaniem oddzielenia galwa-
nicznego obu trOdel.

Napięcie prostokątne po stronie wyjściowej trańsformatora jest
prostowane dwupolówkowo i filtrowane dla napięcia dodatniego
na elementach 06,08,C6 natomiast dla naPięcia ujemnego na
elementach 07,09,07.
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Dodatkowe napięcia z uzwojeń 25,26 jest prostowane dwupolówkowo'

i filtrowane na elementach D10,011,06.

Stabilizator napięcia dodatniego +15V /wyprowadzanie 9/ zbudowany

jest ,vv oparciu o diodę Zenera 012, źródło prądowe składające się

z rezystorów R6,R8 i tranzystorów T3,T4 -oraz tranzystor T5

pracujący w układzie wtórnika emiterowego.
Stabilizator napięcia ujemnego -15V /wyprowadzenie 11/ zbudowany

jest podobnie w oparciu o diodę.Zenera 013, rezystory R7,R9 -oraz

tranzystory T6,T7,11. .

2ródlo napięcia +24V /wyprowadzenie 8/ do zasilania przetworników
„ pomiarowych prądem 20mA wykonane jest na diodzie Zenera'014,

Pezystrach RIO,R11 oraz tranzystorach T9,,T10,T11. ,

Rezystor R12 oraz diody 015 i 016 zapewniają 6graniczenie prądu

w przypadku zwarcia wyprowadzeń wyjściowych 84.10. -

Układ przetwornicy zasilany jest od strony wejścia napięciem

2 x 15V /wyprowadzenia: 1- +15V, 2 -0V, 3- -15V/.

Wyprowadzenie 7 ukIadu wykorzystywane jest do otrzymania impul-

sów napięcia prostokątnego o częstotliwości 100 kHz i amplitudzi
+ --101 po stronie wejścia przetwornicy zasilającej natomiast

z wyprowadzeń 12 i 13 otrzymamy impulsy napięcia prośtokatnego

o amplitudzie i2OV po stronie wyjścia przetwornicy.

Wyprowadzenie 5 przetwornicy-wyborzystywane jest do synchronicz-

nej pracy kilku przetwornic, synchroniczna praca przetwornic osi

gana jest przez połączenie wyprowadzenia 7 głównej przetwornicy

taktującej x wyprowadzeniem 5 pierwszej przetwornicy synchronizo

wanej /wyprowadzenie 4 połączone z wyprowadzeniem 2/, a wyprowa-

dzenie 7 tej przetWornicy z wyprówadzeniem 5 drugiej przetwornic

synchronizowanej itd.
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5,3V ś Uz 6,0V Iz = 5mA
.I.,<100 AA Ulg = 100V
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It
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it
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15,3V 17,1V Iz. = 5mA

221,8Vg.Uz•<-25,6V TZ = 5mA
Iw 4 topiA Uw = 100V

0) 60, 1_c = 10mA lam ś 100rjA
UCB =r 60V ,

dla wszystkich tranzystorów
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W

DL1

Nazwa
J

Wzmacniacz scalony .., ;
t
 ..L.  

Rlawik.Rdzeń RP 6,.3.x3,8x2,4/

Parametr kontrolny

Un 3,0 mV
In 50 nA

F-2001 10zw DNEt 0 0,20
Uwaga 1

DL2
- ....L 

OS
INO

o

r
Tr Transformator

Rdzeń RP 16x9,6x6/11/F-3001
zi= 22 = 16zw DNEt 0 0,20
z3= z4 =q9;zei " -
z51=. z6 = 11 .4 _

Uwaga 1 ,

. .
. Uwaga 1 Sposób wykonania i kontrolowania transformatora

i diawików będzie Uzgodniony z producentem.
‚;

Uwoctoi Z t,..161t-iobc., veeLfs-fot-et moie, ulec ?Am (A) wootetacil• 7,xtecct,
-tuttAte.ciovict,lule, dku OT-emic.2.etłqa, otu.2Loac-cAso% do -301,44

5. Watępne_wpaggnia techniczne

5.1., Warunki odniesienia 

Napięcie zasilania Uz -15,6 -0,1V

Wartość ,międzyszczytowa skladowej zmiennej
w -napięciu zasilania 200 mV

Temperatura otoczenia 230C t50C

Wilgotność względna 45...75%

Ciśnienie atmosferyczne 960 1060

Brak pól magnetyqznych

z wyjątkiem ziemskiego
Brak wibracji i udarów

mechanicznych '

,Czas nagrzewania 5 min.

5.2. Warunki-.technicznó-klimatyczne

zgodnie z projektem P-Wt-0,112D

"Warunki Techniczne na Hybrydowe Uklady Scalone.

Wymagania ogólne".

hPa

oo•
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5.3." Parametry dopuszczalne 

Parametry graniczne dopuszczalne wg. tablicy 1. .

Tablica 1 

'Nazwa i oznaczenia

Napięcie zasilania Uzmax

Największa moc Pmax przy
temperaturze 200C

Minimalna temperatura oto-
czenia w czaśie pracy Tarnin ,

Maksymalna temperatura oto-
czenia w czasie pracy

Minimalna temperatura oto-
czenia w czasie przechowywa-
nie

Maksymalna temperatura oto-
czenia w czasie przechowy-
wania

1
t Wartość
I  dopszczalna

-16,8

2,4

O

+70 -

-55 .

.+100

r

T

Uednostka

V

W

o
C

oc

oc

oC

5.4. Parametry techniczne 

5.4.1. Paramretry statyczne wejściowe

5.4.1.1. Napięcie wejściowe prądu stalego ze wspólnym
zerem -14,4...-16,8V.

5.4.1.2. Pobór prądu przy nominalnym napięciu zasilania ±15,6V
i nie obciążonym obwodzie wyjściowym nie większy niż
t25MA.

5;4.1.3. Pobór prądu przy maksymalnym napięciu zasilania ±158V
i palnym obciążeniu obwodu wyjściowego nie większy nit

' mA.

5.4.2. Wejściowe impulsowe napięcie prostokątne przy Iobc= 1mA,
- amplituda -15V

częstotliwość 100 kHZ /strojenie rezystorem zewnętrznym,1
czas narastania nie większy nit '45ps

- czas opadania nie większy niż 0,5ps.

zt(i



MIN

wejściowym i wyjściowym:
-

5.4.3. Parametry statyczne wyjściowe.

5.4.3.1. Napięcie wyjściowe ze wspólnym zerem -15,6V z tolerancję
±7,5% tj. Jod 1:14,4V do ±16,8V/ Ozy ,nieobcigtonym

wyjściu.

5.4.3.2. Napięcie.wyjściowe od zasilania przetworników pomiarowych

przy Iobc = 20mA od 21,0V do 24,4V.

5.4.3.3. Maksymalne prądy obciążenia wyjścia..
A•16tinitialny prod obciążenia wyjścia 24V Kie większy nit

'20mA. Wyjście 24V posiada ograniczeni prildu przy zwarciue- 

do wartości 30 mA.
Maksymalne prądy obciążenia wyjścia +15V i -15V nie większe
nit 30mA, sumaryczny prąd pobierany z wyjść 24V, +15V, -15V
nie powinien przekraczać 55 mA.

Skąd dodatkowy napięć wyjściom-loch -15V, +15V przy zmianach
prądu obciążenia do O do 25mA :nie przekracza 1%.

5.4.3.5. nod dodatkowy napięcia wyjściowego do zmian napięcia
wejściowego przy obciążeniu wyjść +151r, -15V prądem 25mA
nie przekracza

544.3.6. BW dodatkowy napięcia wyjściowego od zmian temperatury
otoczenia dla Uwe = 2:15,6Vprży obciążonych wyjściach
415V, -15V prądem 25mA nie przekracza 1,576/10°C.

5,4,3,4,

5.4.4. Napięcie szumów w obwodzie wyjściowym.
Napięcie szumów w paśmie od 20Hz do 10.kHz dla napięć
wyjściowych 24V, +15V, -15V przy prądach obciążenia odpowie-
dnio 209A, +26mA, -25mA nie większe nit 5mV wartości między-
szczytowej /pomiar oscyloskopem o zasilaniu bateryjnym/.

•
5.4.5. Wyjściowe impulsy napięcia prostokątnego przy Io5c7 1-RIA•

- amplituda -20V

- częstotliwość 100 kHz
- czas narastania i opadania nie większy, nit 0,5ps.

5.4.6. Parametry charakterystyczne dla oddzielenia galwani9znego

obwodu wejściowego od wyjściowego.

5.4.6.1. Maksymalny sygnał wspólny wyetępujęcy między obwodem

- napięcie przemienne 50Hz dwartoŚci skutecznej 220V,
napięcie „prądu stałego 220V.
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5.4.6.2. Tłumienie sygnału wspólnego nie mniejsze .nit - 80 dB.

5.4.6.3. Wytrzymałość elektryczna izolacji obwodu wejściowego

i wyjściowego- .

- napięcie stale ,1,5 kV

- napięcie przemienne 50Hz o wartości skutecznej - 500V.

6. Program_prawdzania pa;ametrów   technicznych

/Zalecenia dla Warunków Technicznych na ukla Z-2a/-

6.1. Zakres badań- celnych 

a/

b/

Sprawdzenie

Sprawdzenie

wejściowych
Sprawdzenie

Wyznaczenie

Wyznaczenie

Wyznaczenie

Wyznaczenie

Sprawdzenie

Sprawdzenie

Sprawdzenie

Sprawdznie

\.

prądów zasilania
parametrów impulsowych napięć prostokątnych

i wyjściowych
napić -wyjściowych
błędu dodatkowego od zmian temperatury

błędu dodatkowego od zmian napięć zasilających
błędu dodatkowego od zmian rezystancji obciążeń

składowej zmiennej' w napięciach wyjściowych

wytrzymałości elektrycznej izolacji

stałości parametrów
zabezpieczenia przed przeciążeniem

tłumienia napięć zmiennego sygnalu wspólnego.

6.2; Zakres badań nispelnych 

a/ Sprawdzenie prądów zasilania
, b/ Sprawdzenie napięć wyjściowych

c/ Wyznaczenie błędu dodatkowego od zmian napięcia

zasilającego,
d/ Sprawdzenie stałości parametrów

e/ Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji.

7. OpisAadań

Poniżej przedstawiono opis badań elektrycznych. Jeżeli w treści

nie podano inaczej, to badania należy wykonać w warunkach

odniesienia wg. p..5.1.

i/2



.7.1. Układy pomiarowe

Badania elektrycznej wg. pkt. 71.2, 7.4, 7.5, 7.6, 7.7, 7.10,

7.11, należy przeprowadzić w uklaCizie pomiarowym podanym

ha rys.2.

Badania elektryczne wg. pkt. 7.3, 7.8, należy przeprowadzić
w układzie pomiarowym podanym na rys.p.
Badania elektryczne wg. pkt. 7.12, należy przeprowadzić
w układzie pomiarowym podanym na rys.4.

7.2. Sprawdzenie poboru pradów zasilania 

/wymagania pkt. 5.4.1.2 i 5.4.1.3/ '

.19/ Pomiar prądów zasilania dodatnich i ujemnych przy nominal- .
nym napięciu zasilania t15,6V.i nie obciążonym obwodzie
wyjściowym.

b/ Pomiar prądów zasilania dodatnich i ujemnych przy maksymal-
nym napięciu zasilania .1:16,8V i polnym obciążeniu obwodu
wyjściowego tzm. Iwy= 55mk/I+15= 5mA, I.:15= 30 mA,

I-4.24= 20mA/.

4.3. Sprawdzenie parametrów impulsowych napięć prostokątnych 
/wymagania pkt? 5.4.2 i 5.4.5/.

Za pomocą oscyloskopu o paśmie przenoszenia ctajmniej 2 MHz
należy mierzyć amplitudy sygnałów, częstotliwość oraz czasy
narastania I opadania sygnałów /od wartości -90% do +90%
amplitudy/przy prądach obciążenia 1 mA.

7..4. Sprawdzenie napięć wyjściowych 
/wymagania pkt. 5.4.3.1"i 5.4.3.2/.

Pomiary należy wykonać woltomierzem cyfrowym
a/ Pomiary napięć U.4.;5 i U..\15 przy nieobcigtonym wyjściu
b/ Pomiary napięcia U+24 przy Iobc = 20 mA.

7.5. Wyznaczenie błędu dodatkowego od zmian temperatury otoczenia 
/wymagania pkt. 6.4.3.6/

BW wyznacz. się na podstawie pomiarów po umieszczeniu badane-
go układu w termostacie e kolejno tmiegych temperaturach
+5°C, +700C, +23°C.

Przed dokonaniem Oomiarów.uklia powinien znajdować się. w

określonej temperaturze przez czas lh. Temperatura powinna -być
stabilizowana z dokładnością 1:20C.

/IS
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Należy mierzyć napięcia wyjściowe. U+15 i 11_15 przy

Iobc = =25mA i nominalnych wejściowych napięcia zasilających
11:15,6V/.

Pomiary należy wykonać woltomierzem cyfrowyni.

7.6. Wyznaczenie błędu dodatkowego od zmian napięć zasilających 
/wymagania pkt. 5.4.3.5/

Należy mierzyć napięcia wyjściowe,U+15 i U-15
- dla Uwe = =14,4V i Uwe = =16,8V.

Pomiary należy wykonać woltomierzem cyfrowym.*

przy :lobe =25mA

7.7. Wyznaczenie błędu dodatkowego-od zmiin obciążenia 
/wymagania pkt. 5.4.3.4/

Należy mierzyć napięcia Wyjściowe

i Iobc = 
-1
25mA.

Pomiary należy wykonać woltomierzem cyfrowym.

7.8. Wyznaczenie składowej zmiennej w napięciach wyjściowych 
/wymagania pkt. 5.4.4./

Pomiary należy przeprowadzić za pomocą oscyloskopu o zasilaniu
bateryjnym.

Naloty mierzyć wartości międzyszczytowe składowych zmiennych

napięć wyjściowych U+24'U 151 U+15,W paśmie od 20Hz do 10kHz

kolejno obciąiajoc wyjścia /prądy obciążenia odpowiednio
• 20mA, -25mA, +25mA/.

•

U+15 i.U-/5 
dla

.
I
obc

= OmA

7.9. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji 

/wymagania pkt. 5.4.6.3/

Badanie przeprowadzić przy pomócy transformatora probierczego
o mocy conajmniej 250VA napięciem praktycznie sinusoidalnym o

częstotliwości 50Hz 1 o wartości 500V 'oraz próbnikiem napięcia
stałego o napięciu-1,5 kV, wykonując próbę wytrzymałości elek-
trycznej izolacji pomiędzy zwartymi wyprowadzeniami obwodów
wejściowych i zwartymi wyprowadzeniami obwodów wyjściowych.
Napięcie probiercze należy zwiększyć plynnie w czasie ok.30sek
Nominalne napięcie próby powinno być pezylotone do ukladu .

suawdzanego na przeciąg 1 - min. Oznakip,wady izolacji jest_

nagły wzrost prądu po stronie pierwotnej transformatora
probierczego lub wzrost predvil,r6bnika napięcia stałego;
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7.10. Sprawdzenie stałości parametrów 
/wymagania pkt. 5.4.3.1/

Badany układ należy obciążyć tak aby lobo= ±25mA przy U 5=±1
Po czasie pracy 24h lub 100h Kalety przeprowadiić pomiary
wg'. pkt. 7.4. Przy badaniach niepełnych próba trwa.24h, przy
badaniach palnych próba trwa 160h.

7.11. Sprawdzenie zabezpieczenia przed przeciateniem 
•

/wymagania_pkt. 5.4.3.3/

NaleMy mierzyć prąd wyjściowy Iwy+24 przy zwarciu wyprowadze-
nia U+24 do "O" obwodów wyjściowych, prźy nieobcieżonych
wyjściach U4.15 i

7.12. Sprawdzenie tkumienia napięcia'zmienneqb sygnału wspólnego 
/wymagania pkt. 5.4.6.1- i 5.4.6.2/0
Sprawdzenie wykonuje się przy nieobcigtonych obwodach wyjścio-

+
wych i Uwe r -15 16V.

Mierzyć należy- wartość amplitudy składowej zmiennej pi)wy
napięcia stałego U+15 po doprowadzeniu przez transformator
separujący między zacisk wejściowy "Owe" oraz zacisk wyjściowy
"Owy" napięcia sinusoidalnego 220V/50Hz.
„Tłumienie napięcia zmiennego sygnału wspólnego określa sig
wg. wzoru:

220V *IF dB.
A = 20 log10

L U. wY
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7.2 1 7.4, 7.5 , 7.6 ,77, 7.10,7.12.
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Rys. 9. Schemat uktadu pomiarowego dla badań wg pkt, ziz
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