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1. WSTRP

Prace wchodzace w sklad badaf makietowych sprzetu i oprogramowaﬁia
pozornie nalezg do najmniej efektownych prac w realizacji zadania
automatyzacji danego obiektu technologicznego, a jednoczeSnie wymagaja

podwiecenia stosunkowo diugiego okresu czasu; sposéb podejscia do ich

realizacji wplywa jednak w sposéb istotny na realizacje kolejnych prac

obejmujgcych uruchomienie systemu na obiekcie.

Badania makietowe pozwalajg ujawnié nieprawidiowoSci pracy sprzgtu
i oprogramowania. Miarg jako$ci wczesniej przyjetego programu tych
badafi jest wzgledna ilo$é w/w nieprawidlowosci nie wykrytych w trakcie
badafi makietowych a ujawnionych dopiero w czasie prac obiektowych. Miara
ta nie jest jednak precyzyjna poniewaz trzeba wzigé pod ubage to, ze
nigdy nie bgdzie mozliwe stworzenie warunkdéw obiektowych w czasie badan
makietowych, a dopiero wtedy moznaby méwié o mozliwofci wykrycia wszystkic
nieprawidlowosci jakie wysigpig na obiekcie.

Dodatkowym aspektem sprawy jest to, Ze zaobserwowane nieprawidiowosci
sé usuwane,.o ile jest to mozliwe, bezpoSrednio po ich ujawnieniu, z
czego wynika Ze istnieje mozliwosé, 2e wigkszoé z nich zostanie wyeli-
minowana przed zakoficzeniem badafi makietowych, a tylko niektére pozosta-
ng do usunigcia w terminie péZniejszym i wymagaé bedg fragmentaryczaych
badad uzupelniajgcych, ktére w ostatecznosci bgdzie moZna przeprowadzié
nawet juz na automatyzowanym obiekcie. Zawartosé wigc raportu z badan
makietowych, poza potwierdzeniem wypelnienia zadai w/g prazyjetego
wczesniej programu, bgdzie tym skromniejsza, im mniej nieprawidiowosci
pozostato w zbadanym sprzgcie i oprogramowaniu.

Zgodnie z p. 5.3.2. wspomnianego wyzej programu badan makietowych
(sprawozdanie MERA-PIAP Nr 4859, przyjete dm. 14.0?.1982)."dokumentacjé
badafd makietowych beda stanowily wydruki i komentarze do tych wydrukéw
otrzymane z przebiegu prac wymienionych w p. 5.3. lacznie 2z harmonogramem
badaﬁ»@j72-godzinnego ruchu cigglego'Dla wyjasnienia nalezy przypémnieé
3¢ w/w p. 5.3. obejmuje badania ciggle systemu a w tym: badania w .
zakresie prac "rozruchowych systemu" (5.3.1) oraz badania systemf‘§

pracy ciagiej (5¢3.2.)
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Materialy zamieszczone w niniejszym raporcie wybiegajg poza ramy
w/w ustalefh; wynika to z checi przedstawienia moZliwie peilnego przebiegu
prac makietowych, dodatkowe materialy o ktdérych mowa wyZej obejmujag
punkt 4 programu badaf.

Komputerowy system automatyzacji sieci cieplnej Bialegostoku fazy I
zostal poddany badaniom makietowym w peilnym zakresie wejsé analogowych
i dwustanowych dotyczgcych parametréw technologicznych oraz w~40% wejsé

-1 wyjsé dwustanowych dotyczgcych sterowania zasuw.

Wszystkie wejscia i wyjScia dwustanowe dotyczgce sterowania zasuw
zostaly sprawdzone w ramach prac montaZowych i uruchomieniowych makiety
zgodnie z punktem 3.2. opracowania nr rej. 4859.

Badania makietowe rozpoczely sie po wykonaniu prac wymienionych w
P. 3 podanego wyzej opracowania, tje. po zakoficzeniu montazu i uruchomie-
niu makiety. Trwaly one od lutego do kofica paZdziernika 1983 r.

Badania zakoficzyl 72-godzinny ruch ciggly systemu.

2. BADANIA SPRZRTU.

Makieta obejmowala sprzet komputerowy, urzadzenia sprzegajace
komputer z obiektem, urzgdzenia pomocnicze oraz symulatory sygnaldw
obiektowych. Z wyjatkiem symulatoréw sygnaidw, pozostale urzgdzenia po
badaniach, zostang zainstalowane w Bialymstoku.

_Potgczenia makiety zostaly wykonane w oparciu o dokumentacj¢ zawarta
w opracowaniu nr rej. 4359 i dokumentacje techniczng wykonang w MERA-ZAP.

Sprawdzenie sprzetu wykonano zgodnie z wytycznymi zawartymi w p. 4
programu badan makietowych. Sprawdzeniu podlegaly nastepujgce grupy
zagadniefi zwigzane ze sprzgtem.

- Urzgdzenia sprz¢gajjce komputer 2z obiektem i ich wspdélpraca

- Uklad sygnalizacji stanéw alarmowych parameirdéw techmologicznych

-~ Ocena pracy sprz¢tu komputerowego.

2.1. Sprawdzanie i badanie urzadzeii sprzg¢gajgcych komputer z obiektem.
Sprawdzanie, a nast¢pnie badanie sprzgtu wykonane byty przy
pomocy testéw funkcjonalnych TKMCO4 + TKMCO4 oraz testdéw "KOPS" i
"KOPSR" o podwyzszonym rezimie pracy gidwnie z uwagi na czgstotliwosé

i réwnoleglo$é transmisji. Zauwazone usterki podczas sprawdzania
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dotyczyly giléwnie nieprawidlowych polgczef, przy czym usterek
tych bylo niewiele.

Podczas testowania sprzetu, oraz w okresie pdiniejszym prazy
badaniach oprogramowania mialy miejsce uszkodzenia pakietdw
P0-05, PI-01 zestawu centralnego, oraz PE-03 i PE-O4 zestawu
oddalonego, naprawione w czasie préb,

W koficowym okresie testowania urzgdzefd zaczely wystepowaé |,
btgdy transmisji migdzy zestawem centralnym a poszczegdlnymi B
zestawami oddalonymi. Zjawiska te szczegdélnie intensywnie wy—

- stepowaly podczas pracy testu transmisji jednoczesnej "KOPSR".
Analizy wykazaly, Ze przyczyng tego sy elementy przelgczajace
kierunek transmisji (kontyakfrony) w pakietach PL. Po doktadnej
analizie postanowiono wprowadzié zmiany konstrukcyjne w pakietach
PL takie,aby wyeliminowaé niepewne elementy, nie zmieniajgc ich
wlasnosci funkcjonalnych. Zmodernizowane pakiety poddano badaniom
na poszczegblnych zestawach w czasie badah oprogramowania, a
nastepnie na wszystkich zestawach w ramach 72-godzinnego ruchu
cigglego systeﬁh. Na pojedynczych zestawach pakiety PL pracowaly
bezbtgdnie, natomiast zainstalowane do wszystkich zestawdw wy-
konywaty sporadyczne bledy polegajgce na okresowej dezaktywacji
poszczegblnych kaset (widaé to na wydrukach z drukarki systemowej ).
Przyczyng tego stanu rzeczy jest prawdopodobnie nieodpowiednie

odczytanie przez system SZPAK powtérzonej transmisji.

2.2. Badania uktadu sygnalizacyjnego standw alarmowych parametrdéw
technologicznych.

Uklad sygnalizacyjny zostal sprawdzony w dwéch etapach:

- sprawdzenie rozwigzania sprzgtowego,
~ gprawdzenie rozwigzania programowego.

Sprawdzenie rozwiazania sprzetowego juz przy pierwsazym
podej$ciu wykazalo niedopasowanie urzgdzei. Sprawg przekazano
Generalnemu Dostawcy tzn. MERA-ZAP. Problem ten ma rozwigzaé ZAP
wspdlnie z producentenm ufzadzeﬁ sygnalizacyjnych USa-3, tj.
MERA-PNEFAL. Urzgdzenia po naprawie bedg musialy zostaé sprawdzo-
ne w terminie pdéiniejszym.
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2+3+ Ocena pracy sprzetu komputerowego.

Ocena pracy sprzgtu komputerowego obejmuje okres 6& lutego
do koifca paZdziernika 83 roku. Najstabszymi elementami zestawu
komputerowego okazaly sie ’

-~ Zasilacze jednostki centralnej komputera
- Drukarka DZM-180 KSR '

~ Pamigé dyskowa

-~ Zasilacz monitora ekranowego.

W czasie pracy makiety powyZsze elementy byly naprawiane
kilka razy. Pamigé dygkowa nie zostala naprawiona catkowicie
do dnia 30,10.83, powodem jest brak elementdédw zapasowych.

W czasie ruchu cigglego ulegta uszkodzeniu drukarka réportowa
DZM-180KSR. W takich przypadkach system przewiduje wyprowadzanie
raportéw na drukarke systemowa co mialo miejsce w tym przypadku.

" 3, BADANIE OPROGRAMOWANIA.

W badaniach oprogramowania mozna wyazielié: .

- sprawdazanie i1 testowanie systemu "SZPAK" wykonywane w ramach prac
nad oprogramowanien, ‘ :
- bieZgce sprawdzanie oprogramowania uzytkowego.

Warunkiem wykonania tych prac bylo poprawne dzialanie calego
sprzetu makiety. Wymaganie zostalo zapewnione mimo braku poprawnie
dzialajgcych pakietéw typu PL. W warunkach makiety ominigto pakiety
PL wykonujac bezpoSrednie sprzgzenie zestawdw oddalonych PI z zesta;
wém.centralnym {pakiety PS-30 umozliwiajg prace z PL-ami lub bez nich).

Wykonane oprogramowanie przedstawione w opracowaniu nr rej. 5084 ’
zostalo poddane badaniom cigglym wielogodzinnym zgodnie z programen
badail zawartym w'opracowaniu nr rej. 4859.

4, USCISLONY PROGRAM BADAN CIAGLYCH.

Przed przystapieniem do badaid cigglych, ramowy plan, podamy w
opracowaniu nr rej. 4859 zostal usciSlony w odniesieniu do oprogra- -
mowania, ktére bylo przedmiotem badafi, Badania przebiegaly zgodnie z

u$cislonym planem, opracowanym w oparciu o plan ramowy.
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4,1, ‘Plan prowadzenia badafn wg punktu 5¢3.1.

- Zakres: komora ¥S-5 (27)
- Czas trwania; 5-cio godzinna ‘praca ciggla powtérzona
3-krotnie.

544141. Dane komory

- Zmienne Procesu (ZP)

T272} 1 " pa72 -~ G7 F292 - G142
274 P274 - G441 F274 = G15
7277 - G& P277 - G142 :

41; G4; GF; G11; G12; G15: symulatory wartosci sygnalow.

- Zasuwa regulacyjna nr 271
Parametry zasuwy:

Q271 ~ 7(8) z271 - 4(H)

K291 ~ 8(s) w271 - 2(H)

u2v1 - 9s) va71 - 3(H)

R2v1 - 10(S) ' ?
§274 ~ II1I

7208) + 10(5) symulatory sygnaldw dwustanowych zasuwy
14H) + 3(H) =~ symulatory sygnaléw sterujgcych zasuwg

IIX

symuiétor analogowego sygnaiu poloZenia

Zasuwy.
4,1.2. Czynnos$ci wykonywane podczas pigciogodzinnej pracy.ukiadu.

- Ustawianie wartosci ZP na symulatorach.

Symulator Ustawiane % wartoSci zakresu pokiiarowego
G1 70 60 | s0o | 8 | 70
G4 : 40 50 30 60 40
67 70 80 _60 80 70
G11__ 60 50 80 60 70
G12 50 60 40 50 40
@15 70 8o | s0 | 60 720
kolejna '
godz. pracy 1 2 3 4 5.
}systemu '
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Zakres pom. W % Warto§é w mA
30 8,8
40 | "~ 10,4
50 12
60 " 13,6 .
70 15,4
80 _ 17,0

- Wartosci ZP wprowadzane regcznie
- 1005 - (-5°, +10°C, +15°C)
7004 - (+15°C, +17°C, +12°C) .
F001 - (80t, 75t, 82t) '
- Pozostale wartosci symulatoréw ustawione dowolnie.

- Wyprowadzanie wydrukéw:
a) Monitorowanie ZP komory (27) co 1 min. w czasie~V 10 min. po .
" zmianie.nastawienia. symulatoréw
b) Pod koniec kaZdej.godziny wyprowadzenig raportu z komory (27)
¢) Po 5-cio godzinnej pracy wyprowadzenie raportéw ze wszystkicﬁ-
. komér ‘ J
d) Po 5-cio godzinnej pracy wyprowadzenie raportu dobowego na

' 2gdanie.

- Sterowanie zasuwg 271 )
STER 271 zAM R271(1); Q,K,u(0).
po zapal. 4(H) i 3(H) ustawié K271(1)
STER 271 OTW R271(1); &,K,U(0) '
po zapal. 2(H) i 3(H) ustawié Q271(1)
STER 271'-5 Q,R(1); X,U(0) ‘
STER 271.4 Q,0(0); K,R(1)
STER 271 ZAM R,U(1); K,Q(0)
STER 271 OTW R,U(1); X,q(0)
STER 271 Hps P272 Bayy X (17(2)
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4.2, Plan prowadzenia badai wg punktu 5.3.2.
~ Zakres: Praca cazego uktadu, peina symulacja makietowa.
- Czas trwania: Ruch ciggiy 8-mio godzinny w okresie 2 dni.
Badania nie przewidujg specjalnego rezimu pracy, wymagana jest ko~
ntrola i ewidencjonowanie nieprawidtowosci.
44241+ Dane startowe.
~ Ustawienie symulatoréw dowolne w granicach 60% ¥ 4154 zakresu
pomiarowego. .
- Wartosci ZP wprowadzane rgcznie:T005- wartodé bliska tempera-
tury zewngtrzej /T002/,
T004 -~ temper. wody uzupelniajqcejaJ15°C'
FOO1 - iloéé wody uzupeiniajgcej~ 70t
T003 - temperatura prognozowana = dowolna

S001 = wietrunosé - ~-"a

BOO1 - nasXonecznienie - =t
W czasie pracy zmieniad kilka=krotnie wartodci wokéX danych
startowyche.

442424 Wyprowadzenie wydrukdw,.
Pod kéniec 8~ej godziny pracy systemu wyprowadzié:
~ Raport parametrdéw wyjsé,
- Raport parametrdéw powrotdw,
~ Raport dobowy.
Prezyktadowe wydruki zawiera zaXgcznik nr 1.
X - wartos$é cidnienia dyspozycyjnego nastawiona w oparciu o
raport z komory.

/1/ X od warteéci w raporcie

/2/ X od wartoSeci w raporcie, .

Przy kazdym sterowaniu zapalajg sig odpowlednie lampki
1/H/ « 3/H/.

Przyk¥adowe wydruki z badan wediug punktu 4.1. podano w zatgczni

Lku Nr 1e
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5. DziaXanie systemu podczas 72 godzinnego ruchu cisgego, sy .t " -

v

- Praca ciggia w czasie 72 godzin ma za zadanie kompleksowe spra-
wdzenie systemu przed uruchomieniem na obiekcie, Mechanizmy‘dzia~
tania systemu sg sprawdzane w sposdb naturalny w cyklu 24 godzi-
nnej pracye -

Sposéb prowadzenia systemu-w czasie 24 godzinnej /dovowej/ pracy
zostat podany W ps 5.1 i stanowix wytyczne dle obsXugl systemu. -
5¢1. . Plan pracy systemu w ciggu 72 godzinnego ruchu ciggiego,

- Start systemu godz. 822 dn. 25.10.83r.

5¢1e1s Ustawienie warunkéw startowych.’

5.1020

Symuilatory analogowe - dowolnie w zakresie 40 #
/10,4 + 13,6md/,
7002 /opornik dekadowy/ = wartos§é zblizona do temperatury.
zewngtrznej.
Symulatory dwustanowe parametréw technologicznych -~ usta-
wione dowolnie )
Wartodci wprowadzane rgcznie .
T005 wartosé zblizona do T002- 5% -
T004 wartosé dowolna w granicach 10 & 18?0
TFoo1 wartodé dowolna w granicach 40 ¢ 80tC
Uzupeinienie wartosci Zmiennych Systemowych do raportu do~-.

bowego za okres pracy systemu w godzZe 1—— - 7—- dn. 25.10,.
: 83r

Parametry temperatur i cisnienia ZP nr 27 X34
Parametry przepiywdéw i T002 ZP nr 18 = 25
FO01 ilosé wody uzupeiniajacej ZP nr 14 - 37

_= T005 temperatura prognozowa ZP 94

Warto$ci powyzszych ZP ustawié w-grenicach 50 = 60% zakresdw
pomiroWych, dle; TO02 i TO05 wartosci bliskie warunkom rze-
czywistym. : '

Czynnodeci podczas pracy systemu.

(4

-

Lol

Co ok. 8 godz. zmieniaé wartosci sygnaidéw analogowych

w garnicach 10% wokéx nastawionych wartosci.

Kilka razy na zmiang /12 godz./ zmienié wartosci sygnadw
dwustanowych na przeciwnes '
Zmiana wartosci ZP wprowadzanych recznie

TG0 _
4} 3 razy na dObQ tzn.ﬂ-godziny 8__ 1622’ 2¢gg W Zakre
FOO1) gie podanym w D.le4.

T003
wartosci dowolne wprowadzane raz na dobg~ godz. 1228

S001 |
BOO1 : , /4L/




5¢143,

5.104’.

5.2, Peina dokumentacja z 72 godzinnej pracy ciggtej, tJj. !/.
AZs

T005 = wartosé wprowadzena co 6 godz, zgodnle z zaXozeniami

System ppzypomina o wprowadzeniu wartosSci odpowiednim wydrukiem
na monitorze i sygnatem akustycznym. Wartosé bliska T002;

Mvoua 9
Yo [ 17
W oin | 5106

programowymi, tj. po =2 s Yo 12—-, po 1822 i po 022

Sterowanie zasuwami.
W okresie 12 godzin, tj. jednej zmiany wykonaé nastepujgce stex
wania zasuwami 246 i 248.
- zamykanie szybkie
- otwieranie sgzybkie
- zamykanie krokowe
- otwieranie krokowe
Przy w/w sterowaniach ustawienie parametréw zasuw /Q; K; R; U/
dowolne.
Ponadto wykonaé sterowanie dla okredlonego cisnienia djspo~
zycyjnego dla 0 P >lod wartosci w raporcie z komory 24
AP & od wartodci w raporcie z komory 24

Przed przystgpieniem do sterowania YHDS" wywoxaé raport z komoz
24 w celu sprawdzenia wartosci cisnienia dyspozycyjnego.
Podczas wykonywania wszystkich sterowerl obsexrwowaé prawidXowost
dziaXania symulacji sterowania.
Wprowadzenie wydrukdw.
-~ Co 8 godz., tj. po 16——, po 2¢—-; PO g2 wprowadzat na=

stepujgce wydruki na drukarke raportows.

~ Raport parametrdw wyjsé

-~ Raport parametrdéw powrotdw

~ Raporty z komdr.

- Po godz.ggg wprowadzié¢ raport srednich dobowych z poprzed-
niej doby /pierwszy raport dn. 26,10.83r./.
Przed wprowadzeniem raportu naleszy:

a/ wigezyé dysk,

b/ Sciggngé program dyrektyws -
>ULO ZED+ UP _

¢/ uruchomié program dyrektyws
>UEX ZED

-~ 0 godz. Olé

zostanie wprowadzfny automatycznie na drukarkg
raportowg raport dobowy.
Po wydrukowaniu automatycznym, nalezy ponownie /do godz.
wydrukowaé¢ ten sam raport.

- 0 peinych godzinach wprowadzany jest automatycznie na monito
ekranowy raport parametrdéw wyjsé.

Nalezy obserwowac parawidkowoéé wyprowadzenia tego raportu.

0>

&




- wydruki z drukarki raportowej, . Nr rej. 5106
- wydruki z drukarki alarmowej, '
-~ wydruki z drukarki systemGWeg

stanowi zalqcznik Nr 2 sprawozdanla z badan makletowych.

3

6. Wnioski

6ele

stwierdzone w trakcie badan makietowych, nastgpujgce wymagaja-
prac i badan uzupeiniajgcych: ‘

6e2e16

6. 2.2.

602030

66264

60295o

Wypeiniono zadania przyjete wczesniej w programie badarl makie-
towych; praca systemu zostala*grpe nym zakre31e zadan i funkeji
ukzadu. .

6+.2. Sposrdd nieprawidkowdéci sprzetu i oprogramowania, ktére zostaly

Strona AO -
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Urzgdzenia sygnalizacji awarii typ USa-3 produkcji MERA—PNLFAL'
stwierdzono niedopagowanie tych urzadzen /10 pakietéw tzn. kom-
plet/ do urzgdzeg, ktdére miaxy nimi sterowaé /pakiety wyjsciowe

typu P0~05 INTELDIGIT-PI/.
Urzgdzenia USa-~3 zostaly wycofane przez Generalnego Dostawg
/MERA-ZAP/ w celu wprowadzenia zmian konstrukcyjnych. Do czasu
zakoriczenia badan makietowych w/w urzadzeil nie zwrécono.
Warto$é sygnaiu diagnostycznego w zestawie MCO4 /zmienna E042
zwigzana z napigciem zasilacza 2T4/ jest zawyzona i przekracza
gbérng wartodé graniczng ustalong dla wszystkich zasilaczy w ze-
stawach oddalonych. /Sprawa do zgkoszenia do MERA-ZAP w celu
usunigcia/ .
Stwierdzono wystepowanie sporadycznych bZeddw w transmisji w
kanale telefonicznym /tzn. przy zastosowaniu pakietéw PL-01/.
Przewidziane na tego typu sytuacje powtdrzenie transmisji w
oprogramowaniu systemowym SZPAK prawdopodobnie nie dziaza skute-
cznie i w zwigzku z tym wystepuje krétkotrwaXa /1 minuta/ deza-
ktywacja kasety oddalonej. Sprawa zgloszoné autorom pakietu
PL-01 oraz systemu SZPAK,
W czasie 72-godzinnego ruchu ciggiego stwierdzono zanik zasila-
nia 5V= w zestawie centralnym NCO1. Prawdopodobnie przyczyng
jest tzw. "zimy lut".
Usterka w trakcie usu&ania.
Do usunigcia przez serwice ur2qdzeﬁ komputerowych pozostazty
uszkodzenia nastegpujgcych urzgdzen:
-~ Drukarka DZM-180-KSR: sprawa aktualna od 72 godzinnego ruchu
ciggtego. ' '
- Restart j.c.: sprawa aktualna od 72 godzinnego ruchu ciggZego,
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W trakcie badan stwierdzono jednorazowy przypadek pojawienia sig
w zmiennych systemowych wartosSei, ktdre przy dalsze] obrébee
/mnozenle/ powodowady przekroczenie zakresu maszynowego. Uniemo~-
$1liwito to ppawidXowy wydruk raportu dobowegoii zestawienie srednlJ
dobowych. Analiza tego przypadku, jest-utrudniona z uwagi na to,
%e opisany przypadek wystgpit tylko jeden raz i préby sprawdzania
po raz witéry tej syt¢—hacji nie powiodiy sig¢. Do sprawy trzeba
bedzie powrdeié o ile wystgpi ono powtdérnie.

Stwierdzono usterkg w systemie SOM-3 polegajgcg, na tym, ze bu-~
dzik systemowy uruchamlaaqcy automatycznie raport parametrdw

wy j§¢ wynaga zainicjowania., -

Usterka ta bgdzie ominigta poprzez uzycie innego sposobu urucha-
miania automatycznego wydruku raportu.




ZAZACZNIK NRA

Przyktadowe wydruki z badai ciggtych systemu.'
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