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Wstęp
1. Przedmiot opracowania'

Dotychczas wykonane paCe'kbncepcyjne i"rózpozh'awcze'dotyczące
'zdecenti.alizowanego systeMa automatyki kompleksbwej "MIR PROWAY"

doprowadziły m.in. do uściślenia koncepcji: ogólnej systemu, spo-
rządzenia spebyfikacji:urządzeń:i konfiguracji sprzętowej systemu
oraz standamyzacSi magistrali"kasetY:-Obserwtje się również znaczne
zaawansbwanie opracowań ti.ządzeń /paietówfmikroprocesorowych
stanowiących. podstawowe *yposażenie użytkowe stacji oraz pakietów
sprzężenia z obiektem. ProbleMatyka'dotycząba protokołów organiza-
cyjnych pracą sieci, sprzętu i oProgrambwania komunikacyjnego oraz
standardów funkcjonalnych; 'logicznych i elektryczho-Mechanicznych
interfejsów oraz- trządzeń iSpewniających - *spółprac4 Wielu stacji.
.systeMirjest'mniejiaawanSowSna ż' nitstibująCYch P' owodów:

a/ niePeina.standaryz'acja IEC/PROWAY

b/ brak krajowych /41elmiwite rspraTrignwizip/.wzorów oraz doświadczeń
własnych PIAP w" zakresie rozłożonych struktur Wieloprocesorowych
połączonych jednotorową magistralą szeregową

c/ ograniczone możliwości dostępnej w kraju bazy elementowej, warun,.
. kującej osiągnięcie wymeganych parametrów systemu.
Z w/w powodów podjęto, zgodnie z zaleceniem Rady Technibznej
"MIR PROWAY" prace analityczne, .które dotycz4- 2 zasadniczych grup,

tematycznych: .

a/ analizy protókoIów "MIR PROWAY" i możliwości ich 4ealizacji na
dostępnej w' kraju bSzie'elementowej /praca OAE -zlec. 9425 i

9436/

b/l analizy standardów interfejsów i urządzeń komunikadyjnych systemu
IEC/PROWAY oraz IEEE-802/LNS1/prec ,OBN'-'zlec. 9401/". :

Niniejsza . praca Mial& na celu dokonanie przeglądu ustaleń normaliza-
, cyjnycH zawartych w roboczyóh materiałach normalizacyjnych IEEE -802'/

/LNS w odniesieniu do zagadnień nie. uj4tych * dotychczas opracowanych
publikacjach IEC. -

W głównej mierze dotyczy to Standaryzacji in-6erfejs6w: iomunikacyjneg
DTE/DCE - pomiędzy kontrolerem komunikacyjńyM'a sterownikiem linii
oraz liniowego, pomiędzy sterownikiem linii a wielodostęphą szeregową
magistralą danych WSMD
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2. Ogólna charakterystyka metod dostępu i komunikacji w mikrokompu—
terowych sieciach lokalnych

Projekt normy IEEE'802/LNS wyróżnia-następujące metody dostępu i
komunikacji na wspólnej magistrali komunikacyjnej:

A/ CSMA/CD — dla magistrali jednokanałowej i wielokanałowej o struk—

turze liniowej

B/ wyznacznikowa-- dla magistrali jednokanałowej i wielokanałowej
o strukturze liniowej

— dla jednokanałowej i wielokanałowej magistrali
'o strukturze pierścieniowej '

,
— dla połączenia łańcuchowego z sekwencyjnym prze—

kazem /od punktu do punktu/ komunikatów.

Projekt normy IEC/PROWAY określa metodę dostęp i komunikacji na

wspNmej.magistrali komunikacyjnej przy wykorzystaniu pewnych ceda

obydwu w/w Metod.

_ I Metodę CSMA/CD można najogólniej scharakteryzować następująco:
— wielódostępność dó Magistrali dla wszyStkich.stacji,'spośród
których aktualnie jedna wysyła komunikaty, a pozostałe są zdolne
do 'odbioru,

— magistrala mote być zajltaprzez' każdą stację, jeśli, stacja' ta
stwierdzi, że magistrala jest wolna,

— system wielostacyjny nie,wymagit4stępnej i bieżącej koordynacji
ruchu - komunikatów,ł

— zabezpiectenie - przed kolizją ódbywa'Się - na zasadzie detekcji

fali nośnej i blokoiaidia nadawania danych znaczących w przypadku
stwierdzenia'równoctesnej transmisji .z -innej stacji,

potr Mywe,nie *lemani& Sygnalu-linioWegóna Magis-6ralę,i5o
stwierdzeniU- kolizji przeź staóję nadającą; dia zwiększenia
prawdopodobieńStwa4ykryCia kolizji - przez inne stacje,

— retransMisja komunikatu po Stwierdzeniu kolizji.

II Metoda wyznacinikimiia'w'odróżnieniu,od metody CSMA/DC Charakiryżu—
je się-tymi że Wymaga koordynaCji'rachu:komunikittówirówniet
przy i.etiiikiaśmitiji, Po stwierdzeniu kolizji.-WykryWanie kolizji na

" zasadzieóbserWiCjipozialini fli,nókinej Przy pracy na Magistrali

stanówitUzupelnienie.iabezpieczenia poprawnoóci - rzekazu komunika—

tów;



III.Metoda wg IEC/PROWAY okreóla regułę dostępu i komunikacji między
stacjami w 'sposób następujący:
a/ Wyróżnione są potencjalne poziomy hierarchii stacji, przy czym
"a priori" wyznaczone stacje 'Posiadają możliwość obejmOwania

,, magistrali i kóordynacji rdchu komunikatów. Pozóstale zaś
stacje posiadają jedynie możliwość odbioru komunikatóvi, lub .

odbioru i zwrotnego nadawania lecz.bez'obejmawania sterowania

i kontroli magistrali;

b/ Stosowana jest tylko jednokanałowa magistrala o przeplywności
bina3;nej'BR-' do 1 Mble;

c/ Stosowana jest obserwacja stand zajętości magistrali oraz •

zabezpieczenie przed kolizją analogiczne jak w metodzie CSMA/CD.

Według projektu normytIEEE 802/LNS stosowarie ssą transfery pojedynczycl
komunikatów oraz komunikatów wielokrotnych'przesyIanyph w sposób

ciągły i przerywany z przepływnością binarną BR: 1 Mb/s,, 5 Mb/s„
10 Mb/s i20 Mb/s.

Długość toru magistralnego ograniczona jest do 500 m, a dla zwiększe-
nia zasięgu komunikacji stosowane są. repatitory umożliwiające
zwiększenie zasięgu do 1500 in, bądź tworzenie struktur,rozgalęźnych
zależnie od topologii sieci.

3. Wybrane zalecenia śtandaryzacyjne IEEE 802/LNS
3.1. Przedmiot standaryzacji

Przedmiotem standaryzacji wg projektu normy IEEE 8O2/1S są warstwy
funkcjonalne i interfejsy w obrębie stacji lokalnej LNS pokazane na
rys.l. Wymagania-funkcjonalne logiczne, elektryczne i mechaniczne:

doyczące niższych warstw stacji lokalnej oraz magistrali komunika-
cyjnej dla metody CSMA/CD'żawarte są w następujących rozdziałach
projektu normy IBSE 802/LNS:"

- IV.2 Access,unit interface and' physical signaling sublayer between .

data terminal equipment and Medium access units

- V.1 Class A medium access unit for coaxial cable baseband medium.

Poniżaj Przedstawione zostaną najbardziej istotne i wybrane pod kątem
przydatności dla" opracowania urządzeń liniowych systemu "MIR PROWAY"
wymagania i parametry.
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3.2. Wymagania dotyczące' AUI
3.2.1.: Dane techniczne Ogólne- i' fUnkcjonalne:

• a/ Przeplywność binarna -BR od 1 Mb/S dó 20 Mbts

Dokladiabść., B11- w sie-di INS° +0,01 %. •

c/ Długość ka.bla- interfeji3U'.;- do 50 in.:

d/ Możliwoi6 testowania ,Stacji w-.ukladzie "na siebie"
:e/ Zapewnienie niez'aleŻnoś -ci. ]YE bd -różnego typu' torów: komun.ikacyj—

pylearnibtailati'zj



nych /tj. linii-koncentrycznej jedno i wielokanalowej,fjednoka-

nalowej, jednokanałowego światlowodur;
f/ Złącza interfejsu - 15 stykowe.

3.2.2. Komunikaty i sygnały AUI

Komunikaty w kierunku od DE do MAU

- przerwanie dostępu MAU do linii
żądanie dostępu do MAU'
żałączenie dOstępu.MAU do linii

- nadawanie danych znaczących
- nadawanie danych 4eznaczących

II/ Komunikaty w • kierunku od MAU do DTE

- odbiór danych znaczących
- odbiór danych nieznaczących

.- MAU dostępny dla sygrialów wyjściowych
- MAU niedostępny-dla sygnałów wyjściowych
- MAU'Wykryl błąd tr-ansmisji,

III/ Sygnały AUI
7 DO; dane wyjściowe
- CO; sterowanie.wyjściem
- CI; sterowanie wejściem
- DI; dane wejściowe.

•g"

Przekazywane za pCśrednictwem 2 linii sterujących i 2 linii informa;-
Cyjnych sygnały kodowane są przy zastosowaniu.różnicowej modulacji
fazy - tzw. "Manchester wheforms" i "Manche'sterViolations" /rys.2/.

Odpowiednie zależności" częstotliwościowo-fazowe tych sygnałów są
podstawą generacji i detekcji komunikitów logicznych wymienianych
przez.AUI. Charakterystyczną cechą AUI jest nieobeanośó sygnałów
zegarowych stanowiących.elementową /bitową/ podstawę czasu-dla sy-
gnałów informapy:jnych.
Sygnał danych Wyj6clowych w 'obwodzie po kształtowany jest Ilvformacie
ramek kom kacyjnych'ciągów"o• postaci:. .

I/ silenbe?' -< preamble?. ć8fd.7 data2 - <;etd;> 4:„. silence? •
• - 'dla pojedynczego" komunikatti

II/ <silence2 preainble_7,Rsfd-2> data? <efd? <

etd.) <silence> • •

1- dla komunikatu wielbkrotnego./wieIoramki/..



?owYższe'ciągi kodowane są następująco:
.4:si1ence) - 4-bitbwa przerwasygnalu; tj. brak zmian biegunowości
:preamble) - 24-bito4ly ciąg BR/2, tj.'o częstotliw&ści dwukrotnie

niższej 'od przePlywności binarnej BR
‹sfd7 11100010 gdzie 1 = BR/2' O = BR

(data-7. - ciąg danych; informacja z prefiksem funkcyjnybo. i' adre;
sowym, i zakonczeniem CRC, kodowana wg "Manchester

WaVeformes

‹etd) - minimum 2-bitowy ciąg NTO dla wyłączenia sygnału nada-

4)

wanego.

O

O

NTO NTi

NTO

C z

O

. •

s

O

NTO NT1 NTO N T I

Rys.2. Modulacja kodowa sygnaIów.AUI
a/ Manchester Waveforms - stale logiczne
b/ -fl_ - - stale logiczne "1"
c/ _n _ _ - sekwencja losowa
d/ Manchester Violations --aekwencja losowa z NTO i NT1

NM

1.

NTO NT1

ej . n_ n_ - alternatywa NTO,

Ito!,
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IV/ Obsługa AUI przez kontroler logiczny ALC + MAC/
Na. wyższym poziomie funk-cyjno-logibznym DTE stosowane są
przekazy wewnętrzne synalów logicznych bez pośrednictwa fizycz--

, nie zorganizowanego interfejsu.

W zależności od kierunku" przekazu wyróżnia się:
. A/ sygnały z warstwy niższej do wyższej

- błąd sygnału liniowego
- błąd danych wejściowych
- dane wejściowe
- obecność fali nośnej
- brak fali nośnej •

- przerwij' nadawanie

- żądanie danych wyjściowych
B/ Sygnały z warstw'Y *yższej do niższej
- aktywizacja\AUI

- deżaktracja AUI
- brak danych wyjściowych
- dane wyjściowe
- żądanie wyjścia dla danych
- przejście na kontrolę z izolacją MAU od linii
- przejście ńa gotowość z dołączenieM MAU do linii.

Sygnały te stanowią podstawę lub są produktem działania programów
sterujących i.protokolów Umieszczonych w wyższych warstwach'fun-
kcjonalnych kontrolera kOmunikacyjnego stacji LNS. Ze względu na
nieobecność sygnałów zegarowych w AUI synchronizacjii
częstOtliwoisOiowo-fazową wymaganą dla zapewnienia właściwych za-
leżności czasowych w/mi sygnałów logicznych realizuje warstwa PS
przy wykorzystaniu specyficznej właściwości AUI, polegającej na
tym, ,że,sygnaly CI oraz CO interfejsu nie są przerywane przez
cały czas utrzymywania sygnału liniowego w linii i zachowują

_ stałość częstotliwości i ciągłość fazy.
Osiągnięcie wysokich wartości przeplywnośći binarnej /do 20 Mb/s/
poprzez 50 metrowY'AUI jest móżliwe -ze względu na n' astępujące
właściwości AUI:
a/ stosowane są tylko 4 linie sygnałowe
b/ połączenia interfejsu wykonane są na symetrycznych parach

skręcanych, ekranowanych indywidualnie i dopasowanych elektry-
cznie na obydwu końcach

c/ zastosowane są różnicowe nadajniki i odbiorniki sygnału dla



każdej linii interfejsu
a/ Podczas transmisai kie występują długie sekwencje jednoimiennej

biegunowości; tzn. pasmo sygnału ograniczone jest obustronnie i.
Skoncentrowane .wokół częśtotliwości BR. -

3.3. Punkcje układu sprzężenia z-linią -'"MAU"

Uklad.MAU nie jest pdpowiednikiem sterownika linii /line driver/. wg

nomenklatury IEC/PROWAY; można jedynie znaleźć pewną analogię do
układów bezpośibedniego sprzężenia z" torem współosiowym; tzn. MAU
odpowiada części sterownika linii PROM'. Ponieważ IEEE 802/INS
dopuszczą różnego rodżaju tory magistrali komunikacyjnej - układ MAU
jest indywidualnie skojarzony z okrealonego- typu:to'reM. Poniżej
opisane będą zasadnicze funkcja MAU dostosowanego do współpracy z
linią współosiową jednokanałową;
I/ Funkcja .nadawania pkreśla możliwość przekazywania informacji

szeiiegowej na Magistralę ,koMunikacyjną skierowanej do wyróżnio-
nej pojedynczej stacji lub do wielu stacji odlegich

II/ . Funkcja oabioru - określą możliwość przyjmowania-informacji sze-
regowej nadawanej j.w.

—III/ Funkcja detekcji kolizji - określą zdolność wykrywania i odpówied
niej reakcji na" fakt równoczesnej transmisji z dwu lub większej
liczby stac'ji. • •-

IV/ Funkcja monitorowania dtacji - polega na zakazie nadawania z po-

zostawieniem zdolności do'odbiord. Umóżliwia.testowanie MAU i_ •
•

'linii w celu określenia zdolności operacyjnej danej stacji lo-
kainaj

V/ Funkcja nadzoru transmisji polega na automatycznym przerwaniu

nadawania komunikatu poza'dopuszczalnym limitem ciasu.
f

"Z chwilą aktywizacji funkcji nadawania -sygnał z.linii•DO interfejsu
AUI przekazywany jest za pobrednictwem'MAU•do'linii.Try staiTie

transmisji Może ulec stracie nib więcej nit 3'bity'sygnalU, zaś 4-ty. ,

bit powinien.reprezentować w linii odpowiednią -amplitudę i czai trwa-
nia impulsu sygnału nadawanego. Opóźnienie w stanie ustalonym pomiędzy
sygnałem DO interfejsu AUI A sygnałem nadawanym w' linii nie może
przekroczyć 1/2 bit. MAU powinno przenosić'sygnalynadawane bez in-

- wersji:z utrzymaniem zasady: poziom'wysoki mnalu bo "odwzorowany jest
niżsią wąrtościEl'ujemnego-prądu w linii; tj.'prądu wypływającego z
wewnętrznego przewodu toru wspóiosiowego'.'SygnaI liniowy odbierany
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powinien również być przekalywany na, linię DI interfejsi'AUI bez
inierSji, przy czym obowiązuje zasada ft maksimum 5 bitów synalu
linióWego może uleć Stracie przy przejściu z-linii na interfejs AUI.
Ponieważ kolejny 6-ti bit.mOże być obarczony zniekształceniem
modulacyjnym określa się, te dopiero 7-my kolejny bit sygnału odbie-
ranego zawiera znaczącą.dlal .DTE informację. W stanie ustalonYm
opóźnienie .propagacji pomiędzy torem a interfejsem AUI dla sygnału
,odbieranego nie może przekroczyć 1/2 bitu. Odbiornik MAU powinien
mieć ograniczone pasmo odbioru do 50 MHz i może być wyposażony w
filtr redukujący zniekształcenia impulsów powstałe w wyniku inter-
ferencji składowych widma sygnału odbieranego. Sygnał w Obwodzie CI
inerfejsu AUI, jeśli hie wystęiaje kolizja p.a magistrali komunika-
cyjnej, powinien mieć postać fali prostokątnej o częstotliwości BR.
W sytuacji, gdy wartość średnia sygnału liniowego wskazuje na fakt
równoczesnego hadawania'z 2 lub większej liczby stacji sygnał ha
linii CI powinien przyjąć formę NT /wyłączenie/ po czasie nie,większym
od 9-ciy., okresów BR. Stacja nadająca powinna sygnalizować kolizję
na interfejsie Ml jeśli stwierdzi, że 2 lub więcej stacji spośród
zainstalOwanYch w sieci inajdują -się w stanie-nadawania, natomiast .

nieaktywna sta6ja /poZostająca w stani: odbioru! powinna sygnalizować
kolizję, jeśli'Etwierdzi, le więcej niż'2 stacje s4 w stanie nadawania.
Przyjaty'i- AUI'komunikat o znaczenia "izolacja MAU --tor" Powinien w'

okresie'cz'aSu nie -prZekraczającym'20 ts przerwać możliwość nadawania
sygnala'w linięci.uStawi6 Stan."detekcja'kolizji" z podtrzymaniem go

w-oiresie .czaia odpowiaaajądym 10 +5 &kresów BA * celu zabezpieczenia
przed odbiorem'flob6Ye'sygnaIów..

3.4. Charakterystyki elektryczne AUI'

3.4:1. ParametrY transmisyjne AUI

a/ Obwód elektrycy dla linii'sygnaiowej - jak. na rys .3 - .

b/ Ilość przewodów - 5,par skręcanych, 'ekrano;vanych indywidualnie,

tworzących wiązkę kab1o*E1 ekranowaną wspólnie
przez uziemierwpowlokę

c/ Rodzaj sygnałów - 4 obwody sygnałowe i'1 obwód zasilania /również
symetrycinY/

d/ Rezystancja'przewodów w-obwodzie zasilania - nie większa od 35 m4/m
e/ TIumiennoiló - przenikowa między ob*odami Sygnałowymi w zakresie -

częStotliwości 4 0,5 MHzfdo 20 MHz - nie'mniejsza od 20 dB

f/ Różnicowa impedancja charakterystyczna 75111+5 przy częstotli-

7/4
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ż
wośCi 20 MHz

g/ Tolerancjaimpedancji charaktery4tycznej -Wewnątrz AUI - nie więk-

sza od 3t5L

h/ TIumiennoś6 jednostkoWa - nie większa od 0,12 d38/ ir paśmie od

.0,5 MHz do 20 MHz

i/ Fluktuacja fazy sygnałów - nie większa od +3 T/2 /dla 20 Mb/s -

+1,25 ns/

j/ Zasadniczy kierunek zasilania - od DTE /z możliwością innych roz-

wiązań opcjonalnych -,zależnie od zastosowań/

k/ Złącze szufladowe 15' stykowe
1/ Rozmieszczenie sygnałów na złączu

•

Nr a
styku

s i
1 . ''

,
2 0

t
13

i
7 10 3 11

sn-
na/

D0-A. DO-B. DO-S DI-A
,

. DI-B ))I.-S. CO-Ai
i 
CO-B CO-S

. dane wyjściowe" i_ dane wejśbiowe
i
i sterowanie wyjściem

14 6 13, 4 12 5 Shell, •

CI-A CZ-B; CI-S VC VP ,' VS -

ziemia
ochrbnuasteroWanie wejściem zasilanie -

1410-7--NADA3NIK

18
C •

i
vimMIN

lermlnator Plc ODBIOgNik

CI

.•••11•11.

••••
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3.4.2'. Charakterystyki elektryczne nadajników AUI

Sygnał binarny "O" odpowiada dodatniemu poziomowi wyjścia A względem
•wyjścia B /rys.37; przeciwnie dla sygnału binarnego "1". Podane -na

rys.4 paramery dotyczą sygnałów AUI w zakresie częstotliwości
1420 MHz.

,4-12V

gps

a)* Wyjkie oitnąte
I V ol „1,20V
1 110414 0,60v •

I Vosl 0,60 v

• 143'icie, Aeląone.

O 611 I VTI 009 \to)

IVTI- I-VTI I 002N

Vosl 4:13V

I I \łosi — 1-V051 0102V

411

F1

B

1,Itlite_ Ng -ta 1.1a0

B

C

LI

g

3

6

9

Jsa. Z 5014
3s b 4 SO

,13
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3.4.3. Charakterystyki elektryczne odbiorników AIII

• Konwencja sygnałów binarnych -- jak w pkt 3.4,2.
Podane na rys.3 parametry dotyczą sygnałów. AUI w zakresie częśtot-
liwobci 1+20 Milz.'•

ezta.

a) -1516V 0/i -f.15161/ ; Vth = 0V

1:1) -1%6v Va 4.+15.,6V Vle, =0V

-Oil Vi

•11•11.1

nia. 4,49%„ p

1-4,0AA

02504V \I g 
"t ÷ 5.11 S i "t :r. /4-5-ols i f= I 4-40/4112..

9.05 :z- t 40/ „Ap 41iściru sys oo" b[nagny zjoet'oy 2 5y,fharepx, Vi:
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3.5. Wymagania na interfejs MDI z torem współosiowym jednokanalowym
3.5..1..Impedancja doląctenia MAU

- pojemność, bez złącza interfejsu <: 2 pF

- pojemność, ze złączem interfejsu -‹ p pF
- rezystancja- >-100

W/w wartości powinny być utrzymywane przy włączonym i wyłączonym za-
sileniu. MAU.

3.5.2. W stanie pasywnym stacji', tj. przy wyłączonym zasilaniu:MAU
lub przy nieobecności sygnału liniowego prąd w.obwodzie MDI

powinien utrzymywać się w granicach od 2 uA d.c -50 uA..

3.5.3. Sygnały liniowesz pójedynczego.MAU

a/ poziom prądu "w stanie wysoki M H - od -8 mA do -10 mA
b/- _u_ niskim L -od :-64 mA do -86 mA

c/ ozasy narastania/opadania - impulsów 4; 25 ns

d/ zawartość, harmonicznych dla fali prostokątnej o częstotliwości .
_ f = BR w odniesieniu' do składowej Podstawowej:- 2-ga i 3.-:cia har-
. moniczna ponitej'20 dB; 4:-ta i 5 .tb. harmoniczna poniżej 50 dB;
6-ta i 7-ma' harMonicZna poniżej 40 dB; wszystkina niczne. p0-

niżej 50-dB.,'/
•

Sygnał wyjściowy nadawany z MAU
r

O, •••\

a/ poziomy prądowe.. o wartbścia.ch 2-krotnie wyższych od podanych w
pkt 3.5.3

W asymetria wypełnienia sygnału prostokątnego o f = BR nie powinna
. przekroczyć 2 ns

3.5.5. Izolaja" galivanićzna interfejdu MDI

- rezistaitcja > 456 k Stig0' Hz
-,wytrzyMalbść na przebicie' -250

3.5.6... Pobór: mbcy nie iększy od 6 W- ze źródła umieszczonego w DT.

8reah4- cas bezaWarYjnej pracy powinien być nie mniejszy- od

106, godzin.
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3.6. Parametry kabla*spólosiOwegO jednokanałowego i złączy współ-
osiOwych

3.6.1. Impedancja chara1teryśty6Zha - 504L+2,51., zIdopUszcZalnym od-
chyleniem dla różnych odcihk6w fabrykacyjnych +3a .

3.6.2. TIumienność falom
- dla f = 10 MHz At < 17 dB/km

- dla f = ,5 MHz At <12 dB/km

3.6.3. Szybkość propagacji /grupowa/ ?,;0,77c

3.6.4. Zniekształcenia impulsów 1:S +7 ps dla 1 = 500 m i BR = 10 Mb/s

3.6.5. Termtnatory kabla R = 50a +1,2 %, 4t.i?L 50 dla f4‹ 20 MHz.

3.6.6. Pojemność złącza <4 pF'przy f =.10:MHz.,

3.6.7. RezystanOja złącza < 50 ma, material - cyna, srebro, złoto.,

3.6.8. Napięcie próby złącza 600 V/DC, prąd, 1 .A w ciągu 1 sek.'

3.6.9. Opóźnienie grupowe dla rozszerzonej konfiguracji
- dla kabla o długości '1500 m 13,0 us

- dla AUI i 2 repetytorów ,== 3,08 us

- dla 1 = 1000 m i 1 repetytora =10,2 us

4. Zalecenia standaryzacyjne:IEC/PROWAY

Standaryzacja protokołów obsługi urządzeń i interfejsów komunikacyj-
nych systemu IEC/PROWAY zawartą jest w-dokumentach IEC opraćowanych
przez TC-65A pod Ogólnym tytułem: "Draft-Process data highwayjproway/
for distributed process- control systems".

W.zakrebie protokołów wyższego poziomu są do wykorzystania wystarcza-
jące materiały dotyczące struktury sprzętowej i oprogramowania stacji
/części - 1+5/. Części: 6 - Coupler interface-Logical i Coupler,

interface - Physical Projektu normy IEC/PROWAY rozpowszechnione do

,dyskusji zawie'rają opis logiczny, zależności czasowe i przyporządkowa-
nie sygnałów na złączu interfejsu DTIE/DCE.' Dotychczas nie ukazały się
dokumenty IEC/PROWAY dotyczące standaryzacji inierfejsu.DCE z'linią,
trandmisyjną oraz zawierające*wymagania'na linię. Są to:
- part 8"- Line protocól

- part 9 -"Line interface

- part 10 -'Transmission line speóification.
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Wyżej wymienione publikacje w formie projektów powinny, wg informacji
IEC, być rozpowszechnione w II kwartale 1984 roku.
Publikacje IEC - part 6 i 7 - były podstawą do opracowań wewnętrznych

- Opracowanie założeń projektowych nauk/ad sprzężenia z magistralą
MIR PROWAX - nr 'rej. 4756

- Opracowanie założeń projektowych na magiStralq'komunika6yjną MIRL.

PROWAY - hr rej. 4735.

Rewizja w/w opracowań przewidziana-jest w etapie 6 niniejszego zlece-
nia, gdzie m.ini-,przewiduje się zamieszczenie szczegółowych danych
funkcjonalnych, logicznych i elektrycznych interfejsu komunikacyjnego

DTE/DCE.

5. Porównanie zasadniczych parametrów interfejsów DTE/DCE wg

IEEE 802/LNS i'IEC/PROWAY

.M.0111•11M1 •1•16=••••••••••• ••••=•••• sompIMIN IMO.IMPOWNIMMIN .........

Cecha • IEEE 802/LNS IEC/PROWAY UWAGI 

'I -
lkod sygnałów Manchester

liczba przewodów i
i sygnałowych
i 

I 3 x 4 I 2 x 10 I

'
i 

NIE sygnały zasilania' TAK

i liczba'styków ' 1 
. 1 '

1 . i 

.

I złącz". 1 . 15
1 37

i. I
If MHi 20 z 1 1 MHz ,max
długość kabla max' 50m

1 
25m IEC d

II I naturalny,
  binarny

•

opuszcza

1 

długości
inne

, Poza yymienionymi w tabeli różnicami występują również szczegółowe
rozbieżności wywołane głównie tym, że /ujma IEEE 802/LNS stosuje
odmienny, w porównaniu z IECLeROWAY, podział funkcjonalny warstw
/poziomów/ w obrębie stacji systemu.

6. Wnioski

•

h

_Przeprowadzona analiza dokumentów stanciaryzacyjnych-IEEE 802/LNS i

IEC/PROWAY pozwala na wyprowadzenie następujących wniosków: '
- A/ Istnieją znaczile różnice. w • zakresie definicji i parametrów inter-

fej6ów i urządkell komunikacyjnych niższych warstw'funkcjonalnych
• systemu, tj urządzeń przekazywania sygnału o formacie szeregowym.
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• Różnice te implikują małą przydatność'wykorzyśtańia'standakdu -
' IEEE 802/LNS do dalszych prać w odniesieniu do urządzeń liniowych

systemu MIR PROWAY.'

B/ Istniejące publikacje IEC/PROWAY zawierają wystarczające' dane do
podjęcia prac,nad opracowaniem urządzeń liniowych MIR PROWAY, tj.
sterowników linii i magistrali WSMD.

0/ Opracowanie sterowników linii i WSMD oraz,--wykonanie mbdeli w'
ilości umożliwiającej przeprowadzenie badań funkcjonalnych i badań
jakości transmisji pomiędzy interfejsami-DTE/DCE w konfiguracji
wielostacyjnej i przy maksymalnej długości WSMD pozwoli na mery—
toryczne ustosunkowanie się do publikacji IEC /części 8+104, mają—
cych ukazać się w 'połowie 1984 r.,

D/ Opracowanie dokumentacji na prolotypnwykonanie prototypÓw oraz
prace wdrożeniowe w znkrdsie w/w urządzeń powinny być podjęte do—
piero po weryfikacji na zgodność %z zatwierdzonymi dokumentami
IEC/PROWAY.-

E/ Przeprowddzona analiza oraz wstępne prace konstrukcyjne i badania
wykazapy,, że możliwa jest techniczna realizacją urządzeń liniowych
systemu MIR PROWAY przy użyciu krajowych elementów elektronicznych

- i  
oraz kabli i zi4czy wspólosiowychkik% 

, 
t7;40,04t,i
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