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ROBOTY PRZEMYSLOWE + JEDNOSTKI NAPEDOWE

1

Analiza dokumentacyjna

Praca zawiera propozycje zmian WI0 oraz ustosunkowanie sié

do "Instrukcji kontroll dostaw materialow, czeéci i zespo-

16w do robotow IRbL" opracowanea przez 7D i obOW1QzuaqceJ od
1,04, '1983 Te

Tytuly poprzedmch sprawozdan
Badania pelne jednostek napedowych do robotow IRb
- Program badan - nr rej. 4995
-~ Badania peine - nr rej. 5069

UKD

MERA-PIAP/TW 881/78 5000

-
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_ IRb-60", zawierajgcego wymagania i badania techniczne jednostek na-

- maszyn sktadajacy sig z silnika tarczowego pradu stalego typu. PIM200,

- Weryflkacga zostata’ przeprowadzona na; podstawie wynikéw badan. pelnyc}

1.3.1. Znamlonowe Srodowiskowe warunk1 pracy = p. 2.2, TWEO

'Proponuae sie wprowadzié dodatkowo do zakresu badaf niepeinych

‘- sprawdzenie poziomu diwigku

1. Wstep
1.1. Przedmiot pracy =

!

Przedmiotem pracy byla'weryfikéoja’JOKumentu "Pymczasowe warunki
techniczne odbioru. Jednostki napedowe’ do Tobotéw przemyslowych typu

pedowych, przy czym przez jednostke napedowa rozumie sie¢ zespdi.

pradnicy tachometrycznea prqdu statégo bezlozyskowea typu:PATO 78-14
i transformatora polozenla kqtowego typu TS—3-02 lub IPSa:11Ce-

ujetych w sprawozdaniu nr rej. 5069, ° . .

1.2 Zakres stosowania TWLO ' o .y

) . o
IWTO stosuje sig do oceny praw1dlow Sci dz1alan1a podczas préb odbio:

czych jednostki napedowea przeznaczonej do napedu robota przemysio-
wego typu IRb-60.

b

~

1.3, Proponowane zmiany, wymagan o

~ temperatura otoczenia -10° do +50 C.

1.3.2. Trwalodé - p. 2.3.8 TWIO = o
Proponuje sie ustalié: Wymaganie odnoénie trwatosci po zakoiczeniu .
wydiluzone] proby- trw310301 /powyzeg 3000 h/.  Wskazane byloby aby
trwatosé- aednostkl napedowea byta: nle mnleaszalod 5000 h.

) Ty

1.%.3. Prdgram,baaaﬁ~--p.4.2‘mwmo ' '

wykonywanych na kazdej Jednostce napedowej nastepujace dodatkowe
sprawdzenia: = - y

- M wytrzymatosci na wibracje
! ‘n)'-,. S |

. na udary mechaniczne, t
2. Propbzycjéirozszerzbnej wersji TWEO*
Biorgc pod uwage, ze dotychczasows TWIO' w opisie w&magéﬁ; jak i ba-

ﬁ%

R

]
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dan czedciowo odéylaja do innych dokumentéw /np. polskich norm/ oraz
nie daja peinego i wystarczajgcego dokumentu dla Kontroli Dostaw
przebrowadéaj@cej ocene dostarczonych jedﬁdstek napedowych, wyko-
rzystujac dotychczasowe TWTQ oraz "Program badan pelnych jednostek
napedowych" opracowany w OBN proponujemy nowe i pelne opracowanle
zweryfikowanych TWTO stanowigce zatacznik niniejszego sprawozdania.

5« Instrukcja kontroli dostaw jedqutek napgdowych do IRb-60

W trakcie realizacji n.pracy_ opracowano 1 zatwierdzono w ZD do sto—
sowania od 1.04. 1983 r. "Instrukcje kontroll dostaw materialdw i
czgscl oraz zespoidw do robotdéw IRb", Stanowiaca podstawe dokonywa-
riia odbiordéw pod wzgledenm jakosci dostaw materiatowych i kooperacyj-
nych przychodzgcych z zewngtrz do ZD MERA PIAP dla zabezpieczenia
potrzeb produkcgl. : : :

Z zalqcznlka nr 1.4do w/w' Instrukcai, obejmujgcego Warunki Techniczne-
go Odbioru dla czg301 i .zespoidéw robotdéw IRDL wynika, 4e‘rownlez
Jednostki napgdowe podlegajg kontroli dostaw w oparciu o zasady
zawarte w wymlenloneJ Instrukcal. -

Odbidér gednostek napedowych /kontrola dostaw/"’ bed21e dokonywany na
podstawie nastepuaqcych dokumentéw: . .

- karta katalogowa -

- Swiadectwo KT u ‘ ‘

~ PN-83/E-06030 T - _

- TWTO jednostki napedowea IRb-60 z 1984 r,. oraz .

~ protokol badan niepeinych. \

S Y




’ 3. Instrukcaa kontr,oll dostaw aednos‘aek. nap@dowych. do IRb..60 o

DU - ‘2=
dan czefciowo O&Sylajg do innych dokumentdéw /np. polskich norm/ oraz
nie aajq.pelnego i wystarczajgcego-dokumentu dla Kontroli Dostaw
prqurowadzaaacea oceng dostarczonych dednostek napgdowych, wyko-

‘rzystujac. dotychc"asowe TWIO oraz "Program badan peinych jednostek

napgdowych? opracowany'w OBN proponujemy nowe i peine opracowanie
swaryfikawanych THTO stancwiqce zalacznik ninlejszego sprawozdania.

W trakcie.raallzacji n.pracy opracowang i zatwierdzeno W‘ZD do sto-
sowania od 1.04. 1983 r. "Instrukcje kontroli dostaw materiatéw i )
czeficli oraz zespoiéw do robotdéw IRL", stanowiacg podstawe dokonywas

nia odbioréw pod wzgledem ‘jako$cl dostaw matariaIGWych i_kooperacyj=~

nych przychodzgcych 2 zswnqbrz do ZD HERA FIAP dla zabezpzeczenia
potrzeb produkéji. '

Y4 zalgcznika nr-1 do w/w Instrukcai, obeamnjqcege Warunki Technicznen
go Odbioru dla.czgéci i zesporéw robokéw IRD wynika, ze réwniez
Jednostki napgdowe podlegajq kontroli dostaw w qparciu 0 zasady

* zawarte w wymienionej Instrukcji.

Odbiér gednostek napedowych /kontrola dostaw/ b@dzie dokonywany na

' podstawme nast@pugqcyca dokumentéwz ( : -

‘= karta katalogowa _ Lo

- gwiadectwo KT
< PN-83/E-06030 -
- TWTO jednostki napgdowej IRb-E0 z 1984 ra oraz o
~ protokoz badan niepelnych.‘ : o ) ,

4

-




dat ezghciowo odsylajg do innycix d’okumehﬁég; /0De pdis’zkicli norn/ oraz
nie dajg peznogo i wystarczajacego dokumentu dla Kontroll Doataw

- 'zv;eryfikaw“njch TWTO stanowi'a.ca za?.z;c nik ninie,jszego sprmozdania,.

3, Instrukc.ja koutroli dostaw ;jadno.af:ez. nepgdowych do IPba.SO

. nia odbioréw pod wzgleden jakofei dostaw materiazowych 1 kooperacyj- |

- & zaigcsnika nr 4 do'w/w Instrnhai. obeamujqcebo Wuun.k.. Techniczne-—g

- m—az/s-ososo

0dbiér gednostek napgdowyeh /kontrola dosbaw/ bndzie dokcnywany ng

przeprowaﬁza;jqcé.j ocong dostarczonych. jednostek napgdowych, wyko- .
rzystujge dotychezasowe TWI0 oraz "“Progren badad peinych Jdadnostek
napedowych” opracovany w OBN propcmu,jemy nove 1 palne apracowanim

-

/

W trakcie realizac;]i n.pracy npracoweno i zatwierdzmo w ZD do sto=
scwania od 1.04.1983 Te “Inst;rukcje kuntroll dostaw materialéw 1
ezgdci oraz zespcl(m do robobtéw IRL", stanowigcy podatawe dokonywa-

nych przychodzgcych z zewnjbrs do 2D MERA PIAP dla aabezpieczenia
potrzeb produkejis "

go Odbloru dla ez98ci 1 zespoldéw robotbw IRD wynik:a. ze xéwnies ‘
Jednostki napgdowe podlesajsy kontroll dostaw w oparciu o zasady ]
gawarte w wynienions] Instrukcji. ’

podstawie nasfsgpujqcych dokuaentows
- Rarbta katalo&ovza
- fwiladectwo KD

TIT0 jednostkl napadowej IRL-GO = ‘19:34} Ts Oraz
- prot;ekol badai piepeanygh.




‘Zalaéznik nr 1
o

" PYMCZASOWE WARUNKI ‘
‘PECHNICZNE ODBIORU '
Jednostki napedowe do robotow przemyslowych
typu IRb-60 -

"1.-WSTEP

1.1, Przedmiot TWTO ,
'_Przedmioteﬁ TWTO sa Wymégénia'i'badaniaftebhhiczne dla jednostek na-
pedowych, przy czym przez jeqhostke‘napedowa-rozumie sié~ze§p61 -
‘maszyn, skiadajacy sie z silnika térézoWegb prgdu‘stélego‘typu.PTMZO(
pradnicy tachometrycznea pradu stalego beziozyskowej 7/p. t / typu ‘
PATO’ 78-14, transformatora polozenla kqtowego /Eepok, / typu TS—3-02
1gb-Ir Sa 116,

1.2, Zakres stosowania TWTO

.. / - B . )
Ninjejsze. TWI'0 stosuje sie¢ do oceny prawidtowosci dzidtania podczas .
préb odbiorczych jednostki'papédowéj‘Schépakterywaqnej W peT1e
~ przeznaczonej do.napedu. robota przemystowego typu IRb-60."

1.3, Okréélenla

vvvvvvvvvv

rych sg gwarantowane parametry jednostki napgdowea.
‘1.322; Paramétryijedhostki5napedowej?éq zbiorem' lub- funkejg parametr(

poszczegdlnych maszyn wchodzacych'w sklad jednostki napedowej.
1.3.3. Pozostale okreslenia &' wg PN-83/E-06030 .1’ PN-72/E-06000. -

To 4;'Normy i dokumenfy zWiQZane‘*' " R

PN-83/E~06030 "Maszyny elektryczne. Elementy automatykl. Ogdlne: wya
magania i badanla"
PN—79/E-08106 "Obudowy urzadzen elektrotechnlcznych Stopnle ochrony‘
Podziak,’ wymagania i badanla" - - :
PN—?2/E-06000 "Maszyny elektryczne wirujace.. Ogolne wymagania. i bada—
. nia" v - ~
PN—68/E—06015 "Maszyny elektryczne matej mocy. Pradhice tachometrycz
ne. Wymagania i’ badanla"

. .e T . ‘ . #
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2, WYMAGANIA OGOINE .
2.1.-Normalne warunki badan - p. 4.4.1 PN-83/E-06030

.a/ temperatura +20 +2°C “ - ' .
b/ wilgotnosé wzglédna powietrza 30475 %
¢/ ¢idnienie atmoéferyczne . 86041060 hPa'"
d/ tolerancja znamlonowea wartosc¢i napiecia za31laaacego '+2 %
e/ tolerancja znamlonowea czestotllwoéc1 napigcia za31laaacego +1 %
dla czgstot11w0s01 50 Hz .
£/ obecnOSG praktycznie tylko ziemskiego pola magnetycznego
g/ praktyczny brak drgaf i.wstrzasdw
b/ brak gazéw ‘i par aktywnych w stosunku do badanych maszyn.

2.2. Znamionowe Srodowiskowe warunki pracy .

- temperatura otoczenia -10° do +50°C
- pozostate warunki wg p.2.1.

2.3, Parametry

Parametry jednostki ﬁapgdoﬁej powinny byé zgodne z danymi podanymi
w kartach wyrobu silnika, p.t., t.p.k., stanowigeych zaktgczniki doc
niniejszych TWLO oraz zgodne z'Wymaganiami niniejszych TWLO. ’
Parametry poszczegplnych maszyn wchdazqcych w skiad jednostki napedg
we]j powinny byé gwarantowane przez producentdéw tych maszyn i zawarte
w 5Swiddectwach préb /abestach/ kazdej z tych maszyn. Proby takie
powinny obejmowaé sprawdzenie parametrdw podaﬁych w karcie wyrobu
'/danej maszyny/, zatgczonej do niniejszych TWTLO. *

2.3.1. Zakres badat ' . ’
2.3.1.1. Badania nidpeiné /préba wyrobu/

’ .
" Dla oceny kazde]j z jednostek napedowych dostarczonych do MERA PIAP
nalezy wykonaé te Sprawdzeénia, ktére nie byty wykonywane’ u producent
i nie zostaly podane w protokole z badan niepeinych.

2.3.1.2. Badania peitne /préba typu/

Badania peine nalezy wykonywaé na- Jednostkach ktére przesziy badani
nlepelne z wynlklem -pozytywnym. Badanla nalezy wykonywaé raz na dwa
lata w celu okresowej kontroli jakosci produkcji..

. Badania mozna wykonaé dzielgc pobrane losowo jednostki na grupy:

8

LY.L I | LA J



- préba trwatosci -~
- préby Srodowiskowe -
- pozostate préby -

!

2 szb.,
2 SZto,
2 szt..'

~

2.3.1.3. Zakres i kolejnos¢ badan . -

1

N

ﬁWymagaﬁia

) Badania 'Opls
Lp.; Nazwa préby eine .l Biepeljwg pkt.: badan
' - - Pe: ne ‘Wg pkbG:
1 'Ogledz1ny, sprawdzenie wymia~- - ' : '
réw 1 masy jednostki - + + 3.1 144
2 | Spreparametrdw aednostkl na- :

"} bedowe + oy . F 3.2 ° 4,2
3 1Spr.bicia roboczego koica waiu + + 343 4.3
4 Spr.rezystancal 1zolacal + +— 134 .4
5 Spr.wytrzyma10801 elektrycznej ’ - '

) izolacal + - 3.5 445
6 Spr.przyrostéw temperatury + - 3.433.6 4.6
7 {Spr.poziomu dZwigku’ + + 3.7 4.7
8 1 Spr.poziomu drgah o+ - 3.8 4.8
9 '} Spr.odpornosci i wytﬁzymalosci':' ' _
na zimno ' + - 3.2:23%
' 3.2.65
\ 5.2.7‘; )
‘ 3.8;3.9 409
* 10 ! Spr.odpornosci . i wytrzymakosci ' a
na suche gorgco, + - 3.2.2%
., ) . 3.2.63
32474
3¢833.10 1 4.10
11 Spr.wytrzymalosci na zmiany ‘ ’
temperatury ( + - 3.2.23
. - ’ 3.2.6%
L) 3’20 7; )
. 34833.11 | 4.11
12 | Spr.wytrzymatosci na W1lgotne - .
goraco sﬁale - -y \ + - 13.2.23
. 3.2.63
3+2.73
3.833.12 | 4.12:
1% Spr.odpornosc1 i wybrzymatodci tylko |’ :
: na udary mechaniczneée - + prébva 13.2.2;
. Wytrzy-| 3.2.63
matos-; 3.2.7;
14 Spr.odpornoéc1 i wytrzymaloé01\ '
na wibracge + JeW. 13.2,2%
; 3.2.63
3.2.7% .
3.4 4,14

~.ﬁ9}‘




1 ) -2

i R .2 I . 6
15.] Spr.stopnia” ochrony ‘ + - 1315 - 0 4.15
16| Spr.wybrzymatodci mechanicznej + - 3.%.%; ' '

h | | 596 L 4,16
17.1 Préba przecigzalnoscl moménten + - 3,17 L 4,17 .
‘18| Spr.trwatofel , - + - 1 3.18 4,18

| 2.3.2. Warozenie jednostki napedowej do badah

~. .

Jednostka napgdowa zamocowana w stanowisku pomiarowym w sposéb jaki
jest mocowana w robocie @rzemyslowym'IRﬁ-6O powinna pracowaé 2 go-
dziny przy biegu jatowym i znamionowym napleclu za311an1a, po 1 go-
dzinie w kazdym kierunku wirowania. . .

Badania jednostki napedowe] nalezy rozpoc?qc bezposrednlo po zakoh-
czeniu wdrozenia. T

.,

2.3.3. Aparatura pomiarowa i stanowiska badawcze

Wykaz aparatury podano na rys.1 przedstawidjgcym stanowisko pomiarow
do jednostki napedowej IRb-60. ' f

Mierniki wielkosci elektrycznych-powinhy byé co-najmniej klasy‘o,z
" za$ przyrzgdy pomiarowe do wyznaczania parametréw, na. podstawie ktd-
rych'okreéla'sie bitedy jednodstki, powinny mieé klasg wyrazagaca sie
liczba co najmniej 5. razy mnleaszq od llczby okreslajaceJ wartoéc
dopuszczalnego bxedu. -

3. WYMAGANIA

3.1, Ogledziny, SPréwdzenie wymiéréw montazowych i masy

2.1.1. Estetyka i jako$é wykonania

-

Jednostka napedowa powinna byé tak zmontowana aby obrét waiu w obu
.klerunkach byt swobodny, bez zacied’ i ocierania. Powkoki lakier-"
nicze i galwanlczne powinny byé trwate, bez zarysowaﬁ, pecherzy i
odpryskéw, Nie dopuszcza sie §laddéw korozji. ¢

Wymiary montazowe i gabarytowe oraz masa powinny byé zgodne z dokume
tacja konstrukeyjna aednostkl napedowej do robota przemyslowego IRb
/karta’ katalogowa E.189-2-005 EMA WAMEL W-wa/.\

¢ /
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3.T.2. Dokumenty towarzyszgce N

Jednostka napgdowa powinna byé zaopatrzona w kartg wyrobu /karta Ka-
talogowa E.189-E-005 EMA WAMEL W—wa/ zaw1eraagca co naamnlea naste-

pujace, parametry Jjednostki: . py
~ znamionowe napiecie zasilaniag silnika' - 90 v, - ' K
= moc znamionowa : ’ ' - 1000 W,
-~ moment’ znamionowy - 3,2 Nm,
- prad znamionowy 31ln1ka ) - 14,5 A, - ,
~ znamionowe nap1e01e zasilania b. p.k. - 12V, ' ' )
- przekXadnia napigciowa topek. . = 0,5; /0, 87/

- napigcie indukowane n1e6b01azoneg obr .
pradnicy tachometrycznea przy 1000mln -6 V.-

3.1.5. Pozostale wymagania

- elementy przytgczeniowe - zgodnie z Kartg katalogowa E. 189-2-005,
- tabllczka znamionowa.

5.2. Parametry jednostki napedowe]

Parametry jednostki napedowea powinny byc\zgodne z danymi podanyml
w kartach wyrobu silnika,.pradnicy tachometrycznea /Db, trans—
. formatora potozenia kqtowego /t.p.k. / stanOW1qcym1 zalqcznlk do

“

programu badan. ' =

\

}

3.2,1, Monent znamionowy

Moment znamlonowy Jednostkl napedowej w warunkach- znamionowej pred- :
kosci obrotowea ~ nie mniejszy od 3,2 Nm. S

3.2.2. Parametry biegu jatowego ‘

’Przﬁ biegu jalowym jednoétki napgdowej prazy znamionowjﬁ napigciu
zas11an1a prgdkosc obrotowa silnika powinna zawieraé. gie w przed21ale
/3,2 + 3,8/ 102 obr/min, zas-prad nie w1¢kszy od 2 A,

5;223. Stata napigecia Ky i mbmentu L

Stata’ napiecia minimalna wyznaczona Przy sprawdzaniu parametréw

biegu: aalowego. , .
- K _Uuf._v . ' o ’

- B = V | obr/min B -
réwha 25,5 V / 1000- obr/min - 5 %.. ax




e
s

“‘réwna 0,244 Nm/A —i 5% . ~

.3.2.5..Elek%romechanipzna stata czasowa

_3.2;6. Parametry pradnicy taéhbmetrycznej

. - ewentualna asymetria napigcia - 1,5 %. LN

. 4 . —
3.2.7. Parametry transformatora polozenia katowego /t.p.k./

.~ przekiadnta napieciowa 0,87 V/V] o 0, 5 V/V o

- przesunfec_ie fazy /max/ 40 :"l\ ’lo ’2—(-\; "

~'napigcie zerowe calkowite ° ] ] 0
/max/ . 10 mV ,Ea 15 mV - E;E*

" 3.4, Rezystancja izolaéji

" nie powinna byé mhiejsza .od 2° MR L '

- o S L - - B R vy
T e &7 Vi DATRMRRMBSTUIrEE T Bt T e e o S ESASAT . - R g

Staia momentu mlnlmalna obliczona Jjako stosunek pobieranego prqdu
przez 311n1k do momentu. . ) :
kr =% [A]-

3.2.4. Indukcyjnosé wirnika =

r

Indukcyjnosé wirnika 100 uH /niewieksza od 150 mH/. . : ]

Wartosé maksymalna elektromechanlczneg stalea czasowej Jjednostki na-
pedowej dla: .

- prgdkoécl obrotowej 1000 obr/min - nleW1gksza od 50 ms

- ~'- -~ 2000 obr/min - nie wigksza od 100 ms |

- ~M =%~" 3000 obr/min - nie wigksza od 150 ms

~
4

- N

- wartos¢ napigcia indukowanego p- t przy predk0301 obrotoweg
1000 obr/min nie mniejsza od 6 V, ,
- nieliniowodé charakterystyki AL = 0,1 %,

- pulsacja napiecia .- 2% ' . L :

~

’

1 \. . . . A Y

3.3.-Bicie roboczego koica waiu’ -

’

Jednostki napedowe] wzglgdem powierzchni montazowea nie moze prze—'
kraczaé- 0,05 mm. " " ' o -

~
»

mledzy uzwojeniami a masg jednostki, mlerzona w stanie 21mnym nie pos




."3.7. Poziom diwieku qu/A/

. 3.8, Poziom drgan ’ : o . ;

7= .
3.5, Wytrzymakosé elektrycéné'izolacji

Jednosﬁka'powinna wytfzymaéiw‘ciagugﬂhmin béz’przébicia;:prz98koku
lub’ wytadowan powierzchniowych napigcie probiercze 500 V,

3.6, Nagfzewanie sie” jednostki’

Przyrost temperatury nie pow1nlen przekraczaé wartosci aopuszczalnea

‘dla klasy izolacji H /+155 °/.

nie powinien przekraczaé 75 dB/A.

'SKuteczna,predkosé'drgaﬁ nie powinna byé wigksza od 2,8 mn/s.

" 3.9. Odpornosé i wytfzymaloéé na zimno:

~ Jednostka napedowa w warunkach temperatury -10°% i po probie wytrzy-

mazodci w temp. -2§b powinna speiniaé wymagania p.%.2.2; 3.2.6;3
3,2.73 3.8 a bakze nle powlnny Wystqplc 8lady korozji.

3.10. Odpornosé i wytrzymakodé -na suche gorgco

P

Jednosﬁka napgdoﬁa w warunkach temperatury +80°% i po prébie wytrzy-

_ma10501 powinna speiniaé wymagania p. 3.2.23; 3.2. 6 5 2. 7, 3.8 4 a

takze nie powinny wystaplé slady Korozgl._ :

3.11. Wytrzymaloéé na zmiany ﬁemperatury

e L]

Jednostka napgdowa powinna wytrzymaé cykliczne zmiany temperatury

~od ~25°C do +40°¢C,. a po prébie powinny byé speinione wymagania p.

3.2.2; 3.2.6; 3.2.7; 3.8 oraz 3.4 oraz nie stwierdzi sig zadnych
uszkodzen mechanicznych.

N

3.12, WytrzymaXodé na Qilgotne gorgco stale

Jednostka powinna Wytrzymaé dz1a1an1e temperatury +40 +2 °% 1 wilgot—-

'noséi wzgledne j pow1etrza 93 * %, a po prébie powinny byé speinione
wymagania p. 3.2.2} 3.2.63 3 2 7% 3. 7; 3.8 oraz 3.4, .a takze nie

" stwierdzi ‘si¢ Sladéw korozji. -

A%

L]

2



-8

3.13, Odpbrnoéé i wytrzymaloéé na udary;ﬁechaniczne

]

" Jednostki powinny wytrzymaé i byé odporne na dziatanie udaréw i nie
" wykazywaé po prébie zadnych uszkodzen mechanlcznych ani rozluznlenl
boigczeh. Po prébie powinny byé speinione wymagania De 3.2.23 3.2.63
3+2.7% 3.8.

3.14. Odpornogé¢ i wytrzymatodé na wibracje

Jednostka pow1nna byé odporna i wytrzymala na wibracje i spelnlac
wymagania p. 3 2.2; 3.2.63 3.2.7; 3.8 oraz po probie nie powinny .
wystgpié uszkdflzenia mechaniczne an; rozlufznienia poiaczen.

3.15, Stopien ochrony . ,

Jednostki powinny zapewnia¢ stopieh ochrony IP-42,
3.16. Wytrzymatosé mechaniczna

Jednostka napgdowa powinna wytrzymaé przecidzenie mechaniczne wyni-
kajace ze wzrostu predkosci do-5000 ,obr/min i powinny byé spelnlone
wymaganla P. 3 2.2 1 3.2.6, ™

. ~ g . oL

3.17. Przeciqﬁalnoéé momentem

-

Jednostki napedowe powinny bez zatrzymanla wytrzymaé -przecigzenie
momentem réwnym 1,5-~-krotne; wart0301 momentu znamlonowego.

™~

3.18. Trwaloéé

' ]

’
> »
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4, Opis badan

4.1, Ogl@déiny;'SPrawdzenie wymiéréwﬂi masy
’Ogl@dziny nalezy przeprowadzié ‘bez rozmontowywania jednostki. |
Nalezy sﬁrawdéié-zgodnbéé wykonania jednostki.i dogatarczonych doku
mentéw z wymaganiami p. 3.1 . - '
Sprawdzénie wymiaréw.pbntaZowych'naleZy wykdnaé przyrzadami pomiar
wyni zapewniajgcyml wymagang doktadnos¢ pomiaru 0,1 oraz mase je-
dnostki z doktadnodcig 4 %o _ .
Wynik préby uznaje sig¢ za dodatni Jezeli sg speinione wymagania p.
3.1,

4.2, Sprawdzehie parametrow jedﬁostki/napedowej

\ K3 (3
4.2.1. Sprawdzenie momentu znamionowego
/

Sprawdzenie wykona¢ nalezy na hamoWnicyielektromagnetycznej.

Silnik nalezy zasilié napigciem znamionowym /predkosé kontrolowad
multltachometrem DMT-21/, a nastepnle ob01qzyé momentem znamionow
Sprawdzié aednoczesnle pobor pradu przez 51ln1K. '
Wynik sprawdzenia Jest pozytywny, Jjezeli spelnlone sg wymagania pkt
- 3.2.0. 0

4,2.2, Sppaﬁ@zenie parametréw przy biegu jatowym

Jednostke napegdowg zasiliéfnapieciém staiym o wartoSci 90 V +2 %,
zmierzyé pregdkosé z jakq wiruje wat i jednoczesnie pomierzyé prad
pobierany przez silnik. Pomiar wykona¢ dla obu kierunkéw wirowania..
. Wynik préby uznaje 31@ za dodatni’ jezeli speinione sg wymaganla |
rkt 5 2.2,

»

4.2.3. Sprawdzenie statej ﬁap}gcia'KE i statej momentu K-

Na podstawie ﬁynikéw pomiaréw wg spraﬁdzeﬁ Pe4.2.1 wyznaczyé K,
KE wyznaczyé napedzaaac Jednostkg/do 1000° obr/mln i mlerzqc nap1901
indukowane’ na szczotkach, .

Wynlk sprawdzenia uznaje 51@ za dodatnl Jjezeli spelnlone sa wymaga-
nia p. 3.2, 5. !

4.2;4. Pomiar indukeyjnodci wirnikéw

-

Pomlar indukcyjnosci w1rn1ka nalezy wykonac mostkiem RLC klasy 1,5
Pomiar miedzy koncéwkami.- |

Wynik -préby uznaje 31¢ za dodatni’ Jezell speinione- Sg wymagania p.
3.2, 4._

)

) ) | ' f -~ | ¢//é;
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4,2,5, Sprawdzenie statej czasow?j elektromechanicznej

Jednostkg nieobcig@ong zasilaé skokowo napigciem i jednoczeénie re-
jestrowaé na oscylografie UV ndrastanie Dhapigcia wyjécioWego z pragd
nicy tachometrycznea. Pomlary wykonaé dla predkoé01 1000, 2000, |
3000 obr/min. . ‘

Wartosé czasu narastania predkodci obrotowej doTwartoéci~O,632
prgdkoéci obrotowej ustalohej stanowi statg czasowa elektromechani-

‘czng. Wynik sprawdzenia uznaje sile za dodatni jezell speinione sg

wymagania p. 5 2.5,

4,2,6. Sprawdzenie parametréw pradnicy tachometrycznej /DP.t./

Jednostke napgdowg zasiléc napieciem. takim, aby uzyskaé¢ predkosci
obrotowe waiu.-od 360 do 3600 obr/mln w co najmniej 10 pkt—-ach po-
'mlarowych. -Pomiary wykonaé dla obu kierunkéw w1rowan1a i reaestrowa

- napiecie indukowane w pradnicy w funkcgl obrotéw. Na podstaw1e

z§lezn0301 napiecia indukowanego w prgdnicy wyznaczyé parametry:
-~ napiecia indukowanego przy predkodci obrotowej 1000 obr/min
- nieliniowo$é charakterystyki ze wzoru L = TU/U <100
gd21e U najwieksza odchytka wartoS8ci napiecia zmierzona w sto-
sunku do przebiegu idealnego charakterystyki /przebleg liniowy/
’ wyznaczonego przez poprowadzenie prostej tgczgce] poczqtek ukla
du wspdirzednych z puhktem odpowiadajacym napigciu dla znamiono
we] predkosci obrotowea, za§ U - nap1ec1e odpowiadajgce znamion
wej predkodci obrotowea prqdnlcy -
Nastepnie za pomocg. oscyloskopu sprawdzié stopien pulsacal AW
AW wyznaczyé w procentach wg wzoru: N '

AW = T2 *100 % | S

. w ktérym: U~ a@piituda sktadowej zmiennej napiecia

. U= &rednia warto$é napigcia .wyjsciowego pradnicy.

Sprawdzenie to wykonaé przy znamionowej predkosci obrotowej jedﬁost
) . ’ | .
Wynlk sprawdzenla parametréw pradnicy tachometryczneg uznaje 31¢ za
dodatnl jezeli speinione sg wymagania p. 3.2.6.

Pomlary parametré4w pradnicy tachometryczne] mozna,rozszérzyé‘o pomi:
asymetrii napiecia przy obu kierunkach wirowania. W tym célu palezj
zmierzyé warfoéci,napiecia dla obu kierunkéw wirowania pradnicy
przy #cisle utrzymywanej stalej predkodci obrotowej réwnej znamiono
weil'Wartoéci asymetrii nalezy wyznaczyé ze wzoru: ’




T
'

a8/ pomiar przektadni napieciowe] i napigcia zerowego catkowibego

. Nérwejécie t.p.k. poda¢ sygnak sintsoidalny o wartosci napiecia 10

_kqta obrotu waiu wykonywaé - kqtomierzem optycznym.

- o2

= er— ‘200 '
a U,l + U2

AU
-

gdzies Uﬁ ; U, - zmienne wartoSci napig¢é dla obu kierunkéw .wirowa-

2 .
nia pradnicy ze. znamionowg predkoécig obrotowa.

4,2,7. Parametry transformatora potozenia katowego /tepek./

i czestotllwosc1° 2000 Hz dla t.p.k. typu TS—B c2

. 2500 Hz dla t.p.k. typu LIsal11cC
Jednoczesnle na impedancji obcigzenia 10 kJZ przy uzy01u oscyloskog
pu obserwowaé wartodé napigcia na wyjédciu. = !

b/ pomiar przesunigcia fazowego

Na wejécie . P.k., podaé sygnat sinusoidalny b takiej wartosci, aby
Jego wartosé wyjsciowa na impedancji obciazenla byla réwna 1000 V -
dla potozenia zerowego t.p.k. '

Pomiar nap1¢01a WY J-e przeprowad21c woltomlerzem cyfrowym,zas pomlar

w-5..Sprawdzenie bicia roboczego koﬁca waZu

Sprawdzenie bicia:walu'wykonaé wzgledem powierzchni monéaZowej Jje-
dnestkl czujnikiem o dziaice podstawowej 0,01 mm. Czujnik przykitada
mozliwie blisko kofca watu i bicie sprawdzaé przez'obrét'walu.
Wynik sprawdzenla uznaje 31¢ za dodatnl  Jezell spelnione sg wynaga-
nia p.3.3.. '

4.4, .Sprawdzenie rezystancji izolacji
Pomiary nalezy wykona¢ miedzy wyprowédggniami uzwojen /galwanicznie
niepotaczonych/ a metalowymi czg$ciami konstrukeyjnymi miernikiem
izolacji' o' napigciu: 250 V dla p.t. i t.p.k.

) 500 V' dla silnika.

Wynik sprawdzenia uznaje sie za dodatni' aezeli spelnione sq wymaga—
nia p.3.4. -
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'4,5, Sprawdzenie wybrzymakosci elektrycznej izolacii.

Pomiary Wykonac jek w P, Pray uzyciu transformatora problercze—
g0 0 mocy 500 VA. Wartoéé napiecia problerczego 500 V.
,Wynlk préby uznaje sie za dodatni jezeli speinione sg wymaganla P.

5¢5.

4.6 Sprawdzenie przyrostow températury'

Sprawdzenie wykonaé w sposdb nastepujacy:

- pomierzyé rezystancj¢ uzwojenia silnika jednostki w stanie zimnym

- nastgpnie w stanie cieplnie ustalonym po 2 -godzinne] praéy Jje~-
dnostki-przy biegu jatowym z predkoScig 3000 obr/min pomierzyé.
rezystancje uzwojenia ze wzoru{

R -R

AL = _EE___E . 255°%
z :

wyznaczyé przyrost temperaﬁury uzwojenia silnika.,
Réwniez w stanie nagrzanym pomierzyé rezystancje izolacji wg p.l.4.
Wynik sprawdzénia uznaje sie za dodatni jezeli speinione s3 wymaganli
‘Pe3.6 1 3.4. ) :

4.7, Sprawdzenié‘poziomu dzwieku

Sprawdzenie poziomu déwigkﬁ wykonaé wg PN-81/E~04257 przy biegu ja-
Xowym jednostki i predkosci-obrotowej 3000 obr/min. Pomiar hatasu
wykonaé ‘zgodnie -z PN-81/E-04257 p.2.8. Pomiary wykonaé miernikiem
pbziomu déwiéku.f—my Bruel-Kjaer typu 2204 podajac 8rednig wartosé
parametrdédw akustycznych Ld/A/ z 8 punktéw pomiarowych odlegiych o m

od obrysu Jednostkl. Wynik préby powinien byé zgodny z wymaganiem
.P57o ’ ° .
4,8, Sprawdzenie poziomu drgan

Sprawdzenie,wykonaé wg PN-73/E-04255 przy pregdkosci 3000 obr/min
~biegu jatowego. Do sprawdzenia uzyé zestawu pomiarcwego f-my

Bruel-Kjaer /miernik poziomu drgan z czugnlkaml pilezoelektrycznymi/.
Wynik préby powinien by¢ zgodny z wymaganiem p.3.8.

4.9. Sprawdzenie odporno$ci i wybtrzymalo$ci na zimno

Prébg wykonaé wg PN-73/8-04550.01 préba Aa. Dla préby odpornosci
temperatura =10 C, czas kondycjonowania 2 h.

W czasie préby wykonaé sprawdzenia Wg P.4.2.2; 4,2.6 /tylko pomiar

. napigcia indukowanego/, 4.2.7 /tylko pomiar przektadni nap1901owe3/.

Naste¢pnie wykonaé prébge wytrzymatoSci na niepracujacej jednostce
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‘dokonag ogledzin., - -

4,12, Wytrzymatosé na wilgotne goraéo staté

4=

przétrzymujac ja przez‘16 h w temp. -25°%. Po 6~godz. reklimatyzacji

wykonaé sprawdzenia wg p.4.2.2; 4.2.6 /tylko pomiar napigcia induko-
wanego/ i 4.2,7 /tylko pomiar przekiadni napigciowej, 4.7; 4.8 oraz
dokonaé ogledzln. :

Wynik préby uznaje sie za pozytywny,;zell speinione sa wymagania
D.3.9.

1

4.10. Sprawdzenie odpornosci i wytrzymakoéci na suche gorgco

Prébg wykonaé wg PN=-73/E-04550.02 préba' Ba. .
Dla proby odpornoscl temperatura 50 C w1lgotnosc Wzgledna 40 %,
czas kondycaonowanla 2 h., W czasie proby wykonac sprawdzenia wg p.

4,2.2, 4.2.6 /tylko pomiar napigcia indukowanego/ i 4.2.7 /tylko

pomiar przekiadni napigciowej/. Nastepnie wykona¢ prdbe Wytrzymaloé
ci na niepracujacej Jednostce przetrzymuaqc aq przez 16 h w warun-—
kach jak wyzea. - . .

Po 6 h regeneracal wykonad sprawdzenla jak w prébie odporn0301 oraz

Wynlk préby uznaje sig za pozytywny, jezeli spelnlone sa wymaganla

Pe 5 107 ‘
i

4,11, Sprawdzénie wytrzymaloéci na zmiany temperatury

~

Jednostke napgdowg poddaé proble wytrzymalosc1 wg PN-?B/E-O4550 13
préba Na. ‘

Po.prbobie wykonac sprawdzenla wg D. 4,2, 23 4.,2.6 /tylko pomlar na-—
Ppigcia indukowanego/ i 4,2, 7 /tylkd pomiar przekladnl nap1ec1owea/,
4,7 i 4.8 oraz pomiar rezystancji izolacji wg p.4.4.

Wynik préby uznaje si¢ za pozytywny, aezell spelnlone sg wymagania
P31, !

-

e

Jednostke poddaé prébie wytrzymalosc1 wg PN-?B/E-04550 03 préba Ca.
w ciggu 96 h: Po proble i'6 h’ regeneracal wykonac sprawdzenla wg \
p.4.2.2; 4.2.6 /tylko pomiar napiecia indukowanego/, #4.2.7 /tylko
pomiar prZekladni napieciowej/ i pbmiai‘rezyétancji izolacji Wwg D.
4.4, oraz 4.7 i4.8. ‘

Wynik préby uznaje sie za,pozytywny Jezell spelnlone 53 wymagania
5 12.




" 4,13, Sprawdzenie odpornoéci ‘i .wybrzymaosci na udary mechaniczne

_ Parametry préby. — przyspleszenle 58

‘ Nastepnle jednostki 'w opakOWanlu transportowym poddac préble Wy=-

A 4. Sprawdzenle odpornodci i wytrzyma108c1 na Wlbracae

'~ amplituda-0,15 mm w pasmie 10-60 Hz

‘napiecia induKowanego/ i 4.2.7 /tylko pomiar przekladnl napiecicwe]/
" Nastepnie,, w stanie niepracujacym, w ciggu 3 h poddac dziataniu wi-~

15~

”

Jednostke w stanie gotowosci do pracy nalezy poddaé proble Wg
PN-73/E-04550.05 préba Eb.

- 1liczba udaréw 1000 dla kazdego z ‘trzech wzaaemnle
prostopadiych polozen Jednostki.,
Po prébie wykonaé sprawdzenia wg p. 4.2.2; 4.2.6 /tylko pomiar na-
pigcia 1ndukowanego/ i 4 2.7 /tylko pomlar przekladnl nap1Q01owea/
oraz 4.7 i- 4.8, -y ‘

trzymatoSci wg PN-73%/BE-04550.05 préba Eb, - - - .
Parametry préby - przyspieszenie 10 g , )

- liczba udaréw 1000 dla kazdego z trzech wzaaemnle

prostopadlych potozen opakowanias '

Po prébié wykonaé sprawdzenia Wg Dl 2.2y 4.2.6 /tylko pomiar napié
cia indukowanego / i 4.2.7 /tylko pomiar przekladnl napleclowea/
oraz 4.7 i 4.8, . -
Wynlk sprawdzenla uznaae sie za pozytywny, Jezell spelnione sq

wymaganla p.B 13.

Jednostke w stanie gotowosci'do pracy zamocowaé na stole wstrzqsark'
w1bracyane3 i poddaé prébie wg PN-?B/E—O4550 06 préba’ FCA dla na-
stepuaqcych parametrow:

- czestotliwesé w zakresie 10-150 ‘Hz.

~ amplituda 2 g w pasmie 60-150 Hz =~ - -
W trakcie préby wykonac sprawdzenia wg p. 4 2. 2; 4,2.6 /tylko pomiar

bracji sinu301dalnych o czgstobliwosci w zakre31e 10-150 Hz - ampli
tudzie 0,35 mm w paémie 10-60 Hz i prZyspleszenlu 5gw pasmle
60-150 Hz. Po prébie wykonaé sprawdzenia wg p.4.2.23 4.2.6 /tylko
pomlar napigcia indukowanego/ i 4.2. Vi /tylko pomiar przekzadni na-
pl@cloweﬂ/ i p.4.7 1 4.8 oraz wykonaé ogledziny. .
Wynik sprawdzenla uznaje sie za dodatni jezeli speinione sg wymagan'
P34, ' s e : o

AY
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4.15. Sprawdzenie stopnia ochrony

Sprawdzenie wykonaé wg PN-79/E-08106 dla stopnla ochrony IP—42

4.36. Sprawdzenie wytrzymaloé01 mechanlcznea

Jednostke napedowa poddad przecigzeniu wynikajgcemu ze wzrostu pre
kosci wirowania do 5000 obr/min doprowadzajqc odpowiednie napiecie
.~ zasilania._ p
Jednostke badaé w stanle blegu jatowego. Po uzyskanlu predkoéc1
50000br/min utrzymac Jje przez ﬂ mlnute, Po czym napiecie obnlzyd
! . do 90 V i sprawdzié prgd’ silnikg wg p.4.2; i napigcie indukowane

wWg.p.4.2.6, .
Wynik nroby uznaje sie za dodatni aezell spelnlone sg wymdgania p.:
3.16.

4,17, Sprawdzenie Przecigzalnoéci momentem

Jednostke uruchomié w znamionowych warunkach obciqzenla i stopnlow
" zwiekszaé moment az do 1,5-krotnej wartosc1 momentu znamlonowego,

PO czym stopnlowo powrdcié do stanu znamionowego.

Po prébie wykonac sprawdzenla wg P42, 4.3, 4.7 1 4.8,

-

4,18, Sprawdzénie’trwaloéci - -

Jednostke napgdowg zamocowaé na hamownicy 1ndukcyane3 i prqdnice o

tachometryczna ob01qzyc na czas proby impedancjg 10 k.

Przebieg préby i sposéb .obcigzenia jednostki- napedowej wg tab.2

P.3.18. Uopuszcza sieg przerywanle pracy Jednostkl przy zachowanlu

lacznego czasu proéby. ‘ '

Po 5000 h .pracy prébe zakonczyé i wykonac badanla Jjednostki wg p.

- 4,2, . . ) :

Wynik proby uznaje si¢" za dodatnl aezell speinione sq wymagania p.3,
- i3.18, -

A

‘5. Ocena wynikéw badan

: : T
,

Ogé1ny wynlk badan jednostki napedoweglznaae sie za dodani, jezeli
spelnlone 83 wszystkie wymaganla nlnleaszych TWTO.,

Zak,: karby katalogowa, .
=" wyrobu . !
rys.m

\ Vs
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--KARTA" WYROBU

Silnik tarczowy typ PIM200/R
Producent: ZWME’"WAMEL" Warszawa

~

-Parametr ' .~ Jednostka  “Wartosé
Moment znamionowy - - ' ' Nm 3,2
Predkoéé obrotowa znamionowa - : obr/min 3000 -
Moc znamiondwa . ‘ o w 1000
Napiecie znamionowe.  ° ' g . L ¥ 90 .
Prad znamionowy ' : e ,' ' A 14,5
Dopuszczalna chwilowo predkoéé obrotowa . obr/min 5000
Stata napigeia Ky /min/ =~ 7 ¥/1000 - 25,5

o ' obr/min :
Stata momentu k, /min/: _ " Nem/A 0,244
Indukcyjnosé wirnika /max/ i~ _ ' ) paist 100
Moﬁegﬁ bezwtadnosci wirnika /max/ . . 'gcm2 12000
Elektromechaniczna stata czasopa /max/ . ms 1M
Masa /max/ ' “] T _ kg~ 13,5
Rodzaj pracy A : o - _ 51%/
Prwatosé o R R 50005/
Klasa izolacji . T - F .
Wymiary /ér.,x_dl;/ e .oom 0,23 x 0,78

0,4 x.0,4 x 0,01 m izolowanej cieplnie od podioza.

xx/ dopuszcza sig jednokrotng wymiané’szczotek.,

..

‘2 radiatorem-éhlodzqcym w postaci-ptyty z aluminium 0 wymiarach

R




'KARTA. WYROBU
Pradnica beziozyskowa typ PATO-79-14

Producent: Zaktad Doéwiadczainy I.EL.

A

-

Wartosd

Parametr " Jednostka Uwagi
Nachylenie charakterystyki V/1000 obr/min 6 /+5%/ R, =<
. Pulsdc¢ja napigcia % 2
"Predkodé obrotowa obr/min 0-3600 ,
Nieliniowo&é charakterystyki — - % 0,1  0-3600
\ : . .obr/min
Tolerancja charakterystyki w obu
kierunkach 7 I Y
Rezystancga wygsclowa - 16 .
Moment bezwladnoéci wirnika gcm2 ’ 800
Maksymalna dopuszczalna chwilowo
~ prgdkosé¢ obrotowa obr/min 5000
' Minimalna impedancja’ ob01qzen1a kQ 10
Masa oo > kg 0,6
Wyniary /4r. x dt./ it 0,078 x
S .0 045
Temperatura otaczenia % -25 * +70 .

—

2




KARTA WYROBU

Transformator poloZenia katowego typ TS—3 c2

b Producent: "EMA-MIEKROMA" WrzéSnia
Parametr : Jednostka Wartosé
Napiecie zasilania . v 10
Czestotliwosé naplec1a zasi-
- lania Hz - 2000
Prad wzbudzenia /max/ - mA 10
: ‘Przekladnié'napieciowa ) ) v/ 0,87 ,
Przesuniecie fazy /max/ ) 7%/ 4
- Minimalna .impedancja obcigzenia ke 10
: Asymetria uzwojen "~ minuta kata +3
f Btad wzgledny odwzorowania funkcji % 0,2 j
? Napiecie .zerowe catkowite /max/ -mV S0
0,0365:x:0;0567

Wymiary /8r. x dt./ - m




|
|
?

KARTA WYROBU

Prod&cent:‘"EMA MIKROMA" Wrzesnia®

1

Tfansformator poiozenia katowego typ IrSat1c

Parametr - Jednostka Warﬁq?é
Napigcie zasilania v oo~ 12
Czestotliwosé napiecia zasilania’ Hz 2500
"Prad wzbudzenia /max/ . mA © 10
Przekxadnia napig¢ciowa v/v 0,5
Przesunigcie fazy /max/ . © 1
‘Minimalna impedahcja obcigzenia - / - kL 10
Asymétria uzwojen - minuta kata +3
. BXad wzgledny odwzorowania funkcji % 0,2
Napiecie zerowe catkowite /max/ nV 15 - .
Wymiary /&r. x dt./ - m 0,0269x0 , 0450
Temperatura otoczenia ) % =55 + +125
® ~
. )
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