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1. Wstęp
1.1. Przedmiot pracy -

Przedmiotem pracy była weryfikacja" dokumentu "Tymczasowe warunki

techniczne odbioru. Jednostki napędowe do robótów przemysloWych typu

IRb-60", zaWierającego'wymag&nia i badania techniczne jednostek nd-

pędowych, .przy czym przez jednostkę napędową rozamie. się zespól

. maszyn składający sr:4 z silnika tarczowego prądu staIego'typu-PTM200

prądnicy tachometrycznej_brądu stalógo bezłożyskowej,typu' ATO 78-14

i transforma-4ora poOżenia kątbw6go -tyPu TS-3=62 lub LTSa 11C.'

Weryfikacja zostala'15rzeprowa0ezona nkpodstawiwv4ników badań_peinyc

ujętych w sprawozdaniu nr rej. 5069.
•

1.2. Zakres stosowania TWTO

TWTO stosuje się do óceny'prawidli7ści działania podczas prób odbio
czych "jednostki napędowej-przeznaczonej do napędu robota przemysło-

wego typu IRb-60.

1.3. Proponowane zmiany,wmagań

1.3.1: Znamionowe środowiskowe warunki pracy t- p. 2.2. TWTO

- temperatura otoczenia -10
0•
 do +50°C.

Trwałość - p. 2.3.8' TWTO '

Proponuje 64 ustalić'Wymagnie Odnośnip trwałości po zakończeniu

wydłużonej próby trwałości /powyżej 3000"h/. Wskazane byłoby aby

trwałość jednostki, napędowej była nie mniejdza, od 5000 h.

Prógram badań - p.4.2"TWTO

.-Proponuje:się"wiirówadzió dodatkowo do zakresu' badań niepełnych
wykOnywnych na każdej -jednośtde'napędowej następujące dodatkowe
sprbswdżenia
- sprawdzenie Pozidmu dźwięku

wytrzyMtdbiści na wibracje
s_tt_ -"- - na udary mechaniczne.

2. PropózycjS.;rozszerzóhejwerśjiTT60'

Bioąc pód uwagę,' że dotychczaso*e TWTO' w opisie wymagali, jak i ba-
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dań. częściowo odsyłają do innych dokumentów /np. polskich norm/ uraz
nie dają pełnego i wystarczającego dokumentu,dla Kontroli Dostaw
przeprowadzającej.ocenę dostarbzonych jednóstek napędowych, wyko-
rzystując dotychczasowe TWTO oraz „Program" badań palnych jednostek
napędowych" opracowany w OBN proponujemy nowe i pełne opracowanie
zweryfikowanych TWTO stanowiące załącznik niniejszego sprawozdania«

3. Instrukcja kontroli 4ostaw jedw>stek napędowych do IRb-60

W trakcie realizacji n.pracy pracowano i Zatwierdzono w.ZD do sto-

sowania od 1.64.1983 r. "Instrukcję kontoli dostaw materiałów i
pzęści oraz zespołów do robotów IRb", stanowiącą podstawę dokonywa-
nia odbiorów pod względem jakości dostaw materiałowych i kooferacyj-
nych.przychodzących z -zewnątrz do ZD MERA PIAP dla zabezpiecienia
potrzeb produkcji

Z załącznika nr 1.do. w/w 1 Instrukcji, obejmującego Warunki Techniczne-
go 'Odbioru dla części i.zespoIów robotów IRb wynika, Ze irównież
jednostki napędowe podlegają kontroli dostaw w oparciu o zasady
zawarte w 'wymienionej Instrukcji.

1'

Odbiór dednostek napgdowychlkontrola dostaw/ będzie dokonywany -na
podstawie następujących dokumentów: ,

-'karta katalogowa

- świadectwo KT
4- i3N-83/E-06030

- TUTO jednostki napędowej IRb-60 z 1984 r. praz
- protokoI badań niepełnych.



dań częliciowo odsyłają do innych dokumentów /npq polskich nom/ oraz-
nie dają pełnego i wystarczającego-dokumentu dla Kontroli 'Dostaw -
przeprowadzają;ej, ocenę dostarczonych jednostek' napędovryeh, wyko-
rzystując.dotychczasowe TVITO oraz "Program bad.ań. pelnycb, jednostek
napędowych".. opracowany w OBN proponujemy nowe i, palne opracowanie

•  zweryfikowanych NTO standwiące 'załącznik  ejszego *sprawozdani
/
a.

3. Instrukcja kontrioli dostaw jednostek napędowych do Mb-80
_

W trakcie realizacji n.pracy opracowaną i zatwierdzono w p) 40 sto-
swarlia c;a. 1.04.1983 r. "Instrukcję kontroli dostaw materiałów i _

- °wici oraz zespołów do robotów IRb", stahowią.cą .podstawę dokonywa-i.
_ nia odbiorów pod względem jakoisci dostaw materiałowych 17kooperacy3-
Tlych przychodzących ż zewnątrz db MERA PIAP dla zabezpieczenia:
potrzeb produkćji.' s.

•
Z załącznika nit•I dO-w/w Instrukcji,' obejmującego Warunki Techniczne
go Odbioru dla\częci i zespołów robotów IRb-wz:inika, że również "
jednostki napędowe podlegają kontroli dostaw w oparciu o zasady

s zawarte w wymienionej Instrizkcji.

Odbiór aednostek napędowych -/kontrola dostaw/ będzie dokonywany. na.
podstawie następujących do1cument6iv:
"- karta kataiogowa

iswiadectwo

14-83.)E-08030

- T7TO jednostki napędowej IRb-60 z 1984 r. oraz
protokoi badań 'niepełnych.

4

40.

\



•-•

dail czębciovio odsyłają do innych dokumentów lap. poiakich norm/ oraz
,nie dają pełnogo "i4 wystarczającego dokumentu 'dla Kontroli. DOstaw _
przoprowadzającej ocenę dostdrozonyh. jednostek napędowych, wyko- .
3? zy ą t .0 ą c dotychczasowe 11'1720 oraz "Program badali, pełnych jednostek
napędowych" opFacowany w ON proponujemy nowe i peln9 'opracowani'.
zweryfikowanych TWTO stanoWiące zaŁącznik'niniejszego spraviozdania:

3. Instrukcja kontroli dostaw jednostek napędowych do .T4M.60

W trakcie realizacji n.pracy 'opracowano i zatwierdzono w WO do sto-
sowania od 1.04.1983.r* "Instrukcję kontroli dostaw materiałów i
ozęści oraz zespołów. do robotów. IRb", stanowiącą podstaw dokonywa-
nia odbiorów pod- względeM jakości dostaw taterialowychl kooPeracyj-
nch przychodzących z zewnątrz do W LIBRA PIAP dla zabezpieczenia
potrzeb produkcji.!
,S, załącznika nr 1- do•w/w i.nstruksji, obejmującego Warunki Techniczne
go Odbioru dla 'części i zespołów' robotów ID wynika że również
Jednostki napędowe podlegają kontroli dostali w oparciu o zasady
zawarte w. wymienionej instrukcji:
'Odbiór jednostek' napędowych /kontrola dostaw/
podstawi.. nastęPującycb. dokumentów:
. karta katalogaWa

świadectwo K.
-PN-33/1.-06030

-.. .teiTO jednostki napędOwej IRbi-60 s 1964 r. praz
protokol badaa niepolnych.

będzie dokonywany na
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Załącznik nr 1

TYMCZASOWE WARUNKI

TECHNICZNE' ODBIORU

Jednostki napędowe do robotów przemysłowych
typu IRb-60

1. -WSTĘP °

1.1. Pizedmiot TWTO

• Przedmiotem TWTO są- Wymagania badania.:techhiczne dla jednostek nab-

pędowych, przy czym przez jednostkę' napędową rotUmie się zespół
'maszyn, składający' się z- silnika tarCzoWego prądu' stałego' typu PTM20
prądnicy tachómetryc`znej Prądu stałego bezłożyskowej ip.t./ typu.
PATO' 78-14, tranSforMatóra POI.ożenia' kąt owi3gb' /t.p.k../ typu TS-3=C

:Sa 116.

1.2. Zakres stosciwania TWTO

Niniejsze. TWTO' stosuje się do Cceny. prawidłowości dtia2ania podczas•

prób odbiorczych jednostki napędowej' scharakteryzowąnej w p.1.1
przeznaczonej do, napędu. robota brzbinysIbirvegó typu- IRb-60.

Określenia
1.3.1. .Znamionbive (3i.ódbivikbizef jo. ab* waruilki prac-y, w któ-

rych; Są gwai.ankoWate Parametry' jednbstki; napędowej.'

Parahat dn6ski; napędowej 4 szbioi.ein'liib fUnkc:ją' parametr
poszczególnych mas.zyn. wchodzących-w skład 'jednostki- napędowej.

1.3.3. Pozbabala` określania`.:-'  wg PN-83/E:-.06030'-i PN-72/E-06000..

1.4:. Normy i dokument związane" '

PN-83/E-06030 "Maszyny elektrycZnb.' Eleten:br' automatyki. Ogólne Wy-

magania i badania",

PN-79/E08106' „Obudowr urządzeń *elektrotechnicznych': Stopnie ochrony
Podział', ' wyivagania I badania"

Pli-q2/E-06000 "MaSzyny elektryczne wirujące.. Ogólne wymagania. i bada
n,ia"

PN-68/1 -06013 "Maszyny elektivczne Małej mocy.. Prądnida tachom.etrycz
ne. Wymagania' i: badania": ' ••
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2, WYMAGANIA OGÓLNE

2.'1.- Normalne warunki badań - p. 4.4.1 PN-83/E-06030

- a/ temperatura +20 +20C

b/ wilgotność wzglę/dna powietrza . 30+75 %

c/ ćiśnienie atmo6feryczne . 860+1060 hPa'
d/ tolerancja znamionowej wartości napięcia zasilającego +2 %

e/ tolerancja znamionowej częstotliwości napięcia zasilającego
%

dla częstotliwości 50 Hz
f/ obecność prdktycznie tylko ziemskiego pola magnetycznego
g/ praktyczny brak drgań. i. wbtrząsów
h/ brak gazów i par aktywnych w stosunku do badanych maszyn.

' 2.2. Znamionowe środowiskowe waronki pracy

- temperatura otoczenia -10° do +50°C

- pozostałe warunki wg p.2.1.

+1

2,3. Parametry

Parametry jednostki napędowej powinny być zgodne z danymi podanymi
w kartach wyr9bu silnika, p.t.,.t.p.k., stanowiących załączniki do
niniejszych TWTO oraz zgodne z' wymaganiami niniejszych TWTO. -

Parametry poszczeg$1nych maszyn wchodzących w skład jednostki napgdo
wej powinny być gwarantowane przez Producentów tych .maszyn i zawarte
w śWiadectwach prób /atestach/ każdej z tych maszyn. Próby takie ,

powinny obejmować sprawdzenie Parametrów podanych w karbie wyrobu
/danej maszyny!, załączonej do niniejszych TWTO.

2.3.1. Zakres

2.3.1.1. Badania ii i6belne /próba wyrobu/

Dla oceny"każdej z jedno;tek napędowych dostarczonych do MERA PIAP
należy wykonaó'te Sprawdzenia, które nie były wykonywanetu producent
i nie zostały podane w protokole z badan niepełnych.

2.3.1.2% Badania pełne /próba typu!.

Badania pełne należy wykonywać na-jednostkach, które przeszły badani
niepeIne'Z wynikiem.pozytywnym. Badania należy wykonywać raz na dwa
lata w celu okresowej kontroli jakosci produkcji.

Badania można wykonać dzieląc pobrane losowo jednostki na grupy:

111,1 1111 l• I
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- próba trwałości -
• --próby środowiskowe
- pozostałe próby -

2 szt.,,

- 2 szt.,

2 szt.. -

2.3.1.3. Zakres i kolejność bada.

I '
Lp.I Nazwa próby ,

u 
•—  

i Baaania 'Wymaganiar , Iniepgii doelne.Inc
wg pkt.:

, ..illE-Ekt:
. .
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rów i masy jednostki " + 3.1 • ' 4.1 *,
2 Sprqparametrów jednostki na-

pędowej + , 3.2 ' '4.2

3 Spr.bicia roboczego końca walu + 3-.3 4.3
4 Spr.rezystancji izolacji + 3./1: 4.4
5 Spr.wytrzymalości elektrycznej - .
' izolacji . + 3.5 :4:5 .

6 Spr.przyrostów temperatury + 3.4;3.6 4.6

7 Spr.poziomu dźwięku' ' + , 3.7- .4.7 -
8 •Spr.p9ziomu drgań . . + 3.8 . - 4.8

9 1 Spr.odporności i wytilzymaIości •
na zimno + 3.2:2;

. • 3.2.6;
.

• 3.2.7f
. . 3.8;3.9 4.9

10 Spr.odpornośa,1 wytrzymałości
na suche gorąco 3.2.4

.

. • 3.2:6; -
,. . ._  ' • 3.2.7;

3.8;3.10 4.10
11 Spr.wytrzymaIości na zmiany ,

temperatury i + 3.2.2;

. ,
3.2.6;
3.2.7; "

' .

- -
' 3.8;3.11 4.11

12 Spi'.wytrzymalości na wilgotne' ' - '.
gorąco siale . . ' + 3.2.2;

.. . 
'

• 3.2.6;
3.2.7;

. 3.8;3.12 4.12

13 Spr.odporności i wYtrzym 
. 
. . Ialości s'

na- udary mechanicznó : • - + 3.2.2; 1

. 3.2.6;
3.2.7; "

I
I

3.13 i4.13
14 Spr.odporności i wytrzymałości

.
. I

i -
na wibracje -I- 3.2.21 I .

.
.

- • • 

7

- •

•

. •

.

3.2.6;
3.2.7:- s
-3.14 '
:

I e
I .
r4.14
I

' i
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. 1.,_.
.15.1 14r.stopnia

-
ochrony

16 1 koib.wytrzymaIości mechanicznej
i
1
A
.1.

17,i Próba przeciążalności mmenterd
A ,

'18 1 S ,pr.tivalości
" J , 

+ mm • „315 . t 4015
+ - 52.2;

3.2.6;
3.16 , 4.16

+ - 4.17. , 3.1.7
,

+ - 3.18 4.18

2.3.2. Wdrożenie jednostki napędowej do badań -„.

Jednostka napędowa zamocowana w 'stanowisku pomiarowym w sposób jaki
jest mdcowana w robocie przemyslowypiaRb-60, powinna pracować .2 go-
dziny przy biegu"jaIowym i znamionowym. napięciu zasilsania, po 1 go-

dzinie w każdym kierunku wirowania.
Badania jednostki napędowej należy rozpocząć bezpośrednio po zakoń-
czeniu wdrożenia.

b-

* 2.3.3. Aparatura pomiarowa i stanowiska badawcze

Wykaz aparatury podano na rys'.1 przedstawiającym stanowisko pomiarow
do jednostki napędowej IRb-60.
Mierniki wielkości elektrycznych. powinny być co-najmniej klasy 0,2
zaś przyrządy qmiarowe do wyznaczania parametrów, na podstawie któ-

rych określa się błędy jednóstki, powinny mieć klasę wyratapiącą sig
liczbą co najmniej 5.razy mniejszą od liczby określającej wartość
dopuszczalnego błędu.

3. WYMAGANIA

3.1. Oględziny, sprawdzenie wymiarów montażowych i masy
3.1.1. Estetyka i jakość wykonania '

Jednostka napędowa powinna być tai? zmontowana aby obrót wal.u-w obu
kierunkach był swobodny, bezrzacięć'i ocierania. Powłoki lakier-
nicze i galw*aniczne powinny' być trwale, bez zarysowali, Pęcherzy i
odprysków. Nie dopuszcza się śladów korozji.
Wymiary Montażowe i gabaryUowe oraz masa powinny byt zgodne z dpkume
tac-ją konstrukcyjną jednostki napędowej do robota przemysłowego IRb
/kaita. katalogowa E.189-2-005 EMA WAMEL W-wa/."



Dokument towarzyszą -ce

Jednostka napędowa 'powinna- być zaopatrzona w .kartę wyrobu /karta•ka-
talogowa E.189rE-005 EMA WAMEL.W-wa/ zawierającą co najmniej' hasty-
pującś parametry jednostki:
- znamionowe napięcie zasilania silnika' r. ,-90 V

mód znamionowa - 1000 W, ,

- moment znamionowy -.3,2 Nm,

- prąd znamionowy silnika - 14,5 A,

- znamionowe napięcie zasilania t.p.k. - la v, .
- przekIadnia napięciowa t.p.k. - 0,5; /0,87/

- napięcie indukowane nieobciążonej obr
prądnicy tachoMetrycznej przy 1000= 6 V.

3.1.3. Pozostałe wymagania

7 elementy przyłączeniowe - zgodnie z kartą katalogową :E.189-2-005;
- tabliczka znamionowa.

, 3.2. Parametry jednostki napędowej

Pardmetry.jednostki napędowej powinny być., zgodne z
w kartach wyrobu silnika, .prądnicy tachometrycznej
formatora poIożenia skątowego /t.p.k3 stanowiącymi
programu badań.

3.2.1. Moment znamionowy

Moment znamionowy jednostki napędowej w
kości obrotowej .- nie mniejszy od 3,2,Nm.

danymi podanymi

/p.t./, trans-

załącznik do

warunkach-znamionowej" pręd -
• - ,

3 2.2. Parametry biegu jałowego

Przy biegu jałowym jednostki napędowej przy znamionowym napięciu_
zasilania prędkość obrotowa silnika .powinna zawierać. się w przedzial
/312. 4. 3,8/. 103 obr/min, zEió-prąd nie większy od 2 A.

3.2.3. Stała napięcia KE i Momentu KT

Stała." napięcia minimalna wyznacizona przy sprawdzaniu parametrów
bie'gu jałowego: *

K * . U'r V 1
. E V Lobr/minj •

Fówiaa 25,5 V / 1000- °br/min - 5 70..

(



V p.110.7 • ", L..

-

Stała momentu minimalna obliczona jako stbSdnek pobieranego Prądu
prze Z silnik do momenta:'

K _11- 1.11.12] :
T - I A -

-równa 0,244 Nm/A - 5 %.
. .

3.2.4. Indukcyjność wirnika

Indukcyjność wirnika 100 xiii /niewiększa od 150 11H/.-

3.2.5. Elektromechaniczna stała czasowa

Wartość maksymalna elektromechanicznej stałej
pędowej dla: .
- prędkości obrotowej 1000 obr/min - niewiększa od 56 mb

- 2000 Obrimin - nie większa -od 100 ms
3000 obr/min - nie większa od 150 msIf —•

-

3.2.6. Parametry prądniby tachometrycznej

•

czasowej jednostki na-

•

- wartość napięcia indukowanego p:t. przy prędkości obrotowej
1000 obr/min nie mniejsza od 6:V,

- nielinlowość charakterystyki = 0,1 %,
- pulsacja napięcia ,- 2Y0'
- ewentualna asymetria napięcia - 1,5 %.

. x

• 6
3..2.7. Parametry transformatora położenia kątowego./t.p.k./

- przekładnia ilapięciowa 0;87 V/V] cm 0,5 V/V o
- przesunięcie fazy /max/ 40 r.)i 10 s 

. 0
- napięcie zerowe całkowite ' I Pa M/max/. 10 mV Fpeq: .15 mV - -PP

/
. k \. ' • 1 .

3.3.- Bicie rbboczego kozica waIu" •

jednostki napędoivej względem pbwierzchni montażowej nie mcite prze—
, .

kracZa6.0',05

ReZistLbja izolacji

między uzwoj6niaMi a masą jednostki, mierzona w stanie zimnym nie po
winna być mniejsza od 20 MQ i w stanie.nagrzanym nie mniejsza- od :5
RezYtancja Lzolacji:po próbie wytrZymIbści' na' wilgotne gorąco stal
nie powinna być' miliejśza-,bd 2-
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3.5; WytrżyMalość elektryczna izolacji

Jednobtkaipowinna wytrżyina-6 w ciągu1min bez' Przebicia Przeskoku

lub wyładowań powierzchniowych napięcie 13,robierdze 500 V.

3.6. Nagrzewanie się. jednestki"

Przyrost temperatury nie póknien przekraczać wartości dopuszczalnej
dla klasy izolacji H /+155°C/.

., -3.7. Poziom dźwięku Ldi/A/

nie powinien przekraczać 75 dB/A.

. 3.8. Poziom. drgań

Skuteczna prędkość „drgań nie powinna być większa od 2,8.mm/s.

' 3.9. Odporność. -1 wytrżymalość na zimno'

.Jednostka napędowa w warunkach temperatury -10°C i po próbie wytrzy-
małości w temp. -2jb powinna spełniać wymagania p.3.2.2; 3.2.6;
3.2.7; 3.8 a także hie powinny wystąpić ślady korozji.

3.10. Odporność i wytrzymałość-na suche gorąco

Jednestka napędowa w warunkach temperatury +SVC i po próbie wytrzy-
małości powinna spełniać wymagania p. 3.2.2;,3.2.6; 3.2.7;.3.8 ,-, a

także nie powinny wystąpić ślady korozji. . ) .

3.11. Wytrzymałość na zmiany temperatury

Jednostka napędowa powinna wytr*mać cykliczne zmiany temperatury
od -25°C" do +40°C,. a po próbie powinny- być spełnione wymagania p.

O 3.2.2; 3.2.6; 3.2.7; 3.8 oraz' 3.4 oraz nie stwierdzi Sig żadnych
uszkodzeń mechanicznych.

3.12. Wytrzymałość na. Wilgotne gorąco stale

Jednostka" powinna wytrzymać działanie temperatury +40 +2°C i wilgot-
nośói względnej powietrza 93 I %, a po .próbie powinny być spełnione
wymagania .p. 3.2.2; 3.2.61:3.2.7; 3.7;. 3.8 oraz 3.4, a także nie
stwierdzi się śladów korozji.
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0

3.13. Odporność i wytrzymałość na udary_ mechaniczne

Jednostki powinny wytrzymać
wykazywać pd próbie żadnych
połączeń. Po próbie powinny
s3.2.2; 3.8-

i być odporne na działanie udarów i nie
uszkodzeń mechanicznych ani rozluźnieni
być spełnione wymagania p,. 3.2.2; 3.2.6;

3.1 . Odporność i wytrzymałość na wibracje f

Jednostka powinna być odporna i wytrzymał -a na wibracje i Spełniać
wymagania p. . .2.2; 3.2.6; 3.2.7; 3.8 oraz po próbie nie powinny.
wystąpić uszkodzenia mechaniczne 'ani rozluźnienia połączeń.

3.15: Stopień ochrony

Jednostki powinny zapewniać stopień ochrony IP-42.

•3.16. Wytrzymałość mechaniczna

Jednostka napędowa powinna wytrzymać przeci4żenie mechaniczne wyni-
kające ze wzrostu prędkości do 50ó0,obr/min i powinny być spełnione
wymagania p. 3.2.2 i 3.2.6. `

•
3.17. Przeciążalność momentem

Jednostki napędowe powinny bez zatrzymania wytrzymaó,przeciążenie
momentem równym 1, -krotnej wartości momentu znamionowego.

3.18. Trwałość

Nie powinna być mniejsza nits5000 h przy reżimie wg tabeli 2.

SS

_

.411
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Tabela 2:

Harmonogram próby trwałości jednostki

napędowej.

2



4. Opis badań

4.1. Oględziny, sprawdzenie wymiarów-ii masy
t

Oględziny należy przeprowadzić *bez rozmontowywania jednostki.
doatarczonych doku

przyrządami pomiar
masę je-

Należy sprawdzić zgodnioś6 wykonania jednostki i
mentów z wymaganiami p.. 3.1

Sprawdzenie wymiarów montażowych należy wykonać
wymi zapewniającymi wymaganą dokładność pomiaru 0,1 oraz
dnostki z dokładnością 1 %.,

Wynik próby uznaje się za dodatni jeżeli są speInióne wymagania p.
3.1.

4.2. Sprawdzenie parametrów jednostki" napędowej
4.2.1. Sprawdzenie momentu znamionowego

Sprawdzenie wykonać należy na hamoWnicy elektromagnetycznej.
Silnik należy zasilić napięciem znamionowym /prędkość kontrolować
multitachometrem DMT-21/1 a następnie obciążyć momentem znamionow
Sprawdzić jednocześnie pobór prądu przez silnik.
Wynik sprawdzenia jest pozytywny, jeżeli spełnione są Wymagania pkt
3•2•1• ,

If

4.2.2. Sprawdzenie parametrów przy biegu jałowym

Jednostkę napędową zasilićinapięciem stałym o,wartoAci 90 V.+2 %,
zmierzyć prędkość z jaką wiruje wal i jednocześnie pomierzyć prąd
pobierany przez silnik. Pómiar wykonać dla obu kierunków wirowania.
Wynik próby uznaje się za dodatni - jeżeli spełnione są wymagania
pkt 3.4.2.

4.2.3. Sprawdzenie stałej nappitcia ICE i stałej momenta 4T.
1.

Na podstawie Wyników pomiarów wg sprawdzeń p.4.2.1 wyznaczyć KT.
K3 wyznaczyć napędzając jednosibiCdo 1000"obr/min i mierząc napięci
indukowane na szczotkach.

-Wynik sprawdzenia uznaje się za dodatni jeżeli spełnione są wymaga-
nia p. 3.2.3.

4.2.4: Pomigr indukcyjności wirników

Pomiar indukcyjności* wirnika należy wykonać mostkiem RIO klasy
Pomiar między końcówkami.
Wynik-próby uznaje się za dodatni jeżeli spełnione są „wymagania p.
3.2.4.

„5.
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4.2.5. Sprawdzenie stałej czasowej elektromechanicznej

Jednostkę nieobcią2oną zasilać skokowo napięciem i jednocześnie re-
jestrować na oscylografie. UV narastanie napięcia wyjścio*ego z prąd
nicy.tachometrycznej. Pomiary wykonać dla prędkości 1000, 2000,
3000 obrimin.--

Wartość czasu narastania prędkości obrotowej do,wartości 0,632
prędkości obrotowej ustalonej stanowi stałą czasową elektromechani-
-czną. Wynik sprawdzenia uznaje się za dodatni jeżeli spełnione są
wymagania p. 3.2.5.

4.2.6. Sprawdzenie -parametrów prądnicy tachometrycznej /p.t./

Jednostkę napędową zasilać napięciem. takim, aby uzyskać' prędkości
obrotowe walu od 360 do 3600 obi/min w co najmniej 10 pkt-ach po-

miarowych. .Pomiary wykonó dla Obu kierunków wirowania i rejestrowa

napięcie indukowane w prądnicyw funkcji obrotów. Na podstawie
9,1eżności napięcia indukowanego w prądnicy wyznaczyć parametry:
- napięcia indukowanego przy prędkości obrotowej 1000 obr/min
- nieliniowość charakterystyki ze wzoru L = U/U *100

gdzie U największa odchyłka wartości napięcia zmierzona w sto-
sunku do przebiegu idealnego che4.akterystykis /przebieg liniowy/•

Wyznaczonego przez poprowadzenie prostej łączącej początek ukla
du współrzędnych z puhktem odpowiadającym napięciu dla znamiono
wej prędkości obrotowej, zaś U - napięcie odpowiadające znamion
wej prędkości obrotofej prądnicy.

Następnie za pomocą oscyloskopu sprawdzić stopień pulsacji A W,
L W wyznaczyć w Proćentach'wg wzoru:

U-,W = 17.: • 1 0, O %

, w którym: Uts, amplituda składowej zmien/lej napięcia
, U= średnia wartość napięcia wyjściowego prądnicy.

Sprawdzenie to wykonać przy znamionowej prędkości obrotowej jednost

Wynik sprawdzenia parametrów prądnicy tachometrycznej uznaje się za
dodatni jeżeli Spełnione są wymagania p. 3.2.6.
Pomiary parametrów prądnicy tachometrycznej można xozszerzyć o polni
asymetrii napięcia przy obu kierunkach wirowania. W tym celu pależy
zmierzyć wartości napięcia dla obu kierunków wirowaxiia prądnicy
przy ściśle utrzymywanej stałej prędkości obrotowej równej znamiono
wej. Wartości asymetrii należy wyznaczyć ze wzoru:
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1 U2 
Ua " + U2;• 200 "

gdzie: U • U1 i 2
nia prądnicy z& znamionową prędkością obrotową.

-

- zmienne wartości napięć dla obu kierunkó*.wirowa

4.2.7. Parametry transformatora położenia kątowego /t.p.k./

a/ pomiar przekładni napięciowej i napięcia zerowego całkowitego

Na,wejście t.p.k. podać sygnał sinusoidalny o wartości napięcia 10
i częstotliwości: 2000 Hz dla t.p.k. typu TS-3-C2

2500 Hz dla t.p.k.. typu L1Sal1C

Jednocześnie na impedancji obciążenia 10 k-51', pr,zy użyciu oscylosk
pu obserwować -wartość napięcia na wyjściu. -

b/ pomiar przesunięcia -fazowego

Na wejście t.p.k. podać sygnał sinusoidalny o-takiej wartości, aby
jego wartość wyjściowa"na impedancji obciążenia była równa -po V.
dla położenia zerowego t.p.k.
Pomiar napięcia wyj, przeprowadzić woltomierzem cyfrowymIzaś pomiar
kąta obrotu walu wykonywać kątomierzem optycznym.

4.3..Sprawdzenie bicia roboczego końca walu

Sprawdzenie bicia walu wykonać względem powierzchni montażowej je-
dnostki czujnikiem o działce podstawowej 0,01 mm. Czujnik przykłada
możliwie blisko końca wału i bicie sprawdzać przez' obrót walu.
Wynik sprawdzenia uznAje się za dodatnijeteli spełnione są wymaga-
nia p.3.3..

4.4 Sprawdzenie rezystancji izolacji

Pomiary należy wykonać między wyprowadzeniami uzwojeń /galwanicznie
niepbłączonych/ 8:metalowymi częściami konstrUkcyjnymi miernikiem
izolaćji. o. napięciu: 250 V dla p.t. i t.p.k.

50p V dla silnika.

Wynik sprawdZenia uznaje się za dodatni jeżeli spełnione są wymaga-
nia io:3.4.

•
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'4.5. Sprawdzenie wytrzymałości elektrycznej izolacji.

Pomiary wykonac jak w p.4.4. 13rzy użyciu transformatora probiercze-
go o mocy 500 VA. Wartość napięcia probierczegO 50p V.

_ Wynik próby uznaje się za dodatni jeżeli spełnione są wymagania p.
3.5.

4.6 Sprawdzenie przyrostów temperatury

Sprawdzenie wykonać w sposób następujący:
- pomierzyć rezystancję uzwojenia silnika jednośtki w stanie zimnym
- następnie w stanie ciepinie ustalonym po 2 -gódzinnej pracy je-

dnostki.przy,biegu jaIawym .z prędkością 3000 obr/min pomierzyć
rezystancję uzwojenia ze wzoru:

Rff -R ,
. pt -  g 2550CRz

wyznaczyć przyrost temperatury uzwojenia silnika.
Również w stanie nagrzanym pomierzyć rezystancję izolacji wg p.4.4.
Wynik sprawdzania uznaje się za dodatni jeżeli spełnione są wymagani

.p.3.6 i 3.4.

4.7. Sprawdzenie-poziomu dźwięku

Sprawdzenie" poziomu dźwięku wykonać wg PN-81/E-04257 przy biegu ja-
łowym jednostki i prędkości-obrotowej 3000 obr/min. Pomiar hałasu
wykópaó'żgodnie tTN-81/E-04257 p.2.8. Pomiary wykonać miernikiem
poziomu dźwięku f-my Bruel-Kjaer'typu 220A podając średnią wartość
parametrów akustycznych Ld/A/ z 8 punktów pomiarowych odległych o 1
od obrysu jednostki. Wynik próby powinien być zgodny z wymaganiem

. p.3.7;

4.8. Sprawdzenie poziomu drgań"

Sprawdzeńie,wykOnać wg PN-73/E-04255 przy prędkości 3000 obr/min
biegu jałowego. Do sprawdzenia użyć zestawu pomiai.owego f-my
Bruel-Kjaer /Miernik poziomu drgań z czajnikami piezoelektrycznymi!.
Wynik próby powinien być zgodny z wymaganiem p.3.8.
4.9. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na zimno-

Próbę wykonać wg PN-73/B-04550.01 próba Aa. Dla próby odporności
temperatura -10°C, czas kondycjonowania 2 h.
W czasie próby wykonać sprawdzeni wg p.4.2.2; 4.2.6 /tylko pomiar
napięcia indukowanego!, 4.2.7 /tylko pomiar przekładni napięciowej/.
Następnie wykonać próbę wytrzymałości na niebracującej jednostce
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przetrzymując ją przez 16 h w temp. -25°C.. Po 6-godz. reklimatyzacji
wykonać sprawdzenia *g p.4.2.2; 4.2.6 /tylko pomiar napięcia induko-
wanego/ i 4.2.7 /tylko pomiar przekładni napięciowej, 4.7;- 4.8 oraz

dokonać oględzini
Wynik próby uznaje się za pozytywny,jteli spełnione są wymagania
p.3.9.

4.10. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na suche gorąco

Próbę Wykonać wg PN-73/E-04550.02 próba Ba.
-•

Dla próby odporności temperatura 50°C, wilgotność względna 40 %,

czas kondycjonowania 2 h; W czaSie próby wykonać sprawdzenia wg p.
4.2.2,-4.2.6 /tylko pomiar napięcia indUkowanego/,i 4.2.7 /tylko
pomiar przekładni napięciowej/.. Następnie wykonać próbę wytrzYmaIoś-
ci na niepracującej jednostce" przetrzymując ją przez 16 h w warun-
kach jak wytej.

Po 6 h regeneracji wykonać sprawdzenia jak w próbie odporności oraz
dokonać oględzini "

Wynik próby uznaje się za. pozytywny; jeżeli spełnione są wymagania
p.3.10:

4.11. Sprawdzenie wytrzymałości na zmiany temperatury
k

Jednostkę napędową poddać próbie wytrzymałości wg PN-73/E-0450.13
próba Na.

Po.próbie wykonać sprawdzenia wg p.4.2.2; 4.2.6 /tylko pomiar na-"
pięcia indukowanego/i 4.2.7 /tylkó pomiar przekładni napięciowej/,
4.7 i 4.8 oraz poiniar rezystancji izo4cji'wg p.4.4..

Wynik próby ,uznaje się za pozytywny, jeżeli'speInione . są wymagania
p.3.11.

4.12. Wytrzymałość na wilgotne gorąco stale -

Jednóstkę poddać próbie wytrzymałości wg PN-73/E-04550.03 próba Ca:
w ciągu 96 hi Po pibóbie.i-6 h'regenei,acji wykonać sprawdzenia wg \

p.4.2i2i 4.2.6'itylk6Tomiat-n&pięcia indukowanego!, 4:2".7 /tylko

pomiar pbzekladni_napięcibwejri pomiar'rezyStancji izolacji wg p.
4.4.'oraz.4.7. i 4:8;

Wynik próby" iznaje się'za .,pozytywny jeżeli_spelnione są wymagania
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4.13 Sprawdzenie odporności i.wytrzymaIości na udary mechaniczne

Jednostkę w stanie gotówości do pracy należy poddać bróbie.Wg
PN-73/E-04550.05 próba Eb.

Parametr Y próby—, przyspiOszehiO 5 g

-'liczba udarów 1000"dla każdego z irzech wzajemnie
prostópądłych polóżeb. jednostki. -

Po pró.bie wykonać sprawdzenia ig p. 4.2.2; 4.2.6 /tylko pomiar na-
pii-A6, indukowanego/ i 4.2.7'/tylkoTomiar przekIadhi napięciowej/
oraz 4.7 i4.8. /

Następnie jednostki "w opakowaniu transportowym poddać próbie wy-
trzymaiości. wg PN-73/E-04550.05 próba Eb. -

Parametry próby - przyspieszenie 10,g

- liczba udarów 1000 dla każdego z trzech wzajemnie
. prostopadłych położeń, opakowania.

Po próbie wykohać sprawdzenia wg D.4.2.2; 4.2.6 /tylko pomiar napi4
cia indukowanego / i 4.2.7 Aylko pomiar przekładni napięciowej/
oraz 4.7 i 4.8. _

Wynik sprawdzenia uznaje się za pozytywny, jeżeli spełnione. są
wymagania p.3.13.

•

4.14. Sprawdzenie odporności i wytrzymałoś-el.- 11a wibracje-

Jednostkę w stanie gótowości.- ao pracy zamocować na stole wstrząsarki
wibracyjnej i poddać próbie wg PN-737E-04550.06 próba(Fc'il dla na-
stępujących parametrów:

-.częstotliwość w zakresie 10-150:Hz_
'- amplituda 0,15 mm w parnie 10-60 Hz

- amplituda 2"g w paśmie 60-150 Hz '
W trakcie próby wykónaó sprawdzenia wg p.4.2;2; 4.2.6 /tylko pomiar,

nqpięóia indUkówanego/ i 4.2.7 /tylko 'pomiar przekładni napięciówej
Następhie, , w stanie niepracującym, w ciągu 3 h poddać dzialAhiu wi-
bracji sinusoidalnych o częstotliwości w zakresie"10-150 Hz - ampli
tudzie 0,35 mm w paśmie 10-60 Hz i 13rzyspieszeniU 5 g W paśmie
60-150 Hz. Po próbie wykonać sprawdzenia wg p.4.2.2; 4.2.6 /tylko-
pomiar.napięcia indukowanego/ i 4.2.7 /tylko pomiar przekładni na-
pięciowej/ i p.4.7 i 4:8 oraz wykonać oględziny.
Wynik sprawdzenia uznaje się za dodatni jeżeli spełnione są vdmagan•

,
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4.15. Sprawdzenie stopnia ochrony

Sprawdzenie wykonać wg PN-79/E-08106 dla stopnia ochrony IP-42.

4.36. Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej

Jednostkę napędową poddać przeciążeau wynikającemu ze wzrostu prę
]kości wirowania do 5000 Obr/min doprowadzając odpowiednie napięcie
zasilania. /

Jednostkę badać w stanie biegu jałowego. Po uzyskaniu prędkości
50000br/min Utrzymać je przez I Minutę, po czym napięcie obniżyć
do 90 V i sprawdzić prąd silnik, wg. p.4.2; i napięcie indukowane
wg,p.4.2.6.

Wynik próby uznaje się za dodatni jeżeli spełnione są wplatania p.
3.16.'

4.17. ,Sprawdzenie przeciążalności momentem

Jednostkę uruchomić w znamionowych warunkach obciążenia i stopniow
zwiększać moment aż do 1,5—krotnej wartości momentu znamionowego,
pp czym stopniowo powrócić do stanu znamionowego.
Po (próbie wykonać sprawdzenia wg p.4.2, 4.3, 4.7 i 4.8.

•

4.18. Sprawdzenie trwałości

Jednostkę napędową zamocować na hamownicy indukcyjnej i prądnicę'
tachometryczną obciążyć na czas próby impedan9ją 10 kS/.
Przebieg próby i sposób .obciążenia jednostki- napędówej wg tab.2 -
p.3.18. Dopuszcza. się przerywapie pracy jednostki przy zachowaniu
łącznego czasu prób .
Po 5000 h pracy próbę zakończyć i wykonać badania jednostki wg P.

- 4.2.

Wynik próby uznaje się, za dodatni jeżeli siSeInione są wymagania p.3
i 3.18.

5. Ocena wyników badań

Ogólny wynik badań jednostki napędowejmnaje się za dodani, jeżeli
Spełnione są wszystkie wymagania niniejszych TWTO.'

Zał.: karty:katalogowa,
"—" wyrobu
rys .1

•

aa,



- KARTA" WYROBU

Silnik tar6zoWy typ PTM200/R

Producent: ZWME "WAMEL" Warszawa

'Parametr

Moment znamionowy

Prędkbśó obrotowa znamionowe.
Moc znamionówa

Napięcie znamionowe.. -
Prąd znamionowy
Dopuszczalna chwilowo prędkość obrotowa
Stała napięcia KB /min/

• 'Stała momentu kl,

Indukcyjność wirnika /max/
Moment bezwładności wirnika /max/
Elektromechaniczna stale, czasom /max/

t Masa /max/ .

Ródzaj pracy

Trwałość
klasa izolacji

Wymiary /Ar. ,x dl./

Jednóstke' -1WartoŚć

Nm 3,2

obr/min 3000

W 1000

V 90

, A 14,5

. obr/min 5000

V/1000 -
obr/min

25,5

N.M/A 0,244

iu112
100 •

gcm 12000

ms

ke

WOO

h . •

m

11.
13,5

.six/
5oobxxi
F

0,23 x 0,7

x/ 'z radiatorem •chłodzącym w postaci-plyty z aluminium O wymiarach
0,4 x_0,4 x 0,01 m izolowanej ciepinie od podłoża.

dopuszcza się jednokrotną wymianę szczotek.,

N



•

:KARTA. WYROBU -

Prądnica bezłożyskowa yp PATO-79-14

Producent: Zakład Doświadczainy 1.31.

Paametr ',TednostkS. . Wart oó Uwagi

Nachylenie charakterystyki

Pulsacja napięci
Prędkość obrotowa
Nieliniowość charakterystyki

Tolerancja charakterystyki w obu
'kierunkach

Rezystancj,a wyjściowa.
Moment bezit2gdnitci wirnika

Maksymalna dopuszczalna_chwilowd
prędkość obrotowa
Minimalna impedancja'.obciążenia
Masai

Wymiary /śr. x dl./

Temperatura &b oczenia

V/1000 obr/min 6 1+5%! R0

obr/min

J2
-• gcm2

obr/min

k12..

kg

mm

o
C

.2

0-3600

0,1 ' 0-3600
obr/min

1,5

16- .

800 "

5000

10

0,6

0,078 x
. 0,045

-25 + +70

-
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KARTA WYROBU

Transformatór pólotenia kątowego typ TS-3-C2
Producent: "EMAMIKROMA"'Września

Parametr Jednostka Wartość

Napięcie zasilania
Częstotliwość napięcia zasi-
lania

Prąd wzbudzenia /max/
Przekładnia napięciowa
Przesunięcie fazy/max/
Minimalna .impedancja obciążenia
Asymetria uzwojeń
Błąd względny odwzorowania funkcji
Napięcie zerowe całkowite /Max/
Wymiary /6r. x dl./

Hz

mA

V/V
/o/

minuta kąta
A

- mV
m

10

• 2000

. 10

0,87

'4

10

0,2

10

0,0365 0;0587

e



KARTA WYROBU

Transformator położenia kątmego*typ LTSa11C
Producent: "EMA MIKROMA" Września"

Parametr Jednostka War.6ość

Napięcie zasilania
Częstotliwość napięcia zasilania'
Prąd wzbudzenia /max/.
Przekładnia napięciowa
Przesunięcie fazy /ax/
'Minimalna impedancja obciążenia
Asymetria uzwojeli

Błąd względny odwzorowar4a. funkcji
Napięcie zerowe całkowite /max/ '
Wymiary Ar. x dł.!
Temperatura otoczenia

• ob

V.

Hz

mA

V/V
O

kAl

minuta kąta
A
mV

m
o -C

, 12

2500

' 10

0,5

1

.10

±3
0,2

• 15 -

0,0269x0,0450

-55 4. +125
sm.
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