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1. Wstęp

System RTMT jest wielozadaniowym systemem operacyjnym

czasu rzeczywistego, przeznaczonym dla mikrokomputera MM 80.

System umożliwia sterowanie programami - zadaniami w zależności

od czasu, wzajemnych uwarunkowań oraz zdarzeń zewnętrznych.

Ponadto system zapewnia komunikację oprogramowania użytkowego .

Z monitorem ekranowym, drukarką znakowo-mozaikową, czytnikiem

dziurkarką taśmy papierowej oraz pamięcią kasetową. System posia-

da ekstrakody umożliwiające sterowanie zadaniami i urządzeniami

zewnętrznymi.

W skład systemu wchodzi program inicjacji i restartu automatycz-

nego oraz monitor przerwań. Pod kontrolą systemu może pracowa6

jako zadanie program monitora operatorskiego.

Dzięki modułowej budowie możliwe jest dla minimalizowania zaję-

tości pamięci i czasu działania, generowanie wersji systemu odpo-

wiedniej dla konkretnej aplikacji. -
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2. Eksploatacja systemu RTMT

2.1. Zarządzanie zadaniami

Zasadniczą częścią systemu jest koordynator zarządzający
pracą zadań. Koordynator uruchamia zadanie zgodnie z zasadą
pribrytetów względnych. Zgłoszenie do wykonania zadania o wyższym

priorytecie w trakcie wykonywania sig zadania o priorytecie niż-

szym, nie powoduje przerwania wykonywania się tego zadania.
Następuje jedynie ustawienie odpowiednich wskaźników i zadanie

zostanie uruchomione po zakończeniu wykonywania sig zadania

aktualnie pracującego. Istnieje możliwość zmiany zasady uruchamia-
nia zadań przez koordynator. - z priorytetów względnych na priorytety

bezwzględne przez odpowiednie napisanie programów obsługi przerwa-
nia użytkownika.

Koordynator może obsługiwać do 31 zadań o numerach od 1 do

31, przy czym zadanie nr 1 na priorytet najwyższy, a zadanie 31
priorytet najniższy. Ilość zadań obsługiwanych przez koordynator
może być ustalona na etapie -generacji systemu.

W trakcie pracy systemu koordynator wyszukuje zadanie o naj-

wyższym priorytecie, które jest zgłoszone do wykonania hub do
kontynuacji po zawieszeniu/ i uruchamia je. Po zakończeniu pracy-
tego zadania koordynator ponownie wyszukuje do wykonania zadanie

o najwyższym priorytecie.

2.2. Budowa zadania

Aby dowolny program mógł pracować pod kontrolą systemu opera-

cyjnego, konieczne jest nadanie mu formatu programu-zadania.

Zadanie musi zaczynać się ustawieniem wskaźnika stosu na

niezastrzeżony obszar RAM-u wewnętrznego lub RAM użytkownika.

s
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2.5. Obsługa urządzeń zewnętrznych

Komunikacja zadań użytkownika ze wszystkimi urządzeniami

zewnętrznymi dokonywana jest za pomocą ekstrakodów i podprogramów

systemowych.

Zadanie może korzystać z urządzenia zewnętrznego pod warun-

kiem, że urządzenie to nie jest zajęte przez inne zadanie. _jeżeli

urządzenie jest wolne, to pierwsze użycie ekstrakodu-obslugującego-

to urządzenie przydziela je:do zadania wywołującego ekstrakod.

Gdy w chwili użycia ekstrakodu, urządzenie jest przydzielone do

innego zadania, zadanie wywokujące 'ekstrakod zawiesza się w ocze-

kiwaniu na zwolnienie urządzenia. Z chwilą zajęcia urzOzenia

przez dane zadanie, urządzenie jest przydzielone, do tego zadania,
aż do momentu użycia ekstrakodu zwalniającego to urządzenie.

Możliwe jest Wtedy zajęcie tego urządzenia przez zadanie o naj-
wyższym priorytecie spośród czekających na to urządzenie.

Należy pamiętać, Ze nie zwolnienie urządzenia uniemożliwia dostęp
do niego dla innych zadań. Jedynym wyjątkiem jest podstawowe
urządzenie operatorskie /urządzenie nr p/, na które można wypro-
wadzać komunikaty alarmowe /przy użyciu ekstrakodu ALARM/ nieza-
leżnie od faktu zajęcia tego urządzenia przez inne zadanie.

2.6. Warunkowe zawieszanie zadań

Użytkownik może przy użyciu ekstrakodów systemowych zawiesić
wykonywanie bieżącego zadania w oczekiwaniu na spełnienie określo-
nego warunku zewnętrznego. Sprawdzanie, czy dany warunek jest
spełniony, może być realizowane dwojako: przez system lub za pomo-
cą odrębnego programu użytkownika uruchamianego przez koordynator.
Ilość warunków obu typów jest ustalana na etapie generacji systemu.

Maksymd.lna ilość warunków każdego typil wynosi 127.
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Długość stosu ustala użytkownik na podstawie analizy swojego

oprogramowania pamiętając o tym, te zadanie może być przerwane

przez przerwania zewnętrzne /do 8 przerwań!.

Zadanie musi kończyć Się skokiem do adresu określonego

w systemie etykietą KOZAD.

2.3. Włączanie oprogramowania użytkownika

Oprogramowanie systemowe umieszczone jest w pamięci typu

'EPROM, pamięci jednostki"centrainej od adresu O do adresu 1PFFH.

Po włączeniu zasilania, system startuje automatycznie i po

wykonaniu niezbędnych działań inicjujących uruchamia przy nie

włączonych przerwaniach zadanie Nr 1, o ile znajduje się ono na

pamięci stałej typu EPROM. Zadanie to powinno być wykorzystane

przez użytkownika do zainicjowania własnego oprogramowania, to

znaczy wykonania takich czynności jak: zainstalowanie' zadań,

podanie adresów programów obsługi przerwań, ustawienie własnych

obszarów roboczych itp. Zadanie nr 1 inicjacji użytkownika musi

mieć budoWę typowego zadania użytkownika, to znaczy musi Ustawiać

wskaźnik stosu i kończyć sig skokiem do systemowej etykiety KOZAD.

Zakończenie zadania nr 1 powoduje włączenie przerwań instrukcją El

i rozpoczęcie pracy koordynatora.

Zadanie nr 1 inicjujące oprogramowanie użytkownika zainstalo-

wane jest przez system od stałego adresu określonego na etapie

generacji systemu etykietą INICU.

Jeżeli pod adresem określonym etykietą INICU nie ma pamięci

stałej, to znaczy jest pamięć typu RAM lub brak jakiejkolwiek

pamięci, system nie uruchamia zadania inicjacji użytkownika Lecz

po wykonaniu swojej inicjacji przechodzi przy włączonych przerwa-

niach do koordynatora. Wówczas 'zadaniem inicjującym oprogramowanie
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użytkownika /jeśli jest niezbędne/ może być dowolne zadanie uru-

chamiane dyrektywą monitora operatorskiego

2.4. Obsługa przerwań

Użytkownik może wykorzystywać w swoich zadaniach wszystkie

przerwania nie używane przez zastosowaną przez niego wersję systemu.

Po inicjacji systemu wIąCzone są tylko przerwania wykorzysty-

wane' przez system. Użytkownik może włączać i wyłączać wszystkie

pozostałe przerwania w swoim programie inicjacji lub w dowolnym

miejscu swojego oprogramowania wyłącznie za pomocą maskowania

słowa priorytetu przerwań w układzie programowalnego sterownika

przerwań 8259. Nie może jednak, w żadnym wypadku, zmieniać bitów

maski przerwań dotyczących przerwań używanych przez system.

Operowanie na poszczególnych bitach słowa priorytetu przerwań

możliwe jest jedynie przy pomocy ekstrakodów systemowych.

Program obsługi przerwania użytkownika musi kończyć sig sko-

kiem do adresu określonego w systemie etykietą WYODT, co zapewnia-

kontynuację programu przerwanego przez to.przerwanie. W ten

sposób jest zrealizowana zasada priorytetów względnych uruchamia-

niu zadań.

Kończąc program obsługi przerwania skokiem do adresu określo-

nego etykietą systemową WYKOCI można zapewnić realizację zasady

priorytetów bezwzględnych uruchamiania zadań. Oznacza to, że

w momencie zakończenia obsługi tego przerwania, koordynator spraw-

dza, czy jest zgłoszone do wykonania -zadanie o priorytecie wyższym,

niż zadanie przerwane i ewentualnie uruchamia je.

B
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3 Ekstrakody systemowe

Ekstrakody systemowe stanowią jedyne źródło komunikacji opro-
gramowania użytkowego z systemem operacyjnym i urządzeniami zew-

nętrznymi. Zrealizowane są one w oparciu o instrukcję mikroproce-

sora RST 3 o kodzie heksadecymalnym ODPH. W następnej komórce na

pamięci po kodzie instrukcji RST 3 znajduje sig parametr określa-

jący typ ekstrakodu, a w kolejnych ewentualne dalsze parametry.

--Wszystkie ekstrakody zachowują rejestry i słowo stanu procesora

hiezmienione i działają przy wIącZonych przerwaniach.

W oprogramowaniu użytkowym wygodnie jest zdefiniować wszystkie

. używane ekstrakody systemowe jako makrorozkaz ..W punktach opisu-

jących poszczególne ekstrakody systemowe podanó ich przykładowe

makrodefinicje. Nazwy ekstrakodów nie są obligatoryjne i użytkow-

nik definiując makroinstrukcje, może wprowadzić inne nazwy.

Ekstrakod - uruchom zadanie - START

Definicja makroinstrukcji:

START MACRO

RST

DB .

ENDM

Opis:

NRZAD

3

0,NRZAD

Ekstrakod START powoduje zgłoszenie zadania o numerze

określonym przez parametr NRZAD do uruchomienia. Zadanie zostanie

uruchoMione przez koordynator, gdy przestanie działać /skończy

-sig lab zawiesi/ wykonywane zadanie, a zadanie zgłoszone do wy-

'konania będzie miało najwyższy priorytet spośród zadań czekają-

.oych na uruchomienie. Zgłoszenie do uruchomienia ekstrakodem

START zadania już zgłoszonego wykonującego sig lub zawieszonego

z dowolnego powodu jest ignorowane. Ekstrakod może być użyty

W dowolnym zadaniu użytkownika i w programie obsługi przerwania'.
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Przed użyciem ekstrakodu START należy zadanie zainstalować

W systemie przy pomocy ekstrakodu INSTZ lub dyrektywą pi.ogramu

monitor operatorski.

Przykład użycia:

START 5 - zgłoszenie do uruchomienia zadania nr 5

3.2. Ekstrakod - czytaj dane - CZY1D

Definicja makroinstrukcji :

Opis:

CZYIM MACRO

RST

DB

DW
ENDM

NRURZ, MITE

3

1, NRURZ

BUFWE

Ekstrakod CZYTDpowoduje zawieszenie wykonywania zadania

go używającego do czasu wprowadzenia z urządzenia podłączonego

do interfejsu V-24 o numerze NRURZ ciągu znaków zakończonego

znakiem powrotu karetki OR)>. Znaki te, łącznie ze znakiem CR

zostają wprowadzone do bufora zdefiniowanego przez użytkownika

od adresu BUFWE. Na etapie generacji systemu definiuje się para-*

metr DLUGT określający maksymalną długość bufora dla wprowadzanego

tekstu. Zapełnienie bufora tekstu znakami wprowadzonymi z urzą-

dzenia zewnętrznego jest równoznaczne z zakończeniem tekstu zna-

kiem <CR> to znaczy powoduje kontynuację działania zadania od

miejsca bezpośrednio za eks'Lrakodem CEY103.Pierwsze użycie ekstra-

kodu CZYTD lub ekstrakodu pisania na to samo urządzenie PISZD

i PISZZ powoduje przydzielenie urządzenia do tego zadania aż do

czasu użycia ekstrakodu ZWOLN. Jeżeli urządzenie jest przydzielone

do innego zadania, to zadanie bieżące zawiesza sig do czasu zwol-

nienia urządzenia.

ibO
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wpisywanej do komórek użyta zostanie cyfra nie hex, lub

adres początku będzie większy od adresu końca obszaru pamięci,

nastąpi, sygnalizacja błędu znakiem " ? ", po czym zgłosi się.

program MONITOR.

Dyrektywa sprawdza przed napisaniem każdej komórki, czy jest

ona w pamięci.typu RAM. Gdy tak nie jest, sygnalizuje błąd

znakiem "Pi i adresem pierwszej wykrytej niepoprawnej komórki

Po czym przechodzi do programu MONITOR.

4.2.4* DYREKTYWA Z- Zapis obszaru pamięci

Wywołanie dyrektywy:

Zaaaa(CR)

gdzie aaaa - adres pierwszej zapisywanej

w adresie zostanie użyty znak nie będący

wydrukowany będzie znak "?" i zgłosi się

4.

komórki. Jeżeli

cyfrą heksadecymalną

program MONITOR.

Gdy adres jest poprawny, następuje sprawdzenie, czy komórka

o podanym w wywołaniu adresie należy do pamięci RAM. Gdy nie,

to następuje sygnalizacja błędu znakiem "!" i powrót do

MONITORA.

Jeżeli nie zostanie stwierdzony błąd, drukowany jest

nagłówek podobnie jak w dyrektywie M. Dane należy wpisywać

w kolejnych wierszach pod- nagłówkiem. Każdy wiersz jest

przedzony adresem pierwszej występującej w nim komórki.

Poszczególne dane wpisywane do kolejnych komórek należy od-

po-

. dziela6 spacją. Analiza wprowadzonych danych i zapis do ko-

mórek dokonywane są dopiero po naciśnięciu znaku< OR> .

Dlatego zaleca sig, po wypełnieniu całego wiersza, kończyć

go znakiem<CR> , mimo że dalsze wpisywanie poprawnych danych

/tzn. ,30410 po dwie cyfry hex rozdzielonych spacją/ nie

będzie uważane za błąd.
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Dane w buforze BUFWE są przedstawione w postaci kodów ASCII.

PrzykIad użycia:

CZYTD 1, POLE1 - czytaj dane z urządzenia nr 1 do pamięci
RAM, począwszy od adresu określonego
etykietą POLE1,

3.3. Ekstrakod - pisz dane - PISZD .

Definicja makroinstrukcji:

PISZD MACRO

RST

DB

DW

ENDM

NRURZ, BUF WY"

3
2, NRURZ

BUPWY

. Opis:

Ekstrakod PISZD powoduje dopisanie do kolejki wyjściowej

urządzenia NRURZ pod/qczonego do interfejsu V-24 adresu tekstu

rozpoczynającego się od etykiety BUFWY określonej przez użytkow-

nika. Na urządzenie wyprowadzane są kolejne znaki bufora BUFWY aż

do znaku NULL /o kodzie 0/ kończącego każdy wyprowadzany tekst.

Ekstrakod nie zawiesza wykonywania zadania używającego go, to zna-

czy tekst jest wyprowadzany równocześnie z biegnącym dalej zada-

niem.

Pierwsze użycie w bieżącym zadaniu ekstrakodu PISZD lub ekstrako-

dem pisania z zawieszeniem PISZZ i cZytania CZYTD powoduje przy-

dzielenie urządzenia do tego zadania, ażC.do czasu użycia w tym

zadaniu ekstrakodu ZWOLN.. Jeżeli urządzenie jest przydzielone do

innego zadania, to zadanie bieżące zawiesza sig na ekstrakodzie

PISZD do czasu zwolnienia urządzenia.

Dane w buforze BUFWY muszą być przedstawione w postaci

kodów ASCII.

Przyklad użycia:

PISZD 2, POLE2 - pisz na urządzenie nr 2 dane umiesz-
czone w pamięci począwszy od adresu
określonego etykietą POLE2.
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3,4. Ekstrakod - zwolnij urządzenie - ZWOLN

Definicja makroinstrukcji:

ZWOLN MACRO

RST

DB

ENDM

NRURZ

3
3, NRURZ

Opis:

• Ekstrakod ZWOLN powoduje odłączenie /zwolnienie/

urządzenia NRURZ od zadania, które ten ekstrakod użyło. Jeżeli

zadanie nie używało poprzednio ekstrakodów PISZD, PISZZ lub CZYTD

dotyczących urządzenia NRURZ, do ekstrakod ZWOLN nie powoduje

żadnej reakcji. Jeżeli urządzenie NRURZ było używane w zadaniu

przy pomocy ekstrakodów PISZD, PISZZ lub CZYTD to przed zakończe-

niem zadania /skokiem do systemowej dyrektywy KOZAD/ należy

koniecznie zastosować ekstrakod ZWOLN. W przeciwnym wypadku nie

będzie można korzystać z urządzenia w innych zadaniach.

Przyk/ad użycia:

ZWOLN O - zwolnij /odłącz/ urządzenie nr O od zadania

3.50 Ekstrakod - drukuj tekst w trybie alarmowym - ALARM

Definicja makroinstrukcji:

ALARM MACRO BUFWY

RST 3

DB 4

DV! BUFWY

ENOM

Opis:

Ekstrakod ALARM powoduje dopisanie do kolejki wydruków

alarmowych. adresu tekstu rozpoczynającego sig od adresu BUFWY

okreEilanego przez użytkownika. Ekstrakod ALARM dotyczy zawsze

druk. . na urządzeniu podstawowym systemu o numerze O. Na urzą-
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dzenie wyprowadzane są kolejne znaki bufora BUFWY aż do znaku

NULL /kod ASCII 0/ kończącego tekst. Ekstrakod nie zawiesza wy-

konywania zadania używającego go, to znaczy tekst jest Wyprowa-2

dzany równocześnie z wykonującym się zadaniem. Ekstrakod ALARM

nie bada zajętości urządzenia O przez inne zadanie. Oznacza to,

że tekst drukowany tym ekstrakodem jest wyprowadzany natychmiast

Po zakończeniu aktualnie drukowanego tekstu i może rozdzielić

wydruki pisane pxmz inne zadanie na urządzeniu O przy pomocy

ekstrakodów PISZD i PISZZ.

Dane w buforze BUFWY muszą być przedstawione w postaci

kodów ASCII.

Przykład użycia:

ALARM POLE3 - pisz na urządzenie O poza kolejką tekstów

dane umieszczone w pamięci pd adresu okreś-

lonego etykietą POLE3.

3.6. Ekstrakod - uruchom zadanie okresowo - OKRES

Definicja makroinstrukcji:

OKRES MACRO

RST

DB
DW
ENDM

' Opis:

NRZAD, KWANT

3
5, NRZAD
KWANT

Ekstrakod OKRES powoduje takie ustawienie programo-

wanych liczników systemu, że koordynator będzie zgłaszał do uru-

chomienia zadanie NRZAD co okres KWANT sekund. Ekstrakod mote

by użyty w dowolnym zadaniu /także NRZAD/ oraz w programie

obsługi przerwania.

Użycie ekstrakodu OKRES w stosunku do zadania, które było już

uruchomione okresowo powoduje jedynie zmianę częstotliwości
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wywoływania tego zadania. Zadanie będzie uruchamiane cyklicz-

nie aż do momentu użycia w dowolnym miejscu oprogramowania

użytkownika ekstrakodu WYOKR wyłączającego zadanie okresowe.

Po użyciu ekstrakodu OKRES zadanie NRZAD będzie po raz pierwszy

zgłoszone do uruchomienia po czasie KWANT sekund.

Przykład użycia:

OKRES 6,3600 - uruchom zadanie nr 6 , co 3600 sekund

3.7, Ekstrakod wyłącz zadanie okresowe - WYOKR

Definicja makroinstrukcji:

WYOKR MACRO NRZAD
RST 3

DB 6, NRZAD

ENDM

Opis:

Ekstrakod WYOKR powoduje zakończenie cyklicznego

uruchomienia zadania NRZAD włączonego uprzednio ekstrakodem

OKRES. Próba zastosowania ekstrakodu WYOKR do zadania, które nie

jest włączone jako zadanie okresowe, nie powoduje żadnych reakcj*

Ekstrakod WYOKR może być użyty w dowolnym zadaniu /także NRZAD/

lub w programie obsługi przerwania

Przykład użycia:

WYOKR 2 - wyłącz zadanie nr 2 - jedli było uprzednio

włączone jako okresowe.

3.6. Ekstrakod - zawieś zadanie pod warunkiem - ZAWWA

Definicja makroinstrukcji:

ZAWWA MACRO

RST

DB

ENDM

Opis;

NRWAR

3
7, NR WAR

Ekstrakod ZAWWA powoduje zawieszenie wykonywania
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zadania go wywołującego do czasu stwierdzenia przez koordynator

systemu, że warunek nr NRWAR jest ustawiony /spełniony/. Waru-

nek można ustawiać i zerować przy pomocy ekstrakodów USTAW

i ZERUJ w każdym innym zadaniu i w programie obsługi przerwania.

Przykład użycia:

ZAMA 2 - zawieś bież4ce zadanie w oczekiwaniu na

spełnienie warunku nr 2

3.9. Ekstrakod - zawieś zadanie pod warunkiem wykonania innego

programu - ZAWPR

Definicja makroinstrukcji :

ZAWPR MACRO

RST

DB

ENDM

Opis:

NRPRO

3
B, NRPRO

Ekstrakod ZAWPR powoduje zawieszenie wykonywania zada-

nia go wywołującego do czasu stwierdzenia przez dodatkowy prog-

ram użytkownika, że można zadanie kontynuować. Program dodatkowy

sprawdzający możliwość kontynuacji zadania musi być uprzednio

•zainstalowany przy użyciu ekstrakodu INSTW. Musi on kończyć sig

skokiem do systemowej etykiety KOWAR z odpowiednio ustawioną

flagą CY : CY = 0, gdy warunek nie jest spełniony lub CY = 1,

gdy zadanie można kontynuować.

Przykład użycia:

ZAWPR 5 - zawieś bieżące zadanie w oczekiwaniu na

spełnienie warunku sprawdzanego przez pro-

gram zainstalowany ekstrakodem INSTW pod

nr 5.

A6
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3.10. Ekstrakod - warunek spełniony - USTAW

Definicja makroinstrukcji:

USTAW .MACRO NRWAR

RST 3

DB 9, NRWAR

ENDM

Opis:

Ekstrakod USTAW powoduje ustawienie warunku nr

NRWAR. Jeśli warunek ląyl wcześniej ustawiony, działanie ekstra-

kodu jest ignorowane. Użycie ekstrakodu USTAW powoduje zgłoszeni

do kontynuacji zadania zawieszonego pod tym warunkiem.

Przykład użycia:

USTAW 8 - ustaw warunek nr 8

3.11. Ekstrakod - zeruj warunek - ZERUJ

Definicja makroinstrukcji:

ZERUJ MACRO
RST

DB

ENDM

Opis:

NRWAR

3

10, NRWAR

Ekstrakod ZERUJ powoduje wyzerowanie warunku

nr NRWAR

Przykład użycia:

ZERUJ 2 - zeruj warunek nr 2

3.12. Ekstrakod ZAWIE b zadanie na czas - ZAWIE

Definicja makroinstrukcji :

ZAWIE MACRO KWANT

RTS

DB
ENDM

3

11, KWANT
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Opis:

Ekstrakod ZAWIE powoduje takie ustawienie programo-

wych lianików systemu, że zadanie używające ten ekstrakod będzie

kontynuowane od miejsca bezpośrednio za ekstrakodem ZAWIE po

czasie KWANT sekund. Użycie ekstrakodu ZAWIE w programie obs/t i

przerwania jest zakazane.

Przykład użycia:

ZAWIE 10 - zawieś bieżące zadanie na 10 sekund.

3.13. Ekstrakod - uruchom zadanie o godzinie. - URUCH

Definicja makroinstrukcji:

URUCH MACRO NRZAD, GODZ

RST
DB •
DW
ENDM

Opis:

3
12, NRZAD
GODZ

Ekstrakod powoduje takie ustawienie programowych

liczników systemowych, że zadanie NRZAD zostanie zgłoszone do

wykonania o godzinie GODZ. Ekstrakod może być użyty w dowlnym

zadaniu użytkownika /także NRZAD/ oraz w programie obsługi

przerwania. Jeżeli o' godzinie GODZ zadanie NRZAD jest zawieszone

lub w trakcie wykonywania ekstrakod jest ignorowany. Parametr

GODZ musi być podany w formacie BCD na dwóch kolejnych bajtach,

przy czym pierwszy określa minuty, a drugi godzinę, żądanego

czasu uruchomienia zadania. Zadanie zostanie zgłoszone do. wyko-

nania, gdy godziny i minuty czasu ustawionego w systemie osiągną

parametr GODZ , a sekundy przyjmą wartość O.

Przykład użycia:

URUCH 9,1235H - uruchom zadanie nr 9 o godzinie

12 minut 35 sekund 00.

o

A
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3.14. Ekstrakod - czytaj dane z czytnika - CZYTC

Definicja makroinstrukcji:

CZYTC MACRO ILZNA, BUFWE
RST 3
DB 13, ILZNA
DW BUF WE
ENDM

Opis:

Ekstrakod CZYTC powoduje zaWtszenie aktualnie wykony-

wanerzadania do czasu wczytania przez czytnik określonej przez

parametr ILZNA ilości znaków lub wykrycia we wczytywanych zna-

kach znaku <LF> o kodzie OAH. Znaki te są wprowadzane do bufora

określonego przez użytkownika parametrem BUFWE. Po zakończeniu

ekstrakodu CZYTC użytkownik może sprawdzić, czy dane zostały

prawidłowo wczytane do bufora. W komórce określonej systemową

etykietą STANC znajduje się informacja zwrotna ekstrakodu CZYTC

w formacie:

. 0.- poprawne wczytanie danych

. 4011 - czytnik nie zgłasza gotowości

. 8011 - time-out czytnika - czytnik nie otrzymał nowego znaku

w okresie 2 sekund

Użycie ekstrakodu powoduje przyłączenie czytnika do zada-
nia. Przed zakończeniem zadania /skokiem do systemowej etykiety

KOZAD/ należy odłączyć czytnik od zadania ekstrakodem ODLCT.

Przykład użycia:

CZYTC 100, POLE4 - czytaj 100 znaków z c,rtnika do

pamięci RAM począwszy od adresu

określonego etykietą POLE4.

•

/19
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3.15. Ekstrakod odłącz czytnik - ODLOT

Definicja makroinstrukcji:

ODLOT MACRO
RST 3

TB 14

ENDM

Opis:

Ekstrakod ODLOT powoduje odłączenie /zwolnienie/

czytnika taśmy papierowej od zadania, które ten ekstrakod

użyło. Jeżeli zadanie nie 4ywało poprzednio ekstrakodu °zyta-

nia danych z czytnika CZYTC, to ekstrakod ODLCT nie powoduje .

żadnych reakcji. Jeżeli zadanie czytało dane z czytnika ekstra-

kodem CZYTC, to przed zakończeniem zadania /skokiem do systemo-

wej etykiety KOZAD/ należy koniecznie użyć ekstrakodu ODLOT.

W przeciwnym wypadku nie będzie można korzystać z czytnika

w innych zadaniach /także w zadaniu monitora operatorskiego!.

Przykład użycia:

. ODLOT - odłącz czytnik od aktualnie wykonującego

Się zadania.

3.16. Ekstrakod - dziurkuj - dane na dziurkarce - DZIUR

Definicja makroinstrukcji:

DZIUR MACRO
RST .
DB

DW

ENDM

Opis:

ILZNA, BUF WY
3
15, ILZNA

BUF WY

Ekstrakod powoduje zawieszenie wykonywania zadania

go używającego do czasu wydżiurkowania'na dziurkarce ilości

ILZNA znaków z bufora określonego-przez użytkownika parametrem

BUFWY. Po zakończeniu ekstrakodu DZIUR użytkownik może spraw-
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dzić, czy dane zostały prawidłowo wydziurkowane. W komórce

określonej systemową etykietą STAND znajduje się informacja

zwrotna ekstrakodU DZIUR w-formacie:

O - poprawne wydziurkowanie danych

401! - dziurkarka nie zgłasza gotowości

BOH - time-out dziux;karki - dziurkarka nie wydziurkowała

nowego znaku w okresie 4 sekund

Użycie ekstrakodu powoduje przyłączenie dziurkarki do

zadania. Przed zakończeniem zadania /skokiem do systemowej

etykiety KOZAD/ należy odłączyć dziurkarkę od zadania ekstra-

kodem ODLOT.

Przykład użycia:

DZIUR 50, POLE5 - dziurkuj 50 znaków z pamięci po-

cząwszy od adresu określonego

etykietą POLE5.

3.17. Ekstrakod - pisz dane z zawieszeniem - PISZZ

Definicja makroinstrukcji:

PISZZ MACRO NRURZ, BUFWY
RST
DB

DW

ENDM

Opis:

3
16, NRURZ

BUFWY

Ekstrakod PISZZ powoduje dopisanie do kolejki wyj-

ściowej urządzenia nr NRURZ podłączonego do interfejsu V-24

adresu tekstu MMgającego się etykietą BUFWY określoną przez

użytkownika. Na urządzenieworowadzane są kolejne znaki bufora

BUFWY aż do znaku NULL /o kodzie 0/ kończącego tekst. W buforze

muszą znajdować się kody ASCII wyprowadzanych znaków. Ekstra-

kod zawiesza wykonywanie zadania używającego go aż do czasu

wyprowadzenia na urządzenie ostatniego znaku bufora BUFWY.
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Ekstrakod przydziela urządzenie do zadania do czasu użycia

ekstrakodu ZWOLN.

Przykład użycia:

PISZZ 21 POLE6 - pisz na urządzenie 2 dane umiesz-

czone w pamięci począwszy od adresu

określonego etykietą POLE6.

3.18. Ekstrakod - odłącz dziurkarkę - ODLOT

Definicja makroinstrukcji:

ODLOT MACRO

RST 3

DB 17

ENDM

Opis:

• Ekstrakod ODLOT powoduje odłączenie /zwolnienie/

dziurkarki taśmy papierowej od zadania, które ten ekstrakod

użyło. Jeżeli zadanie nie używało poprzednio ekstrakodu per-

forowania danych na dziurkarce DZIUR, to ekstrakod ODLOT nie

powoduje żadnych reakcji. Jeżeli jakiekolwiek zadanie perforo-

wało dane na dziurkarce ekstrakodem DZIUR, to 'przed zakończenier

zadania /skokiem do systemowej etykiety KOZAD/ należy koniecz-

nie użyć ekstrakodu ODLOT. W przeciwnym wypadku nie będzie

można korzystać z- dziurkarki w żadnym innym zadaniu /także

W zadaniu monitora operatorskiego /.

Przykład użycia:

ODLOT - odłącz dziurkarkę od aktualnie wykonującego

sig zadania.

3.19. Ekstrakod - zainstaluj zadanie - INSTZ

Definicja makroinstrukcji:
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INSTZ MACRO

RET

DB
DW
ENDM

Opis:

NRZAD, ADRES

3
18, NRZAD
ADRES

Ekstrakod INSTZ powoduje zainstalowanie w systemie-

programul umieszczonego w pamięci począwszy od adresu określonegcl

etykietą użytkownika ADRES, jako systemowego zadania o numerze

NRZAD.

Przykład użycia:

INSTZ '51ZADO5 zainstaluj program zaczynający

sig etykietą ZADO5 jako zadanie

nr 5

3.20. Ekstrakod - zainstaluj przerwanie - INSTP

Definicja makroinstrukcji:

INSTP 'MACRO
RST
DB
DW
ENDM

Opis:

NRPRZ, ADRES

3

19, NRPRZ

ADRES

Ekstrakod INSTP powoduje żainstalowanie w systemie

programu umieszczonego w pamięci począwszy od adresu określonego

etykietą użytkownika ADRES jako programu obsługi przerwania

nr NRPRZ. Parametr NRPRZ = O oznacza obsługę przerwania o naj-

wyższym priorytecie, a odpowiednio 1"TRPRZ=7 o najniższym priory-

tecie.

Przykład użycia:

INSTP 5, PRZER - zainstaluj program zaczynający sig

etykietą PRZER jako programu

obsługi przerwania nr 5
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3.20. Ekstrakod - zainstaluj przerwanie - INSTP

Definicja makroinstrukcji:

INSTP MACRO

RST

DB

DW

ENDM

Opis:

NRPRZ, ADRES

3

19, NRPRZ

ADRES

Ekstrakod INSTP powoduje zainstalowanie w systemie

programu umieszczonego w pamięci począwszy od adresu określo-

nego etykietą użytkownika ADRES jako programu obsługi przerwa-

nia nr NRPRZ. Parametr NRPRZ = O oznacza obsługę przerwania

o najwyższym priorytecie, a odpowiednio NRPRZ = 7 o najniższym

priorytecie.

Przykład użycia:

INSTP 5, PRZER - zainstaluj program zaczynający

sig etykietą PRZER jako programu

obsługi przerwania nr 5

3.21. Ekstrakod - zainstaluj program sprawdzania warunku -INSTW

Definicja makroinstrukcji:

INSTW MACRO

RST

DB
DW

ENDM

Opis:

NRWAR, ADRES

3
20, NRWAR
ADRES

Ekstrakod INSTW powoduje zainstalowanie w systemie

programu umieszczonego w pamięci począwszy od adresu określonego

etykietą użytkownika ADRES jako programu nr NRWAR sprawdzania

spełnienia warunku.

Przykład użycia:
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INSTW 21SPRAW - zainstaluj program zaczynający

sig etykietą SPRAW jako program

nr 2 sprawdzający spełnienie

‚ warunku.

25"
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4. Eksploatacja programu monitor operatorski

4.1. Opis ogólny monitora operatorskiego

Program MONITOR MM-80 jest to monitor operatorski opraco-

wany dla mikrokomputera MM-80 przeznaczony do pracy pod syste-

mem operacyjnym RTMT. Program ten jest przeznaczony do przy-

gotowywania i uruchamiania zadań użytkowych. MONITOR MM-80

wykonuje typows dla takich programów polecenia operatora doty-

czące pamięci operacyjnej, dziurkarki, monitora ekranowego,

taśmy perforowanej.

MONITOR MM-80 jest podłączony do systemu RTMT jako jedno

z zadań o numerze określonym podczas operacji danej wersji

systemu. Sterowanie programem monitora możliwe jest tylko

z podstawowego urządzenia operatorskiego /o numerze 0 / i może

odbywać się w czasie rzeczywistym podczas pracy na obiekcie.

Aby program MONITOR MM-80 mógł rozpocząć pracę, urządzenie
nr 0 nie może być zajęte przez żadne z innych zadań. Gdy

urządzenie to jest wolne, program monitor można wywołać zna-

kiem ETX /CTL,C/. Należy pamiętać, że przez cały czas pracy

zadania MONITOR urządzenie to jest zajęte i żadne inne zadanie

nie może korzystać z tego urządzenia. Dopuszczone będą tylko

wydruki alarmowe /wywoływane ekstrakodem ALARM/.

Po wywołaniu monitor zgłasza się drukując na urządzeniu

nr 0 tekst:

MONITOR MM-80

Znak n> " oznacza oczekiwanie programu na podanie przez

operatora jednej z dyrektyw wraz z jej parametrami. Zbiór

możliwych do wyboru przez operatora dyrektyw stanowią znaki:

B, Ds F, G, H, J, K, L, M, O, P, R, S, T, V, WI Y, Z

!ul
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Ponadto, gdy byle, wcześniej użyta dyrektywa B możliwe jest

użycie dyrektyw C i U.

Operator wybiera jedną z dyrektyw, podaje /jeśli są wymagane/

parametry, po czym kończy wprowadzanie danych znakiem powrotu

karetki4CCR> . Użycie samego znaku(CR) powoduje zwolnienie

urządzenia nr 0, zakończenie programu MONITOR i powrót do

koordynatora systemu.

Wykrycie błędu w dyrektywieinp. podanie pierwszego

znaku nie oz6aczającego żadnej z dyrektyw lub podanie w adresie

cyfry nie hex/ sygnalizowane jest znakiem "?". Natomiast, gdyby

operator chciał wpisywać dana lub ustawić pułapkę do obszaru

nieistniejącej pamięci albo do pamięci typu PROM następuje

wtedy sygnalizacja znakiem "!". Po zasygnalizowaniu błędu

program MONITOR ponownie zgłasza swoją gotowość znakiem " U.

Operator może zawsze, zanim zakończy wprowadzać dane znakiem

powrotu karetki, wycofać ostatnio wprowadzony znak naciekając

klawisz DEL :/RUBOUT/, Usunięcie znaku sygnalizowane jest

drukiem spacji.
s vIctAckx.  OEL owod-tCe. Yk. CL at t3 

Kolejne naciskanie znaków w kolejności odwrotnej do ich wpro-

wadzania.

4.2. Opis dyrektyw monitora operatorskiego

W podanym niżej opisie poszczególnych dyrektyw programu

MONITOR przyjęto następujące oznaczenia.

- spacja, która koniecznie musi wystąpić między parametra-

mi dyrektywy

(CR)o- znak powrotu karetki

0.A.AmD- - cztery znąki hex określające adres

pppp - cztery znaki hex określające adres początku obszaru

pamięci •
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kkkk - cztery znaki hex określające adres końca obszaru

pamięci

ww - dwa znaki hex określające wartość komórki

dd - dwie cyfry dziesiętne

dddd - cztery cyfry dziesiętne

Ponieważ jako podstawowe urządzenie operatorskie może być

zastosowany zarówno monitor ekranowy jak i drukarka znakowo-
termin

mozaikowa, dlatego też używane w tekście "drukuje" i "wyświetla

należy traktować zamiennie.

4.2.1. DYREKTYWA O - wyświetlenie i ewentualna zmiana zawarto-

ści komórki pamięci

Wywołanie dyrektywy:

Oaaaa.(1*>

gdzie: aaaa - adres komórki.

W odpowiedzi program MONITOR wyświetla zawartość tej komórki

poprzedzonej jej adresem i oczekuje /bez sygnalizacji znakiem"

na dalsze dyspozycje operatora. Naciśnięcie znaku (OR> spowo-

duje wyświetlenie zawartości komórki o ad/tie o 1 większym

od poprzedniej, naciśnięcie znaków "-" il;CR> spowoduje wy-
mcIxestco

świetlenie zawartości komórki o 1 mniejszym niż poprzednio.
Aby zakończyć dyrektywę należy podać znaki

sig wtedy ponownie program MONITOR znakiem

ii i < CR? zgłosi
fl "fl •

C hcąc zmienić zawartość aktualnie wyświetlanej

komórki, należy podać, bezpośrednio po jej dotychczasowej za-

wartości 1 dwa znaki hex, tworzące jej nową zawartość. Następnie

należy wybrać dalsze dziabanie dyrektywy w sposób identyczny

jak podano wyżej tzn. odczyt następnej lub poprzedniej komórki

albo zakończenie dyrektywy.

142
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Program sprawdza, czy podana nowa zawartość komórki

pamięci została poprawnie wpisana do pamięci i każdą niezgod-

ność sygnalizuje znakiem n!". Użycie znaku nie będącego cyfrą

hex w adresie lub w nowej zawartości komórki albo podanie

znaku różnego od "-", n.n,(CR> powoduje sygnalizację błędu

znakiem n?", po czym następuje oczekiwanie na wprowadzenie

przez operatora poprawnych danych.

4.2.2. DYREKTYWA M - wyświetlanie zawartości obszaru pamięci.

Wywołanie dyrektywy.

Mpppp kkkk (GR)

W odpowiedzi program drukuje nagłówek, który stanowią ostatnie

cyfry adresu komórek pamięci, a następnie w wierszach po 16

komórek w jednym wierszu ich zawartości. Każdy wiersz jest

poprzedzony adresem pierwszej komórki w danym wierszu.

Błędne wywołanie dyrektylly tj. użycie cyfry nie hex w którym-.

kolwiek z adresów lub podanie adresu końca mniejszego od

adresu początku powoduje sygnalizację błędu znakiem "?", po

czym następuje zgłoszenie MONITORA znakiem '1)". Podobnie

program MONITOR zgłasza swoją gotowość po wyświetleniu zawar-

tości całego obszaru z komórkami o'adresach pppp i kkkk

włącznie.

4.2.3. DYREKTYWA V - zapis stałej wartości do obszaru parnię-

ci . Wywołanie dyrektywy:

Vpppp ta kkkkujww < CR>

gdzie ww - wai-tość wpisywana do wszystkich komórek pamięci

od adresu pppp do kkkk włącznie. Po zapełnieniu podaną warto-

ścią komórek pamięci dyrektywa sama kończy swoje działanie

i powraca do programu MONITOR, który zgłasza swoją gotowość

znakiem n >". Gdy w którymkolwiek z adresów lub w wartości
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Jeżeli podczas podawania- danych popełniony zostanie

błąd /zostanie użyta cyfra nie hex/, to podczas analizy
• tekvtu, ir,:xsyorowaNNe.

wprowadzonego będą zw-j.:c.1.1Lwc.= wszystkie przeznaczone

do wpisania wartości, począwszy od pierwszej komórki, dla

której wystąpił błąd aż do znaku < CR? . Następnie wydruko-

wany będzie w noWej linii adres pierwszej komórki wiersza,

w którym został popełniony błąd. Jeżeli operator przystąpi

do dalszego wprowadzania danych, to będą one zapisywane po-

cząwszy od komórki błędnie zapisanej.

Przed wpisaniem nowej wartości do komórki, sprawdzone jest,

czy ta komórka należy do pamięci typu RAM. Jeżeli nie, to

sygnalizowany jest błąd komunikatem.

aaaa r

gdzie aaaa - adres pierwszej, dla której stwierdzono błąd,

Po czym zgłasza sig program MONITOR znakiem

Wprowadzanie danych kończy się naciskając znak "." przed

użyciem <GR> . Nastąpi wtedy powrót do programu MONITOR.

4.2.5. DYREKTYWA. R - przesuń blok danych.

Wywalanie dyrektywy:

'Rpppp kkkk aaaa<CR>

Dyrektywa pobiera zawartość komórek z obszarem pamięci

określonego adresami pppp i kkkk włącznie i ładuje je do

kolejnych komórek pamięci począwszy od adresu aaaa. Zakończe-

nie dyrektywy powoduje powrót do programu MONITOR i zgłosze-

nie jego gotowości znakiem n> ".

Sygnalizacja błędów jest taka sama jak w dyrektywie V.

4.2.6. DYREKTYWA L - czytanie taśmy papierowej..

Wywołanie dyrektywy:

L <OR>

30
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Dyrektywa służy do czytania taśmy papierowej i zapisu odczy-

tanej informacji do pamięci RAM. Dyrektywa bada, czy znaki

odczytane z taśmy mają parzystą ilość jedynek, czy znaki są

heksadecymalne, czy jest poprawna suma kontrolna w rekordach,

czy'dane na taśmie papierowej mają właściwy format oraz czy

informacja została poprawnie zapisana do pamięci. Gdy cała

taśma zostanie poprawnie wczytana, drukowany jest komunikat:

OK

Po czym zgłosi się program MONITOR znakiem ":>".

W przypadku, gdy- zostanie stwierdzony jakikolwiek błąd nas-

tąpi sygnalizacja komunikatem:

n BLAD CT

gdzie n cyfra od 1 do 6.

Jedynie gdy stUrierdzona zostanie niezgodność informacji

wpisanej do komórki pamięci z poprawnie odczytaną błąd,

sygnalizowany jest komunikatem:

aaaa - !

gdzie aaaa oznacza adres pierwszej komórki, dla której wys-

tąpił błąd.

Po zasygnalizowaniu błędu dyrektywa kończy swoje działanie

i zgłasza się znakiem ":>". program MONITOR.

W komunikacie o błędzie

n = 1 oznacza, że wystąpi/ koniec taśmy zanim nastąpił

ostatni rekord informacji lub czytnik został wyłą-

czony z sieci w trakcie czytania informacji.

n = 2 oznacza, że odczytany został znak o nieprzystej licz-

bie bitów

n = 3 oznacza, że wystąpiła zła suma kontrolna w rekordzie



31 -

n = 4 oznacza, że w rekordzie wystąpi/ znak nie będący cyfrą

hex

n . 5 oznacza, że stwierdzony zły typ rekordu/różny od zera

dla rekordów informacyjnych/

n . 6 oznacza, że nastąpiło przekroczenie czasu, tzn. czytnik

W ciągu 2 sek. nie odczyta/ żadnego znaku. Może to być

spowodowane np. zacięciem się taśmy lub nie włączeniem

zasilania czytnika

Dane na wczytywanej taśmie powinny mieć format zgodny z forma-

tem Intellec Hex.

Istnieje możliwość wczytywania danych z taśmy papierowej do

innego obszaru pamięci niZ.podany w rekordach na taśmie. W tym

celu należy wywołać dyrektywę za pomocą komunikatu:

Laaaa <CR>

gdzie aaaa oznacza przesunięcie danych, tzn. jest to wartość

dodawana do każdego adresu ładowanie informacji odczytanego

z taśmy. Komunikaty są identyczne jak w dyrektywie L bez

przesunięcia.

4.2.7. DYREKTYWA S - sprawdzanie taśmy papierowej.

Wywołanie dyrektywy:

S<CR>

Dyrektywa porównuje informację zapisaną na taśmie papierowej

z zawartością pamięci. Diagnostyka taśmy papierowej jest iden-

tyczna jak 'w dyrektywie L. Jedynie zamiast wpisywania informa-

cji do pamięci porównywana jest wartość odczytana z taśmy

z zawartością komórki pamięci i w przypadku niezgodności

drukowany jest komunikat:

aaaa

Po czym zgłasza się znakiem n> " program MONITOR, aaaa oznacza
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adres pierwszej komórki dla, której stwierdzono błąd. Pozosta-

łe komunikaty o błędach są takie same jak w dyrektywie

Gdy dla całej taśmy nie zostanie stwierdzony żaden błąd dru-

kowany jest komunikat

OK

Po czym zgłasza Się prograM MONITOR.

Podobnie jak w dyrektywie L istnieje możliwość porównywania

zawartości taśmy z pamięcią o adresach przesuniętych o war-

tość aaaa w stosunku do adresów ładowania na taśmie papierowej

W tym przypadku dyrektywę należy uruchomić podając tekst:

Saaaa<CR>

4.2.8. DYREKTYWA D - dziurkowanie taśmy papierowej.

Wywołanie drektywy:

a/ Dpppp 1.4 kkkk < CR>

b/ lub Dpppp 6 kkkk <OR> •

Dyrektywa służy do wyprowadzania zawartości pamięci na taśmę

papierową. Informacja na taśmie jest dziurkowana zgodnie. z for

matem Intellec Hex.

Używa w wywołaniu dyrektywy, w którymkolwiek z adresów, cyfry

nie hex lub podanie adresu początku wyprowadzanego obszaru

większego od adresu końca powoduje sygnalizację błędu znakiem

"?", i powrót do programu MONITOR, który zgłasza Się znakiem

" > ". Podobne działanie nastąpi, gdy po ostatnim znaku ókre-

ślającym adres końca wyprowadzanego obszaru podany będzie

znak różny od."." lub (CR. •

Jeżeli, wywołanie dyrektywy nastuiló poprzez podanie tekstu

art° po wyprowadzeniu na taśmę zawartości obszaru określonego

adresami pppp i kkkk, zostanie wydziurkowany rekord końca, a

następnie pewien odcinek pustej taśmy, po czym zgłosi się

znakiem "4>" program MONITOR.
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Jeżeli dyrektywa była wywołana tekstem b/ 2 to po wydziurko

waniu zawartości zadeklarowanego obszaru dyrektywa przechodzi
do oczekiwania na podanie przez operatora w nowej linii dal-

szych dyspozycji. Operator ma do wyboru następujące możliwości:

c/ pppp kkkk <CR>

d/ pppp kkkk.(CR)

ci <O>

Podanie tekstu c/ spowoduje wyprowadzenie na taśmę papierową

kolejnego określonego adresami pppp i kkkk obszaru pamięci

i ponowne oczekiwanie na dalsze dyspozycje operatora. Gdy zos-

tał podany tekst d/, to po wydziurkowaniu zawartości zadeklaro

wanego adresami pppp i kkkk obszaru pamięci zostanie wyprowadzi

ny rekord kończący dane na taśmie,. następnie pewien odcinek

pustej taśmy, Po czym nastąpi zgłoszenie MONITORA znakiem "

Podanie tekstu e/ spowoduje działanie jak wyżej, z tym że nie

będzie wyprowadzona zawartość komórek pamięci.

Jeżeli, w którymkolwiek z tekstów c/2 d/, e/ zostanie

stwierdzony błąd, to nastąpi jego sygnalizacja znakiem "?",

Po czym dyrektywa oczekiwać będzie na poprawne dyspozycje

operatora..

Jeżeli w trak6ie dziurkowania taśmy zostanie stwierdzona

niepoprawna praca dziurkarki, wyświetlany jest komunikat:

n BUD DT

gdzie n = 1 oznacza, że dziurkarka jest nie włączona do sieci

lub, że skończyła się taśma w dziurkarce

n = 2 oznacza przekroczenie czasu tzn. 2 że dziurkarka

nie zgłosiła gotowości przez ok. 3 sek.

Po wyświetleniu powyższego komunikatu następuje zakończenie

dyrektywy i zgłasza się program MONITOR.
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4.2.9. DYREKTYWA K - kopiowanie taśmy

Wywołanie dyrektywy:

K<O>

Dyrektywa służy do kopiowania taśmy o dowolnym temacie. Po

wywołaniu dyrektywy taśma czytana przez czytnik będzie koPiowa

na na dziurkarce a2 do końca taśmy w czytniku, a następnie zgl

ci się znakiem ")" program MONITOR. W razie stwierdzenia nie-

poprawnej pracy czytnika lub dziurkarki :,o anie v.yerul-cycny

komunikat:

lub

n BIAD CT gdzie n = 1 lub 6

n BIAD DT gdzie n = 1 lub 2

po czym wykonywanie dyrektywy zostanie zakończone i zgłosi

sig program MONITOR. Znaczenie błędów jest takie samo jak

podane w opisie dyrektp I i D.

4.2.10. DYREKTYWA W - uruchomienie programu

Wywołanie dyrektywy:

Waaaa <CR>

gdzie aaaa adres startu uruchamianego programu. Jeżeli w ad-

resie będzie użyty znak nie będący cyfrą heksadecymalną , to

wydrukowany zostanie znak "?" i nastąpi powrót do MONITORA.

Użycie dyrektywy powoduje, że system pracuje w modzi.e

jednozadaniowym tzn. wykonywany jest tylko -uruchomiony przez

tę dyrektywę program.

Żadne inne zadania nie będą uruchamiane, ani wznowione

jeżeli nie zostanie zakończony uruchomiony program. W progra-

mie tym mogą być używane wszystkie ekstrakody systemowe i musi

się on kończyć skokiem do okresu określonego etykietą systemo-

wą KOZAD.
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4.2.11. DYREKTYWA I - instalowanie zadania

Wywołanie dyrektywy:

Idd,aaaa• KOR>
Dyrektywa powoduje przypisanie zadaniu o numerze .określonym

parametrem dd adresu startu aaaa. Błąd jest sygnaliiowany

znakiem "?" gdy w numerze instalowanego zadania zostanie

użyty znak nie będący cyfrą dziesiętną lub w adresie startu

zadania użyty będzie znak nie będący cyfrą heksadecymalną.

Po zasygnalizowaniu błędu nastul powrót do programu MONITOR,

Nieznaczące zero w numerze instalowanego zadania można pomi-

nąć.

Po prawidłowym wykonaniu dyrektywy zglaSza sig znakiem

program MONITOR.

4.2.12. DYREKTYWA P - usunięcie zadania

It

Wywołanie dyrektywy:

Pdd (CR)

gdzie dd. - dwie cYfry dziesiętne określające nr zadania.

Nieznaczące zero można pominąć. Użycie znaku -różnego od

cyfry dziesiętnej powoduje sygnalizację błędu znakiem "?"

i powrót do MONITORA.

Dyrektywa powoduje Usunięcie zadania ze wszystkich tablic

I. kolejek systemowych, zwalnia urządzenie zajęte przez to

zadanie.

Jeżeli usunięcie zadania aktualnie jest zawieszone, to

nie zostanie ono już wznowione. Pb wykonaniu dyrektywy

zgIasza ')" program MONITOR.

4.2.13. DYREKTYWA Y - wydruk adresów startów zadali.

Wywołanie dyrektywy:

Y <OR>
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Użycie dyrektywy powoduje wyświetlenie w kolejnych wierszach

adresów startu wszystkich zadań w systemie. Po zakończeniu działa-

nia następuje powrót do programu MONITOR.

4.2.14. DYREKTYWA G - uruchomienie zadania

Wywołanie dyrektywy:

Gdd <CR) -

Dyrektywa powoduje zgłoszenie do wykonania zadania o numerze

określonym parametrem dd. Muszą to być dwie cyfry dziesiętne.

/nieznaczące Zero można pominąć!. Jeżeli, któryś ze znaków nie

jest cyfrą dziesiętną następuje sygnalizadja błędu znakiem "?"

i powrót do programu MONITOR.

W przypadku poprawnego wywołania, po dopisaniu zadania do

kolejki zadań oczekujących na uruchomienie następuje zwolnienie

urządzenia nr 0 przez zadanie MONITOR i zakończenie tego zadania.

4.2.15. DYREKTYWA P- włączenie zadania okresowego.
Wywalanie dyrektywy:

Pdd dddd <CR.)

Dyrektywa powoduje zgłószenie zadania o numerze dd do wykonYwania
rwaze, uxu.On OyWfl

okresowo co dddd sekura7zadania nastąpi po upływie dddd sekund

od momentu zakończenia dyrektywy. Jeżeli zadanie było wcześniej -

zgłoszone do wykonywania okresowo, to użycie dyrektywy P spowoduje

zmianę okresu wykonywania zadania.

Użycie w wywołaniu dyrektywy znaku nie będącego cyfrą dziesiętną .

powoduje sygnalizację błędu znakiem "?" i powrót do programu

MONITOR.

.Nieznaczące zero w numerze uruchamianego zadania można pominąć.

4.2,16. DYREKTYWA Q - wyłączenie zadania okresowego.

Wywołanie dyrektywy:

Qdd OR)
Dyrektywa powoduje usunięcie z tablic systemowych zadania o numerze
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dd zgłoszonego wczegniej do okresowego wykonywania. Jeżeli zadanie

o tym numerze nie było zgłoszone jako okresowe, to wywołanie dyrek

tywy Q nie powoduje żadnego działania. Gdy w momencie wywołania

dyrektywy usuwane zadanie jest w trakcie wykonywania /zawieszone/,

to wykona się ono do końca.

Po zakończeniu działania dyrektywy następuje zgłoszenie

MONITORA znakiem "› ". Użycie w wywołaniu znaku nie reprezentują-

cego cyfry dziesiętnej, powoduje sygnalizację błędu znakiem

i powrót do programu MONITOR.
vw.wterie

Nieznaczące zero w 4377A -3:1C wyłączanego zadania można

pominąć.

4.2.17. DYREKTYWA H - włączenie zadania o godzinie.

t 9 t

Wywołanie dyrektywy:

Hddwdd. dd <CR.

Dyrektywa powoduje zgłoszenie do wykonania zadania o numerze dd,

gdy w licznikach systemowych czasu rzeczywistego pojawi sig godzin

dd.dd /pierwsze dwa znaki określają godzinę, następne minuty!.

'Wszystkie cyfry muszą być dziesiętne, a godziny i minuty muszą

być rozdzielone znakiem kropki ".". Jeżeli tak nie jest, to nas-

tępuje sygnalizacja błędu znakiem "?" i powrót do MONITORA.

Sygnalizacja błędu znakiem "?". nastąpi również, gdy podana zos-

tanie godzina większa niż 23 i minuty większe niż 59.

Nieznaczące zero w numerze włączanego 'zadania można pominąć.

Po wykonaniu dyrektywy nastąpi powrót do MONITORA.

4.2.18. DYREKTYWA T - zmiana czasu astronomicznego.

Wywołanie dyrektywy:

Tdd.dd <pH)

Dyrektywa powoduje wpisanie do systemowych liczników czasu rze-

czywistego wartość podanych przez operatora w jej parametrach.
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Godziny i minuty muszą być rozdzielone kropką. Mogą być używane

tylko cyfry dziesiętne, a wielkość godzin musi zawierać się

w przedziale 0-23, a minut 0-59. Każdy błąd sygnalizowany jest

znakiem "?" i powrotem do programu MONITOR.

Prawidłowe działanie dyrektywy kończy sig zgłoszeniem

przez program MONITOR gotowości znakiem '1)".

4.2.19. DYREKTYWA B - ustawienie pułapki /break-paint/.

Wywołanie dyrektywy:

Baaaa (CR)

Dyrektywa ta służy do ustawiania pułapki w programie użytkownika

umieszczonym w pamięci RAM.

Po ustawieniu pułapki należy spowódować wykonywanie programu

np. używając dyrektywy G. Jeżeli w trakcie wykonywania programu

dojdzie do adresu ustawionego przez dyrektywę B, zostanie on prze

wany i na urządzeniu nr 0 będzie wyświetlona zawartość wszystkich

rejestrów i wskaźników procesora w następującym formacie:

PCA B C D E H L SP S Z K AC X PX CY

Program wraca do monitora, który zgłasza gotowość znakiem " > 11.

Operator ma do dyspozycji wszystkie dyrektywy oraz dodatkowo

dyrektywy C i U. Użycie teraz ponownie dyrektywy B /wywołanie

identyczne jak poprzednio/ z innym adresem umieszczenia pułapki -

powoduje skasowanie starej pułapki, ustawienie nowej i wznowie-

nie wykonywania programu od przerwanego miejsca.

Użycie przycisku RESET na pulpicie operatora powoduje usunięcie

ostatnio ustawionej pułapki.

Podanie w adresie pułapki znaku nie reprezentującego cyfry

heksadecymalnej powoduje sygnalizację błędu znakiem "?" i powrót

do programu MONITOR.
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Próba ustawie.nia pułapki dyrektywy B w pamięci PROM sygnalizo-

wana jest znakiem "!", po czym ponownie zgłasza się program

MONITOR.

4.2.20. DYREKTYWA U - usunięcie pułapki.

Wywołanie dyrektywy:

U <C*

Użycie tej dyrektywy jest możliwe jedynie w przypadku: gdy

wcześniej była użyta dyrektwa B. W przeciwnym przypadku syzna-

loowFny jest błąd znakiem "?" i następuje powrót do MONITORA.

yrektywa U usuwa ostatnio ustawioną pułapkę i powoduje kontynu-

ację przerwanego programu.

4.2.21. DYREKTYWA C - kontynuacja programu bez przesunięcia

pułapki.

Wywołanie dyrektywy:

C OR)
Użycie tej dyrektywy jest możliwe jedynie w przypadku, gdy

wcześniej byle, użyta dyrektywa B, a program został zatrzymany

yl miejscu ustawionej pułapki. Gdy tak nie jest, następuje sygna-

lizacja błędu znakiem "?" i zgłoszenie programu MONITOR.

Dyrektywa C służy do kontynuowania programu zatrzymanego

w pułapce bez zmian miejsca ustawienia -pułapki.

ti o
I
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5. Procedury sprzężenia z pamięcią kasetową

Użytkownik ma możliwości wykorzystania w swoim oprogramo-

waniu następujących systemowych procedur sprzężenia z pamięcią

kasetową:

- przewiń taśmę do połażenia wyjściowego

- zapisz blok danych

- odczytaj blok danych

- wyszukaj blok danych

- zwolnij pamięć kasetową

Wszystkie te procedury działają w oparciu o systemową obsługę'

przerwania z pakietu sprzężenia z pamięcią kasetową.

Po zakończeniu działania procedury.

poprawnym jej wykonaniu użytkownik jest informowany za pomocą

flagi CY w słowie stanu procesora.

CY = 0 - oznacza poprawne wykonanie procedury

CY = 1 - oznacza niepoprawne wykonanie procedury

O konkretnej przyczynie niepoprawnego działania procedury

użytkownik może Się dowiedzieć na podstawie komórki pamięci
evtvmowar

o adresie określonym Ei:ituo.:::an-, etykietą =PKO. Znaczenie in-

formacji zwrotnej zawartości w tej komórce jest następujące:

0 - brak informacji, procedura jeszcze nie wykonana do końca

1 - procedura wykonana poprawnie

2 - wystąpi/ koniec taśmy zanim blok został zapisany, odczyta-

ny lub wyszukany

3 - błąd przy zapisie lub odczycie /np. znak nie hex/

4 - blok został zapisany poprawnie i jest ostatnim blokiem

no, tamie - koniec taśmy

5 - przy czytaniu bloku danych wystąpiło więcej bajtów niż

zadeklarowano w wywalaniu procedury.



- 41 -

6 - zły wybór przewijaka

7 - pamięć nie włączono do sieci, nie przydzielono lub brak

kasety

- w procedurze zapisu danych stwierdzono, że zapis danych

na kasecie jest niedozwolony

BO - time-out tzn. dana procedura nie została zahamowana

w czasie przewidzianym na jej wykonanie. /np. w wyniku

zablokowania taśmy/

Wystąpienie błędu określonego w informacji zwrotnej przez 2

jest połączone z wyprowadzeniem na urządzenie nr 0 wydruku

alarmowego:

KONIEC TASMY

13/4d określony w informacji zwrotnej przez 3 jest połączony

z wydrukiem alarmowyM:

BLAD PRZY ZAPISIE

lub BLAD PRZY ODCZYCIE

Błąd określony w informacji zwrotnej przez 6 jest połączony

z wydrukiem alarmowym

ZŁY WYBOR PRZEWIJAKA

Błąd określony w informacji zwrotnej przez 7 jest połączony

z jednym z poniższych wydruków alarmowych.

BRAK KASETY

PK NIE PRZYDZIELONA

BLAD PK - gdy pamięci nie włączono do sieci

Błąd określony w informacji zwrotnej przez8 jest połączony

z wydrukiem alarmowym:

ZAPIS NIEDOZWOLONY
2wrotrle.

Natomiast wystąpienie błędu określonego w informacji 'ti,e_T-44,4

przez BO wiąże się z wydrukiem alarmowym.

PK NIE SPRAWNA
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Przed pierwszą komftnikacją z danym przewijakiem, należy jego

numer /1 lub 2/ umieścić w komórce pamięci określonej systemową

etykietą WYBOR. Procedury komunikacji z pamięcią kasetową nie

zmieniają zawartości tej komórki.

Wpisanie innej wartości powoduje sygnalizację błędu określonego

w informacji zwrotnej przez 6.

5.1. Procedura ustawiania taśmy w położeniu początkowym

Wywołanie procedury następuje poprzez użycie instrukcji

CALL REVND

gdzie: REIM - etykieta systemowa

W wyniku dziani a procedury taśma ustawiona jest w położeniu

wyjściowym na pierwszym znaczniku końca taśmy /BET/.

5.2. Procedura zapisu bloku danych

Wywołanie procedury następuje poprzez użycie instrukcji:

CALL ZAPKO

gdzie: ZAPKO - etykieta systemowa

Przed wywołaniem procedury należy w rejestrach HIL ustawić

adres początku, a w DIE adres końca zapisywanego obszaru.

Informacja jest zapisywana na taśmie w postaci bloku danych

tzn. z przerwą między-blokową przed i po danych.

W trakcie zapisu informacji prowadzony jest kontrolny odczyt

I. następuje sprawdzanie, czy informacja jest poprawnie zapisy-

wana. Błąd sygnalizowany jest w informacji zwrotnej warto4cia. 3

5.3. Procedura odczytu bloku danych

Wywołanie procedury
CALL ODPKO

gdzie: ODPKO - etykieta systemowa

Przed wywołaniem procedury należy w rejestrach H,L ustawić

J-(s
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adres początku obszaru, do którego mają być zapisywane dane

z pamięci kasetowej, a w rejestr&ch D,E makqmalnal baj-

tów, jaką może mieć odczytywany blok.

Blok danych z taśmy dłuższy od zadeklarowanej w DlE wielkości

sygnalizowany jest jako błąd i W informacji zwrotnej ustawiona

jest wartość 5.

5.4. Procedura wyszukania bloku danych

Wywołanie procedury

CALL BLOKO

gdzie: BLOK O - etykieta systemowa

Przed wywołaniem należy ustawić w rejestrach H,L liczbę

przerw międzyblokowych zliczonych od aktualnego położenia

taśmy przy przewijaniu w przód, po których taśma ma zatrzymać

się.

5.5. Procedura zwolnienia pamięci kasetowej

Wywołanie procedury:

CALL ZWPKO

gdzie: ZWPKO - etykieta systemowa

Użycie procedury powoduje zwolnienie pamięci kasetowej

i umożliwia dostęp do Iniej innym zadaniom. Procedura powoduje

też zwolnienie blokady kasety, co pozwala operatorowi na wyję-

cie kasety z PK.

6. Podprogramy. systemowe dostępne dla użytkownika

W opisie omawianych podprogramów, jako adresy startów poda-

wane są etykiety systemowe. Wszystkie podprogramy / z wyjąt-

kiem RST 4, RST 5 i RST 6/wywoływane są instrukcją CALL. .

Podprogramy oznaczon ą dostępne dla użytkownika tylko

razem z programem MONITOR.
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p4 RST-4 - podprogram opóźnienia .programowego. Przed wejściem

do podprogramu należy umieśció w rejestrze B jednostkę opóź-

nienia /1 dla jednostki 1 ms i wartość różną od 1 dla jednos-

tki 100 ms/, a w rejestrze C ilość jednostek. Wyjście z RST4

następuje po zadanym w rejstrach BIC czasie. Podprógram nie

zmienia zawartości rejestrów D,E,H,L.

Przykład : wykonanie ciągu instrukcji:

LWI BI8OH

MVI C11AH

RST 4

jednostka 100ms

26 jednostek

powoduje opóźnienie programowe 2,6 sekundy

Er RST 5 - podprogram czytania pakietu 16-bitowego.

Przed wywołaniem podprogramu w parze rejestrów 11,1. należy

umieścić adres pakietu. Po wyjściu z'podprogramu .informacja

odczytana z pakietu znajduje się w parze rejestrów D,E. Pod-

program nie zmienia zawartości rejestrów B,C171-1 1 1,.

RST 6 - podprogram pisania do pakietu 16-bitowego

Przed wywołaniem podprogramu w parze rejestrów H,L należy

umieścić adres pakietu, a w parze rejestrów D,E wpisywaną

informację. Podprogram nie zmienia zawartości rejestrów

SUMA - dodawanie zawartości akumulatora do pary rejestrów

H,L. Podprogram nie zawiera zawartości B1C,D,E.
49•48" .
HXAS1 -zamiana 4 młodszych bitów akumulatora na kod ASCII

cyfry heksadecymalnej w akumulatorze. Rejestry niezmieniane

B,C,D,E,H,L.
492.
EXAS2 - zamiana zawartości akumulatora na kody ";ASCII dwóch

cyfr heksadecymalnych w pamięci.

Przed wywołaniem podprogramu, w parze rejestrów BIC należy

LK1

415
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umieścić adres pamięci RAM, do której mają być wpisane kody

ASCII.

Do pierwszej komórki pamięci wpisywany jest kod ASCII

. 4 starszych bitów akumulatora, a do następnej komórki wpisywa-

ny jest kod ASCII 4 mlodszych bitów. Na wyjściu z podprogramu:.

zawartość pary rejestrów B,C jest zwiększona o 2. Rejestry

niezmieniane D,E, H,L.
q55L3
ASHX - zamiana cyfry heksadecymalnej w kodzie ASCII z akumu-
•••••=••••••••••••

latora na wartość binarną w akumulatorze.

Jeżeli na wejściu do loodprogramu nie znajduje sig w akumula-

torze kod ASCII cyfry heksadecymalnej, to sygnalizowany jest

błąd poprzez ustawianie flagi CY=1 W słowie stanu procesora.
przec.wn,

W  przypadku CY=0. Podprogram nie zmienia zawartości

rejestrów B,C,D,E,H,L.
TA 63
DMZ - zamiana dwóch cyfr heksadecymalnych w kodach ASCII

z kolejnych komórek pamięci na liczbę binarną w akumulatorze.

Na wejściu podprogramu, w parze rejestrów B,C należy ustawić

adres pierwszej komórki pamięci. Jeżeli, któryś ze - znaków

ASCII nie reprezentuje cyfry heksadecymalnej, to CY=1.

W przeciwnym przypadku CY=O, a zawartość pary rejestrów B,C

jest zwiększona o 2. Rejestry niezmieniane: D,H,L.
9fia
CZHX - zamiana czterech cyfr heksadecymalnych o kodach ASCII
0.1011•••••••••••

z kolejnych komórek pamięci na dwie liczby binarne w rejes-

trach D,E.

Na wejściu podprogramu, w parze rejestrów B,C należy ustawić

adres pierwszej komórki pamięci.

Jeżeli którykolwiek ze znaków ASCII nie reprezentuje cyfry

heksadecymalnej, to CY=1. W przeciwnym przypadku CY=O, a za-

wartość pary rejestrów B,C jest zwiększona o 4. Rejestry

niezmieniane H1L.
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xDZHEX - zamiana dziesiętnej cyfry w kodzie ASCII z komórki

pamięci na Wartość binarną w akumulatorze. Przed wywołaniem

podprogramu w parze rejestrów B,C należy ustawić adres komórki

'pamięci, w której znajduje sig kod ASCII zamienianej cyfry,

Jeżeli zawartość komórki pamięci nie reprezentuje cyfry dzie-

siętnej, to następuje sygnalizacja poprzez ustawienie flagi

CY=1 w słowie stanu procesora. Rejestry niezmieniane: B2C,D,E,

H L.
.q-543

xDWDZ - zamiana jednej lub dwóch cyfr dziesiętnych w kodzie

ASCII z kolejnych komórek pamięci, na wartość binarną w aku-

mulatorze. ,

Przed wywołaniem podprogramu w parze rejestrów B,C należy

ustawić adres pierwszej komórki pamięci. Jeżeli jej zawartość

nie reprezentuje cyfry dziesiętnej, to CY=1, a zawartość B,C

jest zwiększona o 1.

Jeżeli zawartość drugiej komórki pamięci nie reprezentuje

cyfry dziesiętnej, to CY=01 a B,C jest zwiększona o-1 .

/w stosunku do wartości na wejściu podprogramu!. Jeżeli w obu

komórkach pamięci są cyfry dziesiętne, to CYO 1 a B,C jest

zwiększane o 2. Rejestry niezmieniane: H,L.
7-8/1

xDZBOD - zamiana dwóch cyfr dziesiętnych w kodzie ASCII

z kolejnych komórek pamięci na liczbę binarną w kodzie BCD

w akumulatorze.

Działanie podprogramu jest analogiczne do DWHX. Rejestry nie

zmieniane: H2L.

xPOLI - porównanie zawartości pary rejestrów D,E z zawartości

pary rejestrów Hsi.

Wynik porównania sygnalizowany jest na flagach CY i Z w słowie

stanu procesora:
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gdy D,E = HIL to CY=O

gdy D,E

gdy D,E

Z=1

HIL to CY=1 Z=0

H,L to CY=O Z=0

Rejestry niezmieniane: B,C,D,E,H,L.

7. Konfiguracja sprzętowa

System RTMT przeznaczony jest do pracy na mikrokomputerze

MM80 i znajduje się w wewnętrznej pamięci EPROM pakietu jed-

nostki centralnej. Obszarem roboczym systemu jest część wewnę-

trznej pamięci RAM pakietu jednostki centralnej.

Do pakietu procesora można dolączyć:

- do zlącza C dowolne urządzenie o interfejsie V-24 sta-

nowiące podstawowe urządzenie operatorskie systemu. Urządze-

niu temu przyporządkowany jest zawsze numer logiczny O.

- do zlącza D czytnik taśmy papierowej CT2100

- do z/ącza E dziurkarka taśmy papierowej DT105S.

Dodatkowo system może obsRugiwać inne urządzenia podlączone

do zestawu mikroprocesorowego poprzez pakiety sprzężenia:

- M124 obsługującego dwa niezależne urządzenia o inter-

fejsach V-24

- 1:1150 obsługującego pamięć kasetową PK-1

B. Generacja systemu

W celu dostosowania systemu do konkretnej aplikacji

oraz w celu minimalizacji zajętości pamięci i przyśpieszenia

dzia/ania możliwe jest generowanie systemu na żądanie

użytkownika.

Na tym etapie konieczne jest określenie wartości pewnych

parametr6w, które stanowią informację wejściową do generacji

systemu.

112



- 48 -

Określić trzeba konfigurację sprzętową oraz:

1. Ilość zadali obsługiwanych przez system wliczając .w nią

zadania monitora operatorskiego i inicjacji oprogramowania

użytkownika.

2. Maksymalną ilość tekstów drukowanych w trybie alarmowym

jednocześnie oczekujących na wyprowadzenie na urządzenie

/długość kolejki wydruków alarmowych!.

3. Maksymalną ilość tekstów jedrilpcześnie oczekujących na

wyprowadzenie na urządzenie O /długość kolejki wydruków

urządzenia O/.

4. Długość kolejek wydruków na kolejne urządzenia o inter-

fejsie V-24 /o ile istnieją w systemie!.
5. Ilość warunków zawieszenia zadań ekstrakodem ZAMA.

6. Ilość warunków zawieszenia zadań ekstrakodem ZAWPR.

7. Długość bufora dla tekstów wprowadzanych z urządzeń

o interfejsie V-24.

8. Numer i adres startowy zadania monitor operatorski.

9. Numery przerwań wykorzystywanych przez system.

10. Adresy pakietów MI24 obsługujących urządzenia o interfejsi
V-24 stanowiących urządzenia nr 1,2 itd.

11. Adres pakietu MI50 obsługującego pamięć kasetową.

12. Adres zadania nr 1 inicjującego oprogramowanie użytkowe

/o ile istnieje!.

Zajętość pamięci EPROM i RAM pakietu jednostki centralnej

MM80 przez system operacyjny i program monitora operatorskiego

zależy od wygenerowanej wersji oprogramowania podstawowego.

System obsługujący 31 zadań użytkownika, zawierający obslu
gę wszystkich ekstrakodów systemoWych, procedury sprzężenia

z pamięcią kasetową, obsługę 3 urządzeń w interfejsie V-24,
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obsługę czytnika i dziurkarki zajmuje wraz z programem

monitora operatorskiego nie więcej niż 8k pamięci EPROM

i 2k pamięci RAM. Przy zastosowaniu pamięci typu 2716 cakogć

oprogramowania systemowego mieści się na pakiecie jednostki

centralnej MM80.
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