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1. Vistep
1.1. Przedmiot i cel pracy

Przedmiotem pracy byio:

- opracowanie dokumentacji /szkicowej/ stanowiska do bada’d przekladni
harmoniczne],

~ wykonanie serii bvadah przekiadni,

- opracowanie WT0 przekladni

w zakresie nlezb@dnym do pomiaru strat momentu i wahan momentu prze-

ktadni.

1.2. Dokumenty zwigzane
- karta katalogowa P-235%001-C. Przektadnia HDUC 50-200-2ABIL 30,

2. Przebieg, wyniki badan _ )
2.1. Opracowanie dokumentgcji /szkicowej/ stanowiska do badat prae~
kZadni harmoniczne]

Rozwigzanie konstrukcyjne stanowiska do badania przekiadni harmonicz-
nej oparto na zaktozeniu, Ze musi byé speiniony warunek napedu prze-
ktadni z prgdkoscig 60 obr/min oraz ciggiy pomiar i rejestracja war-
tosci momentu napedowego. Zostato to speinione przez zastosowanie
w stanowisku jako napgdu jednostki napedowe] typu PTM~-200/R., Silnik
tarczowy prgdu staiego charakteryzuje sie¢ stalg momentu KT=O,24 Nm/A.
Mierzgc i rejestrujac wartoéé pradu pobierang przez silnik i korzysta-
Jac ze state] momentu KT mozna okreslié wartos5é momentu potrzebng do
napedu przektadni harmonicznej oraz jego wahania.,
Budowa stanowiska zostata wigec sprowadzona do zabudowy w nim Jednostki
napgdowej PIM200 i przeniesienia napedu poprzez sprzegio na przekiadni
Uwzgledniono koniecznosé zachowania wspbéiosiowodci i prostopadiodci
waiu napedowego w stosunku do Pprzekiadni harmonlcznea zgodng z danymi
katalogowymi f-my Harmonic Drive Systems GmbH.
Biorge pod uwagg uniwersalno$é stanowiska zapewniajaca mozliwodé
obcigzania przektadni posiada ono réwniez sprzezenie z watkiem wyjs- 1
ciowym,
Dokumentacjeg konstrukcyan% opartg na tych zalozeniach przekazano do
ZD PIAP.w dniu 15, 11. 8% r.
W dniu 7.05.84 r. zostalo przekazane do OB stanowisko do badah prze-—
ktadni harmonicznﬁch.
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2.2, Wykonanie serii badad przekladni

Do badair dostarczono 3 szt. przekiadni harmonicznej typ HDUC 50-200-24

o nr 318-32, 318-33, 326-70.

Przekladni¢ harmoniczng mocowano do stanowiska .pomiarowego w pozycji

pracy horyzontalne] zachowujgc state potozenie pieridcienia zewnetrzneg
/nieruchomego/ w stosunku do kubka elementu wyjsciowego /ruchomego/ za

chowujge wymlary podane w instrukcji montazowej. Watek wyjsciowy

wym.

Schemat uk*adu pomiarowego przedstawiono na iys.1.

W trakcie badan okre$lono strate i wahania momentu przekadni.
Stratg momentu okreslono ze wzorus

Ay = M - Mg

glee:M - KT.I’p lub Mp = KT.I"P

stano
wiska nie byi obcigsony. W trakcie badant koniecznym okazato sie zmniej
szenie momentu stanowiska poprzez zmniejszenie opordw na wairku napedo-

P .
Ipér - Sredni prad pobierany przez silnik stanowiska
I“pér - 1gcznie z przekitadnig dla obrotdéw lewych 1 prawych

I -~ prad pobierany przez silnik stanowiska bez przekladni
zHak + oznacza lewe lub prawe obroty silnika

Wahania momentu okredlono ze wzorus

Msmax = KT/I

»

14 - .
pnax " Iﬁmin/ lub Msmax = KT /I"p - I _/

p
gdzies .~
B
¥pmin

Uzyskano wyniki pomiardw:

pmax f wahania prgdu pobieranego przez silnik z przekzadnig

! i

i i . —= .
Nr prze-1I, 1I_. +M. 1T I ., ~i I +M i —Ii

- 0 sr L |70 psSr L P 1) iy
et SN N A Y N VO 10 O BT Nem T
318-32 10,5 0,8 E 7,210,541 0,8 17,2 10,11 12,8 | 0,14 |3,3
318-33 10,51 1,0 1 12 0,54 1,0 12 i 0,23 5,6 0,20 | 5,0
326-70 10,510,750 6 0,51 0,75 16 10,15 13,6 10,15 13,6

Charakter wahah momentu przektadni dla 1--obrotu walka wyjsciowego
podano na'wykresach uzyskanych z rejestratora XY /zat. nr 1,2,3/

tmmm mm——————— e s o - D e e s " [P PR P 4 e e e e e e e e r———————
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2.3, Cpracowanie W0 przekiadni

Na podstawie doSwiadczed uzyskanych przy badaniach przektadni propo-
nuje sie przyjaé w warunkach technicznych odbioru przekiadni w wyko-
naniu krajowyn nastepujgce wymagania i badania w zakresie wahan i
strat momentu brzekladni: '

A. Vymagania
Wahania momentu MF

Maksymalna wartosé wahan momentu 8,8 Nem przy predkosci napedowe]
60 obr/min.

Straty momentu ML

Maksymalna wartosé strat momentu 2%,8 Ncm przy nieobcigzone] prze~

k¥adni dla obu kierunkéw pracy 1 przy predkosci napgdowej 60 obr/min

B, Badania

Pomiary wahain 1 strat momentu wykonaé na stanowisku zgodnie z rys.t.
Przekladnie zamocowaé zgodnie z wymaganiami producenta, tzn. zacho-
waé prawidtowe zazgbienie nieruchomego pierdcienia zewngtrznego i

ruchomego kubka elementu wyjsciowego /zachowad wymlary B i D podane
przez preoducenta w karcie katalogowej/.

ocdczytaé ng ampero ..
Napedzaé przekiadnige z predkoscig 60 obr/min 1>magé§émmn£écp§%g}1n

i -wahania pradu przez silnik PTM-200.
Uyniki wpisaéd do tabeli:

Wr przektadni 'Pobor pradu bez

. > T
fPooér prgdu z !VWahania pradu
'E

I

]

Lorzekladnl Io rzekiadnia Alp i

) A ) ’

. L — —
I g 1

| brawe lewe rawe lewe I

obroby jobroty %broty obrotyr"ﬂﬁz&&maé—-—————%

I’p I"p ,_A AI'"p. 1

SN I
]

!

I
#

p—
--—._._—-A-_—.—-...-J
ot e ettt e et e vy et e

o e e e e e e ]

4

Straty momentu obliczyé.ze wzoru:
My = Ky /I’p - Io/ obroty prawe
—ML = KT /I"p - To/ obroty lewe

‘Wahania momentu obliczyé ze wzorus

MF = max AlIp- KT

gdzie: KT ‘- stata momentu 0,24 Nm/A

N f




3, Wnioski

Badania przektadni harmonicznej wykonane w OBN nie posiadajg oparcia
w zakresie metodyki badah i wymagaﬁ w akbtualnie obowigzujgcych
Polskich Normach.

Dlatego n1ezb¢dne jest opracowanle zaklad owych WD /normy zakiadowej/
dla przektadni harmonicznej, w ktdérych nalezatoby uwzglednié wymagani
dotyczace strat i wahan momentu.

Schemat stanowiska do okredlania strat i wahan momentu

o

-~ silnik jednostki napgdowej PTM-200 /od robota IRb-60/
- przekiadnia harmoniczna

- zasilacz pradu statego

amperomierz pradu statego

- rejestrator XY

- multitachometr DMT-21
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