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1. Wstęp
1.1. Przedmiot i cel pracy

Przedmiotem pracy było:
opracowanie dokumentacji /szkicowej/ stanowiska do badań przekładni
harmonicznej,

- wykonanie serii badań przekładni,
opracowanie WTO Przekładni

w zakresie niezbędnym do pomiaru strat momentu i wahań momentu prze-
kładni.

1.2. Dokumenty związane

- karta katalogowa P-2353001-C. Przekładnia HDUC 50-200-2AM 30.

2. Przebieg, wyniki badań
2.1. Opracowanie dokumentącji /szkicowej/ stanowiska do badań prze-

kładni harmonicznej

Rozwiązanie konstrukcyjne stanowiska do badania przekładni harmonic z-
mej oparto na założeniu, że misi być spełniony warunek napędu prze-
kładni z prędkością 60 obr/min oraz ciągły pomiar i rejestracja war-
tości momentu napędowego. Zostało to spełnione przez zastosowanie
w stanowisku jako napędu jednostki napędowej typu PTM-200/R. Silnik
tarczowy prądu stałego charakteryzuje się stałą momentu 42=0,24 Nm/A.
Mierząc i rejestrując wartość prądu pobieraną przez silnik i korzysta-
jąc ze stałej momentu 42 można określić wartość momentu potrzebną do
napędu przekładni harmonicznej oraz jego wahania.
Budowa stanowiska została Więc sprowadzona do zabudowy w nim jednostki
napędowej PTM200 i przeniesienia napędu poprzez sprzęgło na przekładni
Uwzględniono konieczność zachowania współosiowości i prostopadłości
walu napędowego w stosunku do przekładni harmonicznej zgodna, z danymi
katalogowymi f-my Harmonic Drive Systems GmbH.
Biorąc pod uwagę uniwersalność stanowiska zapewniającą możliwość
obciążania przekładni posiada ono, również sprzężenie z wałkiem wyjś-
ciowym.

Dokumentację konstrukcyjną opartą na tych założeniach przekazano do
ZD PIAP.w dniu 15.11.83 r.

W dniu 7.05.84 r. zostało przekazane do OBN stanowisko do badań prze-
kładni harmonicznych.
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2.2. Wykonanie serii badań przekładni

Do badań dostarczono 3 szt. przekładni harmonicznej typ HDUC 50-200-2A
o nr 318-32, 318-33, 326-70.

Przekładnię harmoniczną mocowano do stanowiska ,pomiarowego w pozycji

pracy horyzontalnej zachowując stale położenie pierścienia zewnętrzneg
/nieruchomego/ w stosunku do kubka elementu wyjściowego /ruchomego/ za
chowując wymiary podane w instrukcji montażowej. Warlek wyjściowy stano
wiska nie był obciążony. W trakcie badań koniecznym okazało sig zmniej
szenie momentu stanowiska poprzez zmniejszenie oporów na wałku napędo-
wym.

Schemat układu pomiarowego przedstawiono na ±73.1.
W trakcie badall. określono stratę i wahania momentu przekładni.
Stratę momentu określono ze wzoru:

+MT, = MI) - Ms

gdzie :M .-.7 Km.fp lub M .. KT.I"p
2 P
Ip61. - średni prąd pobierany przez silnik stanowiska
I"1061, - łącznie z przekładnią dla obrotów lewych i prawych
Ms . KT.I0

I - prąd pobierany przez silnik stanowiska bez przekładni
zilak + oznacza lewe lub prawe obroty silnika

Wahania momentu- określono ze wzoru:

Msmax .. KT/II;max - I9min/ lub Msmax . T
„p - Iflp/

gdzie:T,
'pmax wahania prądu pobieranego przez silnik z przekładnią

pmin

Uzyskano wyniki pomiarów:

• . i
Nr prze-i I, II A i +M II i I" 2. i -Mr I i +M
kIadni I `' •I I I, O i p5r i Ja E F

rI 7 A r Nom" T  m  A rlicm 7 A  mlicmL J L J  JL JL

318-32 • 0,51 0,8 71210,51
318-33 0,51 1,0 12 10,5 11

I
326-70 0,51. 0,75 6 10

I
,5

A 
1
1

0,8 7,2
1,0 12

0,75 6

1 0,11 2,8
1.0,23 '5,6

A 0,15 3,6

I" 1
P  i F

A "Vern

0,14
0,20

0,15

3)3
510

3,6

Charakter wahań momentu" przekładni dla 1- obrotu walka wyjściowego
podano na ,wykresach uzyskanych z rejestratora XY /zał. nr 1,2,3/.
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2.3. Opracowanie WTO przekładni

Na podstawie doświadczeń uzyskanych przy badaniach przekładni propo-
nuje się przyjąć w warunkach technicznych odbioru przekładni w wyko-
naniu krajowym. następujące wymagania i badania w zakresie wahań i
strat momentu przekładni:

A. Wymagania 

Wahania momentu MF

Maksymalna wartość wahań momentu 8,8 Nom przy prędkości napędowej
60 obr/min.

Straty momentu ML

Maksymalna wartość sjcrat momentu 23,8 Ncm przy nieobciążonej prze-
kładni dla obu kierunków pracy i przy prędkości napędowej 60 obr/min

B. Badania
•Pomiary wahań i strat momentu wykonać na stanowisku zgodnie z rys.l.

Przekładnię zamocować zgodnie z wymaganiami producenta, tzn. zacho-
wać prawidłowe zazębienie nieruchomego pierścienia zewnętrznego i
ruchomego kubka elementu wyjściowego /zachować wymiary B i D podane
przez producenta w karcie katalogowej/.

odczytać na, ampe,rom.
Napędzać przekładnię z prędkością 60 obr/min ixoci;iontoomaccpobor
i wahania prądu przez silnik PTM-200.
Wyniki wpisać do tabeli:
n- r -r 
Nr przekładni 'Pobór prądu bez 'Pobór prądu z

t -orzekIadni lo FErzekIadnia
AF

T
'Wahania

L I 
prądu

1 -1.- rprawe ilewe prawe lewe
obroby [obroty obroty obroty

 i 

717-$2F-""W 
j I 2 1.... Inn AID 14I"pi

4  ...11.-  . -

Straty momentu obliczyć ze wzoru:

+ML = KT /I „p - Io/ obroty prawe

= KT /I „p obroty lewe

Wahania momentu obliczyć ze wzoru:
M2 = max 6Ip. KT

gdzie: KT - stała momentu 0,24 Nm/A

6---
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3. Wnioski

Badania przekładni harmonicznej wykonane w OBN ni d posiadają oparcia
w zakresie metodyki badali i wymagali w aktualnie obowiązujących

Polskich Normach.

Dlatego niezbędne jest opracowanie zakładowych WT /normy zakładowej/
dla przekładni harmonicznej, w których należałoby uwzględnić wymagani
dotyczące strat i wahań momentu.

Schemat stanowiska do określania strat i wahali momentu

iLlOmm 

A

B

1

2

3
4

5

- silnik jednostki napędowej PM-200 Jod robota IRb-60/
- przekładnia harmoniczna
- zasilacz prądu stałego
- amperomierz prądu stałego
- rejestrator XY

- multitachometr DMT-21

- sprzęgło .

Rys .1.
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