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1. Wstęp
1.1. Przedmiot i cel badali

Przedmiotem badań były:

- 5 szt* przetworników elektromagnetycznych EMT-3 o nr nr 1,2,3,4,5;
- 5 szt. przetworników fotoelektrycznych FT-5 o nr nr 1,2,3,4,5.
Celem badań było sprawdzenie zgodności wykonania z wymaganiami norm ZN-81/14ERA-
-018/223 i ZN-81/MERA-018/224 w zakresie badań palnych.

, 1.2. Dokumenty związane

- ZN-81/MERA-018/223 Automatyka i pomiary przemysłowe.
tryczne typów FT-1 i FT-4. Wymagania i badania.

- ZN-81/MERA-018/224 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przetworniki elektro-
magnetyczne typów EMT-1 i EMT-2. Wymagania i badania.

1.3 Wykaz wykonanych prób i sprawdzeń

1.3.1. Przetwornik elektromagnetyczny EMT-3

Przetworniki fotoelek-

Lp. Rodzaj badania Opis próby Wynik
pkt sprawozd. próby

1 Oględziny zewnętrzne 2.1.1.

2 Spr.gIównych wymiarów, 2.1.2.

3 Spr.rezystancji uzwojenia 2.1.3.
I

4 Spr.zakresu przetwarzanych częstotliwości . 2.1.4.

5 Spr.wartosici impulsowego napięcia „wyjściowego 2.1.5.

6 Spr.wspólpracy z multitachoietrem DMT-21 2.1.6.

7 Spr.odporności i wytrzymałości na zimno 2.1.7.

8 Spr.odporności i wytrzymaIości.na gorąco 2.1.8.

9 Spr.odporności na wilgotne gorąco stale 2.1.9.

10 Spr.odporności i wytrzymałości na wibracje 2.1.10.

11 Spr.wytrzymaIości na zmiany temperatury 2.1.11.

12 Spr.wytrzymalohci na udary 2.1.12.

13 Spr.wytrzymalości mechanicznej mocowania prze-
wodu elektrycznego 2.1.13.

14 Spr.trwalości 2.1.14.
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1.3.2. Przetwornik fotoelektryczny FT-5

Lp.

1

2

3

4

5

Rodzaj badania

Oględziny zewnętrzne
.Spr.glównych Wymiarów

Spropoboru prądu
Spr.zakresu przetwarzanych częstotliwości
Spr.wartości impulsowego napięcia wyjściowego

Opis próby Wynik
pkt sprawozd. próby

2.2.1•

2.2.2.

2.2.3. + •

2.2.4.

2.2.5.

6 Spr:odporności na zmianę odległości od powierz-
chni wirującej 2.2.6.

7 Spr.odporności na zmianę napięcia zasilania
8 Spraytrzymalości na przeciwni biegunowość

napięcia zasilania 2.2.8.

9 Sprorspólpracy z multitachometrem DMT-21 2.2.9.

10 Spr.odporności i wytrzymałości na zimno 2.2.10.

11. Spr.odporności4 wytrzymałości na'suche gorąco
12 Spr.odporności na wilgotne gorąco stale 2.2.12.

13 Spr.wytrzymaIości na zmiany temperatury 2.2.13.

14 Spr.wytrzymaIości mechanicznej mocowania prze-
wodu elektrycznego 2.2.14.

15 Spr.odporności i wytrzymałości na wibracje 2.2.15.

16 Spr.wytriymalości na udary 2.2.16.

17 Spr.trwalaci 2.2:17.

2. Wyniki badań
2.1. Wyniki badań przetworników elektromagnetycznych EMT-3

2.1.1. Oględziny zewnętrzne

W wyniku oględzin nie stwierdzono wad wykonawczych obniżających właściwości
użytkowe lub pogarszające wygląd.
Wykonanie i montaż przetworników są zgodne z dokumentacją konstrukcyjną nr 4177.
Znakowania umieszczone na przetworniku obejmuje:

-:nazwę ,wytwórcy - ZD MERA PTAP
- oznaczenie typu - EMT-3

- numer i rok produkcji - np. 1/83

- znak towarowy - POLMATIK

- brak jest napisu MADE IN POLAND z uwagi na wykonanie krajowe - zg.z dok.konstr

Wynik sprawdzenia pozytywny.

P
'
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2.1.2. Sprawdzenie głównych wymiarów

Sprawdzenie wykonano porównując wymiary czujników z rys.ofertowym OF/4177.
Stwierdza sig zgodność wykonania z rysunkiem ofertowym.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.3. Sprawdzenie rezystancji uzwojenia

Pomiar wykonano mostkiem o k1.1.

,Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:

Nr czujnika

2

3

4

5

Rezystancja
/91/

486

472

482

490

476

Wynik sprawdzenia pozytywny.

Wart.min.
/a/

450 +100 %

2.1.4. Sprawdzenie zakresu przetwarzanych częstotliwości

Badanie wykonano na stanowisku pomiarowym posiadającym kolo zębate wykonane ze
stali /material ferromagnetyczny/.

Wymiary zębów i odległości są, zgodne z rys.1 normy ZN-81/MERA-018/224.
Pomiary wykonano odczytując na częstościomierzu PFL-21 ilość zliczonych impul-
sów z wirującego kola zębatego.;
W wyniku pomiarów stwierdzono, że wszystkie badane czujniki przetwarzają prawi-
dłowo w zakresie częstotliwości 50 Hz - 17 kHz.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.5. Sprawdzenie wartości impulsowego napięcia

Sprawdzenie wykonano dla obciążenia wyjścia rezystancją 1 k5/1. dla częstotli-
wości 55.i 500 Hz oraz odległości czoła przetwornika od wirującego kola zębatego
1.i 3 mm.

Wartość.napigcia odczytywano na oscyloskopie.

Wyniki pomiarów zestawiono w tabeli 1.
Pomierzone wartości są nie mniejsze od 200 mV.
Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.1.6. Sprawdzenie współpracy z multitachometrem UHT-21

Prób" wykonano sprawdzając współpracę przetworników z multitachometrem DHT-21.I .
_ Porównując.odczyty ilości impulsów na częstościomierzu i DHT stwierdzono, te

nie różnią sit one więcej nit o +1 znak.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.7. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na zimno

Sprawdzenie odporności wykonano wg PN-73/N-0455.01 próba Aa sprawdzając w ,

'temp. -30°C zakres przetwarzanych częstotliwości i wartości impulsowego napięci
wyjściowego. Po próbie wytrzymałości wykonanej w temp* -25C przez 8 h i okrasi
reklimatyiacji również sprawdzono zakres przetwarzanych częstotliwości i wartoś
impulsowego napięcia wyjściowego.
Stwierdzono, te zakres przetwarzanych częstotliwości jest zgodny z wymaganiami
/50 Hz - 17 kHz/, a wyniki pomiaru napięcia wyjściowego zeitawiono w tabeli 1.
AP*2.3/.
W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.8. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na suche gorąco

'

Sprawdzenie odporności wykonano wg PN-73/E-04550.02 próba Ba sprawdzając w :temp
60°C zakres przetwarzanych częstotliwości i wartości impulsowego napięcia wyjś-
ciowego. Po próbie wytrzymałości wykonanej w temp. +76°C przez 16 h i okresie
reklimatyzacji również sprawdzono zakres przetwarzanych częstotliwości i war-
tość impulsowego napięcia wyjściowego.
Stwierdzono, że zakres przetwarzanych częstotliwości jest zgodny z wymaganiami
/50 Hz - 17 kHz/, a *wyniki pomiaru napięcia wyjściowego zestawiono w tabeli 1
/1144,5/.

W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.9. Sprawdzenie odporności na wilgotne gorąco stale

Sprawdzenie odporności wykonano wg PN-73/E-04550.03 próba Ca.
W ciągu 4 cykli dobowych utrzymywano temperaturę 40°C i wilgotność wagi* 95 %.
W każdym cyklu dobowym sprawdzano zakres przetwarzanych częstotliwości i wartość
impulsowego napięcia wyjściowego*
Stwierdzono, że zakres przetwarzanych częstotliwości jest zgodny z wymaganiami

A



/50 Hz - 17 kHz/, a wyniki pomiaru napięcia wyjściowego zestawiono w tabeli 1

/3:446.7.8.9/.

Po próbie). okresie reklimatyzacji w wyniku przeprowadzonych oględzin nie

stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym.

Pomiar zakresu przetwarzanych częstotliwości dal wynik pozytywny /50 Hz - 17 kH

a wyniki pomiarów napięcia wyjściowego zestawiono w tabeli 1 /1p.10/.

Wynik sprawdzenia pozytywny.
•

2.1.10. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na wibracje

Sprawdzenie odporności wykonano wg PN-73/Z-04550.06 próba FcA. Zakres cuipsti-

tliwoici wibracji wynosił 10-150 Hz przy amplitudzie 0,15 um w paśmie 10-60 Hz

i przyspieszeniu 2 g w paśmie 60-150 Hz.
W tych warunkach wykonano pomiar napięcia wyjściowego, a wyniki zestawiono 4

tabeli 1 /1p.11/. W całym zakresie przetwarzanych częstotliwości pracaprawi-

dlowa.

NaStqpnie wykonano 3 h próbo wytrzymałości na wibracje w paśmie 10-500 Hz i

amplitudzie 0,35 mm oraz odpowiednio przyspieszeniu 5 g.

Po próbie wykonano sprawdzenie zakresu przetwarzanych częstotliwości z wynikiem

pozytywnym /50 Hz - 17 kHz/ oraz pomiar napięcia wyjściowego - wyniki zestawio-

no w tab1.1 /poz.12/.

W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych Uszkodzeń i zmian w wyglądzie zewnę-

trznym.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.11. Sprawdzenie wytrzymałości na zmiany temperatury

Sprawdzenie wykonano wg PN-73/S-04550.13 próba Na.

Poddano kolejno działaniu temperatury -25°C i 70°C /po 0,5 godz. w każdej/ i w
trzech cyklach.

Po reklimatyzacji wykonano oględziny, w wyniku których nie stwierdzono żadnych
zmian w wyglądzie zewnętrznym. Pomierzono zakres przetwarzanych częstotliwości
stwierdzając jego zgodność z wymaganiami /50 Hz - 17 kHz/ oraz pomiar, napięcia
wyjściowego, którego wyniki zestawiono w tab.1 /1p.13/.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.12. Sprawdzenie wytrzymałości na udary

Przetworniki w opakowaniu transportowym wykonanym zgodnie z rys. Zsp.4 /4177

poddano działaniu udarów w ilości 1000 dla każdego z trzech wzajemnie prosto-



padłych położeń opakowania. Amplituda udarów wynosila 10 g.
Po próbie, w wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie
zewnętrznym.
Pomiar zakresu przetwarzanych częstotliwości wykazał zgodność z wymaganiami
/50 Hz - 17 kHz/, a wyniki pomiarów napięcia wyjściowego zestawiono w tabeli 1
/1p.14/.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.13. Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej przewodu elektrycznego

Próba polegała na 100-krotnym obaktaniu na 1 s silą 20 N przykładaną między:
- przewód a czujnik,

- przewód a wtyk.

Podczas próby nie stwierdzono uszkodzeń mechanicznych.
Pomierzony zakres przetwarzanych częstotliwości wykazał zgodność z wymaganiami
/50 Hz - 17 kHz/, a wyniki pomiaru napięcia wyjściowego zestawiono w tabeli 1
1P.15/.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.1.14. Sprawdzenie trwałości

,Sprawdzenie wykonano poprzez badanie w czasie którego obiekt wirujący powodował
wytwarzanie impulsów o częstotliwości 2000410 Hz.
Czas próby wynosił 500 godzin.
Dodatkowo w czasie próby trwałości badane przetworniki poddano narażeniu:
- próbie wytrzymałości w temp. -25°C przez 8 h,
- próbie wytrzymałości w temp,. 60°C przez 8 h, .

- próbie wytrzymałości na wibracje w paśmie 10-150 Hz przy amplitudzie 0,15 mm
i przyspieszeniu 2 g w czasie 24 h.

Podazas próby w przetwornikach sprawdzano wartość napięcia wyjściowego, która
była zgodna ,z wymaganiami.
Po próbie, w wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnę-
trznym. Sprawdzenie zakresu przetwarzanych częstotliwości dało wynik pozytywny
/50 Hz -.17 kHz/ Zali wyniki pomiaru napięcia wyjściowego zestawiono w tabeli 1
/1p.16/.

Wynik sprawdzeni § pozytywny.

2.2. Wyniki badali przetwornika fotoelektrycznego FT-5
2.2.1. Oględziny zewnętrzne

W wyniku oględzin nie stwierdzono wad wykonawczych obniżających własności utytko

ŁI
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we lub pogarszających wygląd.
Wykonanie i montaż przetworników są zgodne z dokumentacją konstrukcyjną nr 4176
Znakowanie umieszczone na przetworniku obejmuje:

- nazwę wytwórcy - ZD MERA PIAP
- oznaczenie typu - FT-5

- nr i rok produkcji - np. 1/83

- znak towarowy - POLKATIK

- brak napisu.MADE IN POLAND z uwagi na wykonanie krajowe - zgodnie z dokumen-

tacją konstrukcyjną.
Wynik sprmidzenia pozytywny.

2.2.2. Sprawdzenie głównych wymiarów

Sprawdzenie wykonano porównując wymiary czujników z rys.ofertowym OF/4176.
Stwierdza sig zgodność wykonania`z rysunkiem ofertowym.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.3. Sprawdzenie poboru prądu

Pobór prądu pobierany przez przetworniki w układzie pomiarowym zgodnie z rys.1
ZN-81/MERA-018/223 był odpowiednio równy: nr 1 - 79 mA

2 - 78 mA

3, - 78 mA

4 - 78 mA

5 - 81 mA

Z uwagi na brak wymagania w tym zakresie w normie przedmiotowej próby nie oce-
niono, traktując wyniki jako informacyjne dla Zleceniodawcy.

2.2.4. Sprawdzenie zakresu przetwarzanych częstotliwości

Badanie wykonano na stanowisku pomiarowym posiadającym tarczę wirującą pomalowa-
ną na kolor czarny matowy oraz naklejone znaki kontrastowe, wykonane z foli,
typu 7080 o wymiarach 6X6 i zapewniającej wymaganą kontrastowość.
Schemat układu pomiarowego był zgodny z rys.1 normy ZN-81/MERA-018/223.
Pomiar wykonano odczytując na częstościomierzu PFL-21 wartość zakresu przetwa-
rzanych częstotliwości. Stwierdzono, że, zakres ten dla wszystkich 5 szt. prze-
tworników wynosił 1Hz - 14- kHz i jest zgodny z wymaganiami.
Wynik sprawdzenia pozytywny.



2.2.5. Sprawdzenie wartości impulsowego napięcia wyjściowego

Sprawdzenie wykonano dla obciążenia wyjścia 10 kA i napięcia zasilania 6 V.
Badanie wykonano mierząc amplitudę sygnału wyjściowego na oscyloskopie w zakre-

sie częstotliwości od 1 Hz --10 kHz oraz dla odległości od powierzchni wirują-

cych znaków 1,5 mm, 3 mm i 5 mm.

Podczas pomiarów stwierdzono, że amplituda sygnału wyjściowego nie zmienia się
w zależności od odległości czujnika od wirujących znaków /dokładność odczytu
*10 mV/ i jest również zgodna z wymaganiami przy odległościach większych od 10
Wyniki pomiarów zestawiono poniżej:

Ii I

Nr czujnika Odległość
od znaku
/mm/

Częstotliwość

/Hz/

Uwyj

/mV/

1 1,5 1 120

10000 120

3 1 120

10000 120

5 1 120

10009 120

2 120

10000 120

3 1 120

10000 120

5 120

10000 Igo

3 1,5 1 120

10000 120

3 120

10000 120

5 1 120

10000 120

4 1,5 1 120

10000 120

3 1 120

10000 120

5 120

10000 120

5 1,5 1 150

10000 150

3 1 150

10000 150

5 1 150

10000 150



Stwierdzono r6wnież, że wartość sygnału .rośnie przy zwiększeniu rezystancji

obciążenia i przy R
ob 

= 20 ka jest 10-krotnie wyższa i wynosi ok. 1,2 V.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.6. Sprawdzenie odporności na zmianę odległości od powierzchni wirującej

Badanie wykonano łącznie z pomiarem impulsowego napięcia wyjściowego.
Wyniki i ocena łączna w p.2.2.1.

2.2.7. Sprawdzenie odporności na zmianę napięcia zasilania

•••

'Wonie wykonano łącznie z próbami p.2.2.4 i 2.2.5 sprawdzając wpływ zmiany
napięcia zasilania w zakresie 4,5 V - 6 V na poprawność sygnałów wyjściowych.
Stwierdzono, że w całym zdkrosie częstotliwości zmiana napięcia zasilania od
4,5 V do .6 V .powoduje niewielką zmianę sygnału wyjściowego /od 100 mV przy
U
z 
= 4,5 V do 120 mV - przy U

z 
= 6 V/.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.8. Sprawdzenie wytrzymałości na przeciwną biegunowość napięcia zasilania

Przetworniki poddano na przeciąg 2 minut zasilaniu 6 V o przeciwnej bieguno-
wości. Po próbie wykonano sprawdzenie zakresu przetwarzanych częstotliwości
oraz impulsowego napięcia wyjściowego.
Zakres przetwarzanych częstotliwości wynosi od 1 Hz do 14 kHz zaś wyniki
napięcia wyjściowego zestawiono poniżej:

Nr czujnika odległość
/mm/

1,5

częstotliwość
/Hz/

Uwyj
/mV/

120

10000 120

2 5 1 120

10000 120

3 1,5 1 120

10000 120

_4 1,5 1 120

10000 120

5 1,5 1 150

10000 150"

Wynik sprawdzenia pozytywny.
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2.2.9. Sprawdzenie współpracy z multitachometrem DMT-21

Próbę wykonano porównując odczyty ilości impulsów częstościomierzem i DMT-21
stwierdzając, że nie różnią się one więcej niż o +1 znak.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.10. Sprawdzenie odporności 1:wytrzymałości na zimno
..;

Sprawdzenie odporności wykonano wg PN-73/E-04550.01 próba Aa sprawdzając
w temp. -30°C zakres przetwarzanych częstotliwości i wartość impulsowego napię-
cia wyjściowego. Stwierdzono, że zakres przetwarzanych częstotliwości-je-st
zgodny z wymaganiami/1 Hz - 14 kHz/, a wyniki pomiarów napięcia wyjściowego
zestawiono poniżej:

Nr czujnika odległość
/mm/

częstotliwość
/Hz/

Uwyj
/mV/

1 1,5 1 . 120

10000 120

1,5 1 120

10000 120

3 1 120_ 1,5

10000 120

4 1,5 1 120

10000 120

5 1,5
• 150,

10000 150

Po próbie wytrzymałości wykonanej w temp. -25°C przez 8 h i po okresie reklima-
,
tyzacji również sprawdzono zakres przetwarzanych częstotliwości i wartości
impulsowego napięcia wyjściowego. Stwierdzono, te zakres przetwarzanych czę-
stotliwości jest zgodny'z wymaganiami /1 Hz - 14 kHz/ a wyniki pomiaru napięcia
wyjściowego zestawiono poniżej:

Nr czujnika odleglośĆ
/mm/

częstotliwość
/Hz/

Uwyj
/mV/

1 1,5 1 120

10000 120
2 1,5 1 "120

10000 120

3 1,5 1 120

10000 120

t
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4 1,5

5 1,5

10000

1

10000

120

120

150

150

W wyniku przeprowadzonych oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie
zewnętrznym.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

' 2.2.11. Sprawdzenie odporności i wytrzymałości na suche gorąco

s•

Sprawdzenie odporności wykonano wg PN-73/E-04550.02 próba Ba sprawdzając w temp.
60°C zakres przetwarzanych częstotliwości i wartości impulsowego napięcia wyjś-
ciowego. Stwierdzono, że zakres przetwarzanych częstotliwości jest zgodny z wy-
maganiami /1 Hz - 14 kHz/ a wyniki pomiarów nap.wyjściowego zestawiono poniżej:

Nr czujnika

1

odległość
/Mm/

, - 1,5

częstotliwość
/Hz/

Uwyj
/mV/ ,

120

10000 120

2 1,5 120

10000 120

3 1,5 1 120

10000 120

-4 1,5 1 120

10000 120

5 1,5 1 150

10000 150

Pa próbie wytrzymałości wykonanej w temp. +700C przez 16 h i okresie reklimaty-
zacji sprawdzono zakres przetwarzanych częstotliwości i wartości impulsowego
napięcia wyjściowego.
Stwierdzono, że zakres przetwarzanych częstotliwości jest zgodny z wymaganiami
/1 Hz - 14 kHz/, a wyniki pomiarów nap.wyjściowego zestawiono poniżej:

Ni czujnika

1

odległość
/mm/

1,5

częstotliwość
/Hz/

Uwyj
/mV/

120

10000 120

2 1,5 1 120

10000 120

3 1,5 1 120

10000 120
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4 1,5 120

10000 120

5 1,5 1 150

10000 150

W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym.
Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.12. Sprawdzenie odporności na wilgotne gorąco stale

Sprawdzenie wykonano wg PN-73/B-04550.03 próba Ca.

W ciągu 4 cykli dobowych utrzymywano temperaturę 40°C i wilgotność wzgl. 95 %.
W każdym cyklu dobowym sprawdzano zakres przetwarzanych częstotliwości i war-
tość impulsowego napięcia wyjściowego. Stwierdzono, że zakres przetwarzanych
częstotliwości po każdej dobie był zgodny z wymaganiami i wynosił od 1 Hz do
14 kHz, a wyniki pomiarów napięcia wyjściowego zestawiono poniżej:

Nr czujnika Odległość

/mm/

Częstotliwość

/Hz/
I dolia

Wyj
II doba

/mV/
III doba IV doh

1 1,5 1 120 120 120 120

10000 120 .120 120 120

2 1,5 120 120 120 120.

10000 120 120 120 120

3 1,5 1 120, 120 120 120

10000 120 120 120 120

4 1,5 1 120 120 120 120

10000 120 120 120 120

5 1,5 1 150 150 150 150

10000 150 150 150 150

Po próbie i okresie reklimatyzacji w wyniku przeprowadzonych oględzin nie
stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym.
Pomiar zakresu przetwarzanych częstotliwości dal wynik pozytywny /zakres 1 Hz -
14 kazi, a wyniki pomiarów nap.wyjściowego zestawiono poniżej:

Nr czujnika Odległość
/mm!

Częstotliwość
/Hz/

Wyj
/mV/

1 1,5 1 120

. 10000 120

2 1,5 1 120

10000 120

3 • 1,5 1 120

10000 120



4 1,5 1 120

10000 120

5 1,5 1 150

10000 150

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.13.Sprawdzenie wytrzymałości na zmiany temperatury

Sprawdzenie wykonano wg PN-73/E-04550.13 próba Na.

Przetworniki poddano kolejno działaniu zmianom temperatury -2b i +70°C /po 0,5

godziny w każdej/ w trzech cyklach.
Po reklimatyzacji wykonano oględziny,w wyniku których nie stwierdzono żadnych

zmian w wyglądzie zewnętrznym.
Pomierzono zakres przetwarzanych częstotliwości stwierdzając jego zgodność z wy-

maganiami /1 Hz - 14 kHz/, a wyniki pomiarów napięcia wyjściowego zestawiono

poniżej:

Nr czujnika

1

Odległość
/mm/

1,5

Częstotliwość
/Hz/

UWyj
/mV/

120

10000 120

2 1,5 1 120

10000 120

3 1,5 1 120

10000 120

4 1,5 1 120

10000 120

5 . 1,5 1 150

10000 150

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.14. Sprawdzenie wytrzymałości mechanicznej mocowania przewodu elektrycznego

Próba polegała na 100-krotnym obciążaniu na 1 s silą 20 N przykładaną między:
- przewód a czujnik

- przewód a wtyk

Podczas próby nie stwierdzono uszkodzeń mechanicznych.
-̀

Pomierzony zakres przetwarzanych częstotliwości wykazał zgodność z wymaganiami
/1 Hz - 14 kHz/, a wyniki pomiarów napięcia wyjściowego zestawiono poniżej:



N

Nr czujnika.

I 1

Odległość
' /mm/ .

1,5

-14—

Częstotliwość.
/Hz/'

Uwyj
/mV/

120

10000 120

2 1,5\ , 1 120

10000 120

3 1,5 1 120

, 10000 120

4 1,5 1 120

10000 120

5 1,5 1 150

10000 150

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.15. Sprawdzenie- odporności i wytrzymał:66ci na wibracje

Sprawdzenie odporności-wykonano wg PN-73/E-04550.06 próha.Fa.
Zakres częstotliwości wibracji wynosił 10-150 Hz przy amplitudzie 0,15 mm
w paśmie 10-60 Hz i przyspieszeniu 2 g w paśmie 60-150 Hz:
W tych warunkach wykonano pomiar hapięcia wyjściowego .oraz sprawdzenie zakresu
przetwarzanych częstotliwości.
Zakres przetwarzanych" częstotliwości jest zgodny z wymaganiami /1 Hz - 14 kHzi,
a wyniki pomiarów napięcia wyjściowego zestawiono poniżej:

•
Nr czujnika Odległość

/mm/
Częstotliwość

/Hz/
Uwyj
/mV/

1 1,5 1 120

10000 120

1,5 1 120

10000 120

3 1,5 1 120

10000 120

4 1,5 1 120

10000 120

5 1,5 1 130

10000

Następnie wykonano 3 h próbę wytrzymałości
130

na wibracje w paśmie 10-500 Hz
i amplitudzie 0,35 mm oraz odpowiednio przyspieszeniu 5 g.

Po próbie wykonano sprawdzenie zakresu przetwarzanych częstotliwości z wynikiem
pozytywnym /I Hz - 14 kHz/ oraz pomiar napięcia wyjściowego - wyniki „zestawiono
poniżej:



Ni" czujnika Odleglać
/mm/

1 ,5

Częstotliwość
/Hz/

Uwyj
/mV/

120

10000 120

2 1,5 120

10000 120

3 1,5 1 120

10000 120

4 1,5 1 120

10000 120

5 1,5 1 150

10000 150

W wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych uszkodzeń i zmian w wyglądzie zewnę—
trznym.

Wynik sprawdzenia pozytywny.

2.2.16. Sprawdzenie wytrzymałości na udary

Przetworniki w opakowaniu transportowym wykonanym zg. z rys. Zsp.3/4176 poddano

działaniu udarów w ilości 1000 dla każdego z trzech wzajemnie prostopadłych
położeń opakowania. Amplituda udarów wynosiła 10 g.
Po próbie w wyniku oględzin nie stwierdzono żadnych zmian w wyglądzie zewnę—
trznym.

Pomiar zakresu przetwarzanych częstotliwości wykazał zgodność z wymaganiami
/1 Hz — 14 kHz/ a wyniki pomiarów nap.wyjficiowego zestawiono poniżej:

Nr czujnika

1

2

Odległość
/mm/

1,5

1,5

Częstotliwość
/Hz/

10000

1

Uwyj
/mV/

120

120

120

10000 120

3 1,5 1 1 2 0

10000 120
4 1,5 1 120

10000 120

5 1,5 1 150

10000 150

„Wynik sprawdzenia pozytywny.



2.2.17. Próba trwałości

'Sprawdzenie wykonano poprzez badaniefw czasie którego tarcza wirująca powodowali
wytwarzanie impulsów o częstotliwości 2000 +10 Hz.
Czas próby wynosił 500 h. DOdatkowo w czasie próby trwałości badane przetwornikl
poddano narażeniu:,

- próbie wytrzymałości w temp. -25°C przez 8 godzin
- próbie wytrzymałości w temp. 60°C przez 8 godzin
- próbie wytrzymałości na wibracje w paśmie 10-150 Hz przy amplitudzie 0,15 mm
i przyspieszeniu 2 g w czasie 24 h.

Podczas próby w przetwornikach sprawdzano wartość napięcia wyjściowego, która
była zgodna-z wymaganiami.
Po próbie wykonano sprawdzenie zakresu przetwarzanych częstotliwości z wynikiem
pozytywnym /1 Hz - 14 kHz/ oraz pomiar napięcia wyjściowego - wyniki zestawiono
poniżej:

Nr czujnika - Odległość Częstotliwość Uwyj
/mm/ /Hz/ /mV/

1 1,5 1 120

'mop 120

2 1,5 1 120

10000 120

3 _ .1,5 1 1.20
10000 120

4 115 1 120

10000 120

5. 1,5 '1 150

. , 10000 150

W wyniku oględzin nie stwieidzono żadnych zmian w wyglądzie zewnętrznym.

.Wynik sprawdzenia pozytywny.

3. Orzeczenie

Na podstawie przeprowadzonych badań stwierdza się, że przetworniki elektro-
magnetyczne EMT-3 oiaz fotoelektryczne FT-5 spełniają wymagania norm
ZN-81/MERA-018/223 i ZN-81/MERA-018/224 w zakresie badań pełnych.
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