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1. VWstep

1¢1. Przedmiot pracy

Przedmiotem pracy jest realizacja etapu 9 ,Badania proto-
typoéw czujnikdédw o zakresach cidnieh od O + 1 MPa do O « 60 LPa,
z sygnalem wyj&clowym dostosowanym do miliwoltomierzy cyfrowych
produkcji krajowej" tematu U=~22.,02,0% ,Cisnieniomierze cyfrowe
W wersji przemysiowej®, zwanych w dalsze]j tresci opracowania
czujnikami,

1.2+ Podstawa podjecia pracy

Prace przeprowadzono na podstawie harmonogramu prac tematu
U-22,02.,01 ,,Ciénieniomierze c¢yfrowe w wersji przemyszowej".

1e%s C8l pracy

Celem pracy Jjest ocena konstrukcji oraz wiasSciwoéci metro-
logicznych i uzytkowych czujnikodw.

1o4s Dokumenty zwiagzane

1.441s Projekt Normy Zaktadowe] ZN—82/=e.. Czujnik tensometrycz-
ny cisnienia"™ opracowany w MERA-PIAP.

1.4.2. Dokumentacja konstrukcyjna prototypdw czujnikéw o zak-
resach ciénieh od O « 1 MPa 40 60 MPa, wykonana w MERA-PIAP.

1e4e3e. Sprawozdanie nr rejestr. 2934 z pracy wykonanej w MERA-
PIAP pte nCisnieniomierze cyfrowe w wersji przemysiowej i la-
boratoryjuej. Etap ©. Badania prototypdw cisnieniomierzy .
cyfrowych w wersji przemysiowej z cze$Scly odczytowg opartg na
miliwoltomierzu V-628%,

1.5. Dokumentacja konstrukcyijna prototypdw

Dokumentacja konstrdkcyjna prototypéw czujnikoéw zostaza
opracowana w Zaktadzie Pomiaru Cisnienia i Temperatury
MERA-PTAP przy wspbéipracy z Oérodkiem Automatyki Blektrycznej
MERA-PIAP w ramach etapu 7 ,Opracowanie dokumentacji do prototy-
péw z czescig odczytowg opartg na nowym miliwoltomierzu cyfrowym"
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Przy opracowywaniu dokumentacji konstrukcyjnej prototypdw
czujnikéw wzieto pod uwage wyniki badad i wnioski zawarte

w sprawozdaniu wymienionym w 1.4.3, dotyczacym badahd prototypow
cisdnieniomierzy cyfrowych w wersji przemysiowej, z czescig
odczytowg oparta na miliwoltomierzu cyfrowym V-628 produkeji
MERATRONIK /jedyny w owym czasie producent krajowy miliwolto-
mierzy cyfrowych/.

W/w badania wykazaly, ze miliwoltomierze cyfrowe V-628 nie
nadaja SiQ‘dO wykorzystania docelowego w cyfrowych cisénienio-~
mierzach przemysitowych ze wzgledu na'

~ niska jakosé miliwoltomierzy V—628 /na 18.szt.badanych pro-
totypdéw cisnieniomierzy w 14 sazt.wystapily uszkodzenia
miliwoltomierzy/,

- ograniczone zastosowanie miliwoltomierzy V-628 w warunkach
przemystowych, gdyz ich wzadciwodci usytkowe odpowiadaja
I grupie przyrzaddéw wg PN-71/T-06500 ,Elektroniczne przy—
rzgdy pomiarowe",

Cisénieniomierze cyfrowe z czedcig odczytowa opartg na mili-
woltomierzu cyfrowym V-628 stanowity jedna zwartg cazosé, tzn.
czujnik ciénienia i czeéé odczytowa znajdowaly sie.w jedne]
obudowie,

Wobec braku w owym czasie mozliwoSci wyboru innego miliwolto-
mierza cyfroweéb produkcji krajowej prowadzono pertraktacje

z producentem odnoénie przystosowania miliwoltomierzy V-628

do ciénieniomierzy cyfrowych. Pertraktacje te nie daiy pozytyw-—
nego rezultatu. '

W zwigzku z powyzszym postanowliono zmienié poprzednig koncepcag
rozwigzania konstrukcyjnego ciénieniomierzy cyfrowych.
Postanowiono opracowaé czujnik ciéﬁienia jako samoistny, znaj-
dujgcy sie w oddzielnsj obudowie, zespd: cisnieniomierza cyf-
rowego, ktdéry bedzie posiadakt sygnai wyjsciowy umozliwiajacy
wspbiprace z kazdym miliwoltomierzem cyfrowym o odpowiednim
zakresie pomlarowym grqgggcal krajowej. Takie rozwigzanie
rozszexrzy ‘zakres n.s#azzznﬁ ciénieniomierzy cyfrowych, gdyz
czujnik bedzie mbégk pracowaé w ciezszych warunkach niz miernik

cyfrowye.




Tak wigc cisnieniomierz cyfrowy skiada sig¢ z dwoch oddzielnych
zospotdw a mianowicie z czujnika cisnienia i miernika cyfrowego
produkcji krajowej o odpowieanim zakresie pomiarowynm.

Zatozono, %e sygnal wyjsciowy czujnika B@dzie sygnatem analo-
gowym pradu statego o wartosci O + 20 mA niezalesznie od
zakresu pomiarowego czugnika przy napieciu zasilania 12 lub 15 V
pradu stazego.

Poniewaz naturalny sygnat wyjsciowy z mostka tensdmetrycznego
czujnika wynosi ok. 100 mV przy naplieciu zasilania 12 V nie-
zaleznie od zakresu pomiarowego czujnika, niezb@dnym byzo
opracowanie ukitadu elektronicznego przetwarzajacego naturalny
sygnat na wartosé pradu statego wynoszacg O + 20 mA.
Opracowano réwnlez wersje czujnika manowakuometrycznego @ syg-—
natem wyjsciowym o sumarycznej warbtosci 20 mA, rozZozonym
proporcjonalnie do wartosci granic dolnej i gbérnej zakresu
pomiarowego czujnika, ze zmiang znaku /ujemny dla podcisénied,
dodatni dla nadcisnien/.

W celu uzysksnia wskazania cyfrowego w jednostkach mierzonego
clsnienia wlgczony jestyvobwédd pomiarowy,odpowiednio dobrany

do zakresu pomiarowego czujnika i zakresu pomiarowego miernikq}
rezystor, na ktbérym mierzony jest spadek napiecia.

Prowadzono takze rozeznanie dotyczace perspektyw produkcji

w kraju miernikéw cyfrowych.

Uzyskano z OBR Technik Kompubterowych i Pomiardéw MERATRONIK
informacje wskazujgce na mozliwosé uruchomienia w 1982r
produkeji miliwoltomierzy cyfrowych V-629, nowoczesniejszych
od V-628, miedzy innymi z wysSwietlaczami diodowymi, z odczytem
cyfrowym 9999, o rdéznych zakresach pomiarowych. OBRTKIP obiecat
uwzglednié postulaty MERA-PIAP, dotyczgce miedzy innymi mozli-
woscl poboru z zasilacza miernika cyfrowego odpowiedniego
napliecia do zasilania czujnika. Produkcja jednak nie zostata
uruchomionae.

Zaktady MERA-LUMEL rozpoczgly w 1982r produkcje btyposzeregu
miliwoltomierzy cyfrowych, ktbdre zostaty zastosowane w opraco-
wanej dokumentacji konstrukcyjnej prototypdw.

1.6, Wykonawca prototypdw

Detale prototypdw zostaty wykonane w Zaktadzie Doéwiad-
czalnym MERA-PIAP, a montaz 1 regulacje przeprowadzono




w Zaktadzle Pomiaru Cisnienia i Tempsratury oraz w OsSrodku
Automatyki Elektrycznej MERA-PIAP w ramach etapu 8 ,Wykonanie
prototypbdw czujnikdéw o zakresach cisnienn od O + 1 MPa do

O + 60 MPa z sygnatem wyj$ciowym dostosowanym do miliwolto-
mierzy cyfrowych produkcji krajoweJ".

2. Budowa prototypow

Czujnik cisnienia sktada sie z dwdéch zasadniczych czeéci;
z czegbcli mechanicznej obejmujgcej element pomiarowy, elementy
podlgczeniowe z krdécem i elementy obudowy oraz z czebcl
elektronicznej obejmujgcej prosty stabilizator napiecisa,
uktad kompensacji temperaturowej i ukiad wzmacniania sjgnalu
naturalnego czujnika,.
Element pomlarowy stanowi toczona z elinwaru(membrana z nakle-
jonymi tensometrami pdéiprzewodnikowymi typu AP120-6-12
produkcji CSRS.
Membrany w zaleznoscli od zakresu pomiarowego czujnika rbdznig
' sl¢ miedzy sobg gruboscig Scianki, na ktdérej naklejone sg
tensometry i1 drednicami wewnetrznymi. Grubosci Scianek i1 Sred-
nice dobrano tak, aby naprezenia wystepujgce w tensometrach
byly mozliwie Jjednakowe niezaleznie od zakresu pomiarowego
czujnika. '
Prototypy czujnikéw o zakresach O.+ 1 MPa, O + 25 MPa i
O + 60 MPa wykonane zostaly w oparciu o dokumentacje konstruk-
cyjng omdwiona w 1.5 z tym, ze dokonano szeregu odstepstw
materiélowych z uwagl na niemoznosé uzyskania odpowiednich'
elementdéw i zespoidw elektronicznych. Utrudnito to montaz,
regulacje oraz kompensacje termiczng czujnikédw.




%, Badania prototypdw

3.1, Wykonawca badanr prototypow

Badania zostaty przeprowadzone w Zaktadzie Pomiaru Cis-
nienia i Temperatury oraz w Centralnej StacJi Prdéb Oérodka
Badah Niezawodnos$ci i Jakoécli MERA-PIAP wg programu badai
zawartego w projekcie normy zakzadowej ZN-82/-... ,Czujnik
tensometryczny cisnienia", ktéra stanowli zalgcznik do
niniejszegod sprawozdania,.

Badaniom peinym poddano 7 prototypdw o nastepujacych zakresach
pomiarowych i numerach: :

0 + 1 MPa - nr nr 73 8;
0O « 25 MPa -~ nr nr 1; 2,
0 + 60 MPa - nr nr 33 43 5.

3.2 Podstawowe przyrzady i urzadzenia uzywane podczas badan:

~ kwarcowy ciénieniomierz cyfrowy f£-my MENSOR o zakresie po-
misrowym O + 150 psi i klasie doki., 0,03,

- manometry obciagznikowo-ttokowe o odpowiednich zakresach
pomiarowych typ MT, klasy 0,05,

—~ prasa powietrzno-hydrauliczna typ PPH-25,

- komora termostatyczna typ LKA,

-~ komora technoklimatyczna typ VEKZ05/160,

~ proébnik przebicia typ P4324,

- indyk@borowy wskaznik offpornosci izolacji typ IMI-1,

~ zasilacz stabilizowany typ 204,

- przyrzad uniwersalny typ V-640,

- woltomierze cyfrowe typ V-534 1 V=529,

~ opornik dekadowy typ IR5b-16, ~

~ oporniki wzorcowe RN-1 109 i RN-4 10092 , klasy dokiad-
noéci 0,01,

- cewka _do wytwarzaﬁia zewnetrznych pdél magnetycznych,

- wstrzasarka wibracyjna SG401 typ 03001,

- wstrzasarka udarowa, ‘ _

- cyklarka do wytwarzania zmiennego oiénienia /produkcja
wtasna/,

- termometry szklane.
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3.5, Rodzaje badan

1/
2/
3/
4/
5/
6/
7/
8/
9/

10/
11/
12/
13/
14/

15/

16/

17/
18/

19/
20/
21/

22/

23/
24/
25/
26/

-Prototypy czujnikodw cisnienia poddano nizej wymienionym
badanioms:

ogledziny,

sprawdzenie
Sprawdzenie
sprawdzenie
sprawdzenie
sprawdzenie
sprawdzenie
sprawdzenie
sprawdzenise

gtéwnych wymiardw,

materiadw,

zaciskéw i zXacz elektrycznych,
rezystancji izolacji,

wytrzymatosci elektrycznej izolacji,
szczelnobei,

dziatania nastawnika zera,
charakterystyki statycznej i bieddw

podstawowych,

sprawdzenie
sprawdzenie
sprawdzenie
sprawdzenie
sprawdzenie
obcigZenia,

.Sprawdzenie

pracy,
sprawdzenie

sprawdzenie
sprawdzenie

strefy histerezy,

rzedneJ niejednoznacznosci /wariacji/
strefy nieczutobci,

poboxru mocy, .
biedu dodatkowego wywoZanego zmiang rezystanc]ji

biedu dodatkowego wywoianego zmiang pozycji
odpornosci i wytrzymatoéci na suche goraco,

odpornoéci i wytrzymatosci na gzimno,
odpornosci na oddzialywanie zewnetrznych pdl

magnetycznych statych i zmiennych o czestotliwosci

sieciowej,

sprawdzenie
sprawdzenie
sprawdzenie

-odpornosci na wibracje sinusoidalne,

statosci parametrdw,
odpornoéci i wytrzymaloécli na wilgotne

gorgco staze,

sprawdzenie
statycznym,
sprawdzenie
sprawdzenie

A
Sprawdzenie

sprawdzenie

wybtrzymatosci na przecigzenie cisnieniem

wytrzymatosci na cykliczne zmiany ciénienia,
wybtrzymazoscl na wibracje sinusoidalne,
wytrzymatosci na udary mechaniczne,

stopnia ochrony obudowy.




3.4 Opls badan

Badania przeprowadzono wg oplisbéw poszczegdlnych sprawdzen
podanych w projekcie ZN-82/-... Czujnik tensometryczny cisdnie-
nia",

%.5. Wyniki bada’i prototypdw czujnikdw cisdnienia

Szczegdiowe wyniki sprawdzed zawarte w kartach pomiardw
znajduja sie w Zakladzie Pomisru Cisnienia 1 Temperatury
MERA-PIAP. Biedy wyliczone z tych wynikéw zestawiono' w tablicach
1 + 85 stanowlacych zakgcznik nr 1 do niniejszego sprawozdania.
Tablice sg tak uktozone, ée'pozwalajg przesledzié uzyskane
bzedy w poszczegbdlnych sprawdzéeniach w caiym cyklu badaf.

4, Analiza i ocena wynikéw badan

4.1, Wyniki badan wymienidnych W 3.3 od 1 do 8 wkgcznie oraz
13 sg w peini pozytywne dla wszystkich badanych czujnikdw
i speiniajg wymagenia projektu ZN-82/-... ,Czujnik
tensometryczny cisnienia®, '
Przy sprawdzaeniu materiaidw wzieto pod uwage informacje
podang w p. 2 dotyczacy odstepstw materiatowych od po-
danych w dokumentacjli konstrukcyjnej.

4.2, Wyniki badan wymienionych w 3.3 od 9 do 12, od 14 do 20
oraz od 22 do 26 wiagcznie sg pozytywne i speiniaja wyma-—
gania projektu ZN-82/é... ,Czujnik tensometryczny cis-
nienia" dla klasy 0,4 w przypadku czujnikéw nr nr 1, 3,

4 1 5 oraz klasy 0,6 w przypadku czujnikéw nr nr 2, 7 i 8,

4e%. Wyniki badania wymienionego w 5.3.21/dotyczacego spraw-
dzenia odpornosci i wytrzymakosci na wilgotne goraco
state sg pozytywne i1 speiniajg wymagania projektu
ZN~82/~+s. yCzujnik tensometryczny ciédnienia® dls klasy
doktadnosci 0,4 w przypadku czujnikdéw nr nr 3 i 4 oraz
klasy 0,6 w przypadku czujnikéw nr nr 5 i 7,

oz,

AQ




5.1

W czujniku nr 5 nastapito pogorszenie klasy dokladnosci
z 0,4 do 0,6 zardéwno w prébie odpornosci jak ipy probie
wytrzymatosci.
W czujnikach nr nr 1 1 2 nastapito réwnieZ pogorszenie
klasy dokiadnoéci z 0,4 1 0,6 do 1,0 zardéwno w probie
odpornodci jak ipo prbébie wytrzymatoéci przy czym
strefa histerezy nie przekroczyla w zadnym przypadku
wartosci 0O,3%.
Wynik tego sprawdzenia dla czujnikéw nr anr 1 i 2 uznaje
sie za negatywny nie speiniajacy wymagah ZN-82/-...
nCzujnik tensometryczny ciénienia".
Po przeprowadzeniu sprawdzenia odpornosci i wytrzymazosci
na wilgotne goraco state dokonano w czujnikach nr nr 1 & 2
korekeji zera i ponownie sprawdzono biedy podstawowe
oraz strefe histerezy. Uzyskano wyniki odpowiednio

= 0,24% 1 0,22% oraz g = 0,05% i 0,01%..

5. Wnioski

Badanis prototypéw czujnikodéw cisnienia wykazaty, ze
wYadciwoéci metrologiczne i uzytkowe sg zgodne z wyma-
ganiami projektu normy ZN-82/-...,Czujnik tensometryczny
cigénienia" dla klasy O,4lw dwbéch czujnikach nr nr 3 i 4
oraz dla klasy 0,6 rbéwniez w dwbéch czujnikach nr nr 5 i 7.
W dwdéch czujnikach nr nr 1 1 2 nie zostaiy speinione
wymagania w/w projektu ZN w jednym sprawdzeniu, tj.

w sprawdzeniu odpornoéci i wytrzymatoscli na wilgotne
goraco stale. W czujnikach tych nastapito trwate rdéwno-
legle przesunigcie charakterystyki statycznej przez co
bledy dodatkowe od- dziatania temperatury i wilgotnosci
wyliczone z réznicy wartosci sygnazdéw w sprawdzeniu
wstepnym w warunkach odniesienia i w temperaturze 40 °c
majg wartosci odpowiadajgce klasie 1.

Te same biedy liczone z rdéznicy wartosci sygnaidw

w temp. 40°C i w temp. odniesienia po reklimatyzacji

/4




5.20

5.3,

majg wartobsci nie przekraczajgce klasy 0,6. Jednakze
biedy podstawowe po reklimatyzacjli rdéwniez odpowiadaja
klasie 1.

Po przeprowadzeniu korekcji zera i ponownym sprawdzeniu
biedéw podstawowych uzyskano wyniki nie .przekraczajace
wartosci dla klasy 0,25.

Z uwagl na pogorszenie klasy doktadnoéci w sprawdzeniu
odpornoéci i wytrzymatosci na wilgotne goraco stale
W trzech czujnikach, a mianowicie w czujniku nr 5
z klasy 0,4 do 0,6 oraz w czujnikach nr nr 1 i 2 z klasy
0,4 1 0,6 do klasy 1 nalezy obnizyé gbrna granice wil-
gotnosci wzglednej otaczajgcego powietrza 2z przygetea
w w/w projekcie ZN-82/-=... 95% do -75%.
Tym nie mniej uwaza sie za celowe sprawdzenie Jeszcze
raz odpornosci i wytrzymatoéci czujnikéw na wilgotne
gorgco state przy badaniach czujnikédw opracowywanych
w ramach etapu 11-go /czujniki o niskich zakresach
cisénied/.

' G2rer/anie
W trakcie badah, szczegbdlnie przy sprawdzeniul,nastawnika
zora' stwierdzono niska jakosé precyzyjnych wieloobroto-
wych potencjometréw z importu KS zastosowanych w proto-
typach. Objawiato sie to miedzy innymi dugymi trudnosciami

. ustawlienia na ta samg wartosé sygnalu poczgtkowego$ przy

S5elte

obracaniu osig potencjometru nie byio plynnych zmian
lecz skoki. Nie wyklucza sig, ze byto to powodem prze-
suniecia charakterystyki w sprawdzeniu odpornoéci

i wytrzymazosci na wilgotne gorgaco state.

Wynika stad wniosek o koniecznoéci stosowanis jakoéciowo
lepszych potencjometrdéw wieloobrotowych.

Stwierdzono potrzebe usztywnienia piytki z zaciskami,

tak aby podczas dzlatania wibracji nie uderzata o obudowg.
Jest to niewlelka zmiana konstrukcyjna polegajaca na
wprowadzeniu plerscienis z tworzywa sztucznego 1lub
klockow réwniez z tworzywa lub gumy.

o A
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6. Wniosek kohcowy

.Nalezy przystapié do realizacji dalszych etapdw prac
zgodnie 2z harmonogramem ujetym w planie prac na 1983r.
z. uwzglednieniem wnioskéw z badai podanych w p. 5.

Jo




ZALZACZNIK  -Nx» 1

Tagblice z wynikami badan




OBJASNIENIA DO TABLIC

W kolumnach oznaczonych liczbami rzymskimi podane sg

btedy podstawowe J oraz strefa histerezy

CGI uzyskane

w poszczegbdlnych sprawdzeniach przed i po prdbie.

W kolumnach oznaczonych é—p, (5:6, (fR, Cf;n’ é—;v podane Ssa
uzyskane odpowiednie bxedy dodatkowe.

I - sprawdzenie charakterystyki statycznej i bieddw
podstawowych oraz 8trefy histerezy,

IT

IIT

VI

VII
VIII

XI
XIT

XIIT -
XIV -

sprawdzenie wstepne przy sprawdzaniu biedu dodatkowego
wywotanego zmiang pozycJji pracy,

sprawdzenie

sprawdzenie

sprawdzenle

sprawdzenie

sprawdzenie

sprawdzenie

/

sprawdzenie

sprawdzenie

sprawdzenie

sprawdzenie

sprawdzenie

sprawdzenie

sprawdzenie

wstepne

koficowe

wstepne

koncowe

wstepne

kocowe

wstepne

koncowe

wstepne

kohcowe

wstepne

koricows

koncowe

}_

przy sprawdzaniu odpornosci *
i wybtrzymatoéci na suche
goraco, '

przy sprawdzaniu odpornosci
i wytrzymatosci na zimno,

przy sprawdzaniu statosci
parametrodw,

przy sprawdzaniu odpornosci
i wytrzymatosci na wilgotne
goraco stale,

przy sprawdzaniu wytrzymazoscl
na przecigzenie cisnienien
statycznynm,

przy sprawdzaniu wytrzymazoscl
na cykliczne zmiany cisnienia,

przy sprawdzaniu wybrzymaZosci
na wibracje sinusoldalne,
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XVI - sprawdzenie kohcowe - przy sprawdzaniu wytrzymazoscl
na udary mechaniczne ,

- przy sprawdzaniu stopnia

XVII - sprawdzenie wst@pne'}
ochrony obudowy j

XVIIT - sprawdzehia koncowe

qu,2 3.4 btgd dodatkowy wywolany zmiang pozycjl pracy,
LAl B | !
odpowiednio od nominalnej pozycji w przdd, tyk,
w lewo 1 w prawo,

5£q,2,5,4,5 ~ bxgd dodatkowy wywolahy zmiang temperatury
otoczenia, odpowiednio miedzy temperatursg
odniesienia a temperaturami otoczenia %0, 40,
55, 51 ""10 C’

6%6,7,8,9 - bzad dodatkowy wywoZzany zmiang temperatury -
otoczenia przy sprawdzaniu odpornosci i wytrzy-
matodci na wilgotne goraco state, odpowiednio
po plerwszej, drugiej, trzeciej i czwartej
.dobie narazenia,

C£R1,2 - bzad dodatkowy wywoiany zmiang rezystancji
obcigzenia, odpowiednio migdzy rezystancja
obcigzenia 105 i 1252 oraz miedzy 1082 i 2504 )

dﬁs i mz - b1zgd dodatkowy wywolany oddzlalywaniem zew-

'. netrznych pdél magnetycznych, odpowiednio miedzy
polem magnetycznym ziemskim a polem staiym’
i zmiennym,

6;1 2,3,4,5.6 bl@d dodatkowy wywolany. W1bracgam1 sinusoidalny

] ./
odpow1ednlo bez wibracji i podczas dziatania
wibracji o state]j amplitudzie przemieszczenia
0,35 mm i czestotliwosciach 10, 20, 30, 40,
50 i 55 Hz,

,”— btedy przy cisénieniu wzrastajgcym,

//-blgdy przy cisnieniu malejacym,

+ -~ oznacza wynik pozytywny sprawdzenia, -

- = oznacza wynik negatywny sprawdzenia.

4




ZALACZNIK Nz 2

Norma Zaktadowa ZN-82/M~... ,Czujnik

tensometryczny cisnienia"™ projekt

At




i,

PrzemysZowy NORLIA ZAKZADOWA _
Tnstybut Z2N-82/+. .

Automatyli Czujnik tensometryczny
1 Pomiardy ’ TROJEKT
Warszawa cilsgnienia

1. WSTEP

-

1.1. Przedmiot normy. Przedmiotem normy sg wymagania i ba-
danla tensomet#fycznych czujnikédw cidnienia przeznaczonych do
pomiaru nad- i/lub podcisnien cieczy, par i gazéw.

12i Okreglenia ~ wg PN-72/E-01050, PN-78/M-42000,
PN-80/M~42006, PN-80/M-42020, PN-71/N-02050,PN-77/M-42312.

2. PODZIAYZ I OZNACZENIE

2.1, Podziat

2.1.1. Rodzaje. W zaleznosci od przyjetego cisnienia odnie-
sienia rozréznia sie czujniki:

- nadcisénienia /manometryczne/ - CM,

- podcisnienia /wakuometryczre/ - CW,

- nad- i podciénienia /manowakuometryczne/ - CMw.

" 2.1.2. Typy. W zaleznodci od konstrukecji elementu pomiaro-
wego rozrdznia sie czujniki:
~ miedzkows z belkg dynamometryczna - Sd,
- membranowe z belka dynamometryczng - P4,
- membranowe bez belki dynamometrycznej - P.

2e1e3, Odmiany. W zaleznos$ci od sposobu przystosowania czuj—
nika do podigczania do instalacji rozrdznia si¢ czujniki:

— podtaczane za pomoca krdééca gwintowanego o wym. M20x1,5 -
- bez oznaczenia,
- podigczane za pomoca koinierza - K.
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2.1.4., Wersje. W zalezno$ci od sygnaiu wyjéciowego rozrdznia
sie czujniki: |

- Z Sygnatem wyjédiowym O - 20 mA - bez oznaczenia; dotyczy
wszystkich rodzajéw czujnikdw,

- 7 sygnatem wyjsciowym o sumaryczne]j wartosci 20 mA, rozio-
zonym proporcjonalnie do wartosci granic dolnej i gbérnej zakresu
pomiarowego, ze zmiang znaku /ujemny dla podciénien, dodatni
dla nadcisnierr/ ~ R; dotyczy tylko czujnikéw nad- i podcisnie-
nia /CMW/.

2.2. Przyktady oznadzeh .

a/ przyktad oznaczenia czujnika rodzaju CMW, typu Sd,
odmiany z krbéécem o wym. M20x1,5 /bez oznaczenia/, o klasie
dokZadnosci 0,4 /O,4/, o zakresie pomiarowym —-60 ¢+ 100 kPa
/=60 + 100 kPa/, w wersji z'sygnalem wyjSciowym O + 20 mA
/bez oznaczenia/

CZUINIK CMWSd 0,4/-60 + 100 kPa/ ZN"8%.......

b/ przyktad oznaczenia czujnika rodzaju CMW, typu P, odmiany
K, o klasie doktadnoéci 0,6 /0,6/, o zakresie pomiarowym
-0,1 + 0,9 MPa /-0,1 + 0,9 MPa/, wersji R

CZUINIK CMWP 0,6/-0,1 + 0,9 MPa/R  ZN=82/ ..% v.s

Dopuszcza sie oznaczenie wiasne producenta.

3. WIMAGANIA

3.1. Wymaganis metrologiczne

3.1.1. Klasy doktadnofci czujnikdw - czujniki powinny byé
wykonane w klasach dokzadnosci 0,45 0,6.

3e1e2. Btedy podstawowe czujnika - w zaleznosci od klasy
doktadnosci nie powinny przekraczaé odpowiednio + 0,4%; + 0,6%
wartoéci gbérnej granicy sygnaiu wyjsciowego lub sumy bezwzgled-
nych wartosci dolnej i gbérnej granicy sygnatu wyjsciowego dlea
czujnlkdéw manowakuometrycznych wersji R.
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%.1.%. Rzedna niejednoznacznodci /wariacja/ - nie powinna
przekraczaé 0,8 bezwzgledne] wartosci granicy dopuszczalnego
biegdu podstawowego. :

3.1.4, Strefa histerezy nie powinna byé wieksza niz
bezwzgledna wartosé granicy dopuszczalnego blédu.podstawowego;

3e1.5. Strefa nieczutosci - nie powinna przekraczaé 0,25
bezwzglednej wartosci bizedu podstawowego.

3.1.6. Zakresy pomiarowe czujnikdéw - wg tablicy 1.

Tablica 1
Jg@ngsfki Zakresy pomiarowe czujnikédw
cisnienla Manometrycz- | Wakuometrycz~ | Manowakuo-~
nych nych metrycznych
0+ 25 -25 + 0 =25 .+ 25
0 + 40 ~40 # O -40 &+ 40
0O + 60 -60 ¢+ O ~60 ¢ 60
“KPs 0 + 100 =100 + O =100 + 100
0 + 160 ~100 + 160
0 + 250 ) -100 + 250
0 + 400 ) -100 ¢ 400
O « 600 - =100 + 600
O+ 1 ~0,1 + 0,9
O+1’6 , s -0,1 "'1,5
O+ 2,5 ~0,1 + 2,4
O+ 4
O+ 6
0 + 16
0O « 25
0 + 40
0O + 60

%.1.7. Syenat wyjdciowy - sygnatr prgdu statego o wartosci
O + 20 mA lub o sumarycznej wartosci 20 mA roziozony proporcjb—
nalnie do wartosdci grenic dolnej i gbérnej zakresu pomiarowego,
ze zmlang znaku dla czujnikéw manowskuometrycznych w wersji R.

4
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3.1.8. Reiystancja obciasenia nie powinna przekraczaé
wartosci 250 & .

3,1.9. Btedy dodatkowe. Wartosé biedu dodatkowego spowodowa-
nego zmidéngg wartodci wielkosci wpiywowe] w zakresie wg
" tablicy 2 nie powinna przekraczaé 0,8 bezwzglednej wartosci
dopuszczalnej biedu podstawowego.

Tablica 2

Zakres zmian wartosci
wielkoscl wpiywowych poza
granice przyjete w warun-—
kach odniesienia

Ip. | Wielkos$¢ wpiywowa

1 | Temperatura otoczenia Na kazde 10°C zmiany btem-
peratury otoczenia i
o8rodka mierzonego

2 | Natezenie zewnetrznego
pola magnetycznego W caiym zakresie zmian
wielkosci wpiywowych

3 | Rezystancja obcigzenia | w warunkach normalnego
uzytkowania

4 } Wibracje sinusoidalne

5 | Pozycja pracy

A

2,1.10. Charakterystyka statyczna - liniowa w catym zakresie
pomiarowym czujnika.

2.2+ Wymagania konstrukcyjne

3e2e1e Wymiary gréwne - wg dokumentacji konstrukcyJjnej.

3.2.2. Pozycja pracy — phonowa — NP 90 wg PN-80/M-42020.

3.,2.3. Zaciski i ztédcza elekbtryczne -~ wg PN-80/M-42020.

3.,2.4+ Rezystancja izolacji w warunkach ocdniesienia wg 5.3.1 '
- wg PN-80/M-42020.

3.2.5. WybrzymaXosdé elektryczna izolacji - wg PN-76/T-
-065000 050

2




3.2.6, Napiecie zasilania: 12 V pradu statego stabilizowanego
z doktadnos$cig + 2% o zawartosci sktadowej zmienne] nie wigksze]
niz 1% lub + 12 V pradu statego stebilizowanego z doktadnoécig
+ 2% o zawartodci skiadowej zmiennej nie wieksze] niz 1% dla
czujnikéw manowakuometrycznych wersji R.

3.2.7. Szczelnodé. Zespbdxr czujnika, do ktdérego doprowadzone
jest mierzone cisdnienie, powinien wytrzymaé prébne nadcidnienie
wg tabl. 3 zachowujac caikowitg szczelnosé.

Tablica 3
Rodzaj Zakresy pomiarowse Wartoéci prdébnych
czujnika wg tabl. 1 nadecisnien
: do 0 + 16 150%
Manome- . .
. bezwzglednej
tryczny O+« 2510 + 40 | MPa | 140% wartodol
gbrne
0 + 60 125% granicy
kre-—
Manowaku-— : za
wszystkie 150% su
ometryczny pomi.a-
Wakuome- . bezwzglednej Towego
tryczny wszysthkie 150% wartoscl
. dolnej

3.2.8. Nastawnik zera - czujnik powinien byé wyposazony
w element umozliwiajgcy regulacje zere w zaImAWmERX zakresie
nie mniejszym niz 5% lub + 3% sygnaiu wyjsclowego dla
czujnikdéw wersji R.

3.2+9. Pobbr mocy — nie powinien przekraczaé 0,4 W + 10%.

%.2.10, Obudowa czujnika

342410.1. Wykonanie obudowy. Obudowa powinna byé dostatecznie
sztywna w celu zabezpieczenia wnetrza przed uszkodzeniem mecha-
nicznym i powinna uniemozliwiaé bezposredni dostep do czescl
bedgcych pod napigciem.

3.2+10.2. Stopled ochrony obudowy - IP43 wg PN~79/E-08106.
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3.2.11. Starosé parsmetrdéw. Czujnik w czasie i1 po prodbie
100 h pracy ciagkej w warunkach odniesienia wg 5.3.1 powinien
speiniaé wymagenia wg 3.1.24 3.1.4y 3 24,

3.2.12. Krdciec powinien byé wykonany wg PN-69/M-53525.
Na krdécu powinno byé oznaczenie wymiaru gwintu.
Dopuszcza sie stosowanie innych krédcdw wg dokumentacal kon- -
strukcyjnej.

3.2.13. Materiaty - wg dokumentacji konstrukcyjnej.

3.2.14. WykoAczenie - wg PN-80/1-42020.

3.2415. Znakowanie. Né tabliczce znamionowe] czujnika powinny
znajdowad sig co najmnie ] nastepujace dane:
-~ nazgwa lub znak towarowy producenta s
~ nazwa ,CZUJNIK CISNIENIA",

- typ» )

- nr fabryczny ,

- zakres pomiarowy ,

~ klasa doktadnosci ,

- sygnal mYX¥EXEWY wyJjsciowys
- znak pozycjl pracy.,

~ stoplen ochrony obudowy,

~ naplgcie zasilania,

- rezystancja obcigZenia.

%656 Wymagania $rodowiskowo-uzytkowe

. 3.3.1. Czynnik przekazujacy ciénienie. Czynnikiem przekazu-
jacym ciénienie powinna byé ciecz lub gaz z wyjatkiem cleczy
bardzo lepkich i krystalizujgcych w granicach temperatux
-10 + 55°%.

Czynnik przekazujacy cisénienie powinien byé bez zsnieczyszczen
i nie wykazywaé wtadciwosci agresywnych w stosunku do uzytych
materiaow., |

FeBela Témperatura i wilgotnoéé wzgledna otoczenia - jak dla
lokalizacgji B , przy czym zakres temperatur powinien wynosilé
-10 + 55°C a w1lgotnoéé wzgledna 5 + 95%, wg PN~80/M-42020.
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2.3.%. Odpornosé na_ suche goraco. Czujnik powinien byé od-
porny na dzisianie temperatury 5500.
Btad dodatkowy wywolany zmiang temperatury otoczenia od tempe—~
ratury odniesienia powinien speiniaé wymagania wg Pe 3+71.9.

2:5.4, Odpornosé na zimno. Czujnik powinien byé odporny na
dziatanie temperatury -10%. '
Bigd dodatkowy wywolany zmiang temperatury otoczenia od tempe—
ratury odniesienia powinien speiniaé wymagania wg De 3+1.9.

3:2.5. Wytrzymarosé na suche goraco. Czugnik powinien byé
wytrzymaly na temperature 55°C a po prébie wg p. 5.4 70
speiniaé wymagania wg p. 3.1.2 1 3.1.4 oraz nie powinien
wykazywaé uszkodzen.

2:5.6. Wytrzymaroéé na zimno. Czujnik powinien byé wytrzy-
maty na temperature —25°C a po prébie wg p. 5 % /7 speiniaé
wymagania Wg Ps 3¢1.2 1 3.1.4 oraz nie powinien wykazywaé
uszkodzei.

winien byé /WyTrZymaty na temperature 40 + 2% i wilgotnosé
wzgledng otaczajacego powietrza 93t5 % a po proébie wg p. 5475
speiniaé¢ wymagania wg pPe 3.1.2; 3.1.4; 3.2.4 i 3.2.5, oraz nie
powinien wykazywaé uszkodzeh i $laddéw korozji.

3.3.8. Odpornoéé na wibracje sinusoidalne. Czujnik powinien
byé odporny na wibracje sinusoidalne charakteryzujgce sig pa-
rametrami jak dla lokalizacji I& 0 parametrach wibracji:

- czestotliwosé od 5 + 35 Hz i amplitudzie przemieszczenia
0,075 unm, _

~ cze¢stotliwosé od 5 + 55 Hz i amplitudzie przemieszczenia
0,15 mm
oraz N, wg PN-80/M-42020.

- Btad dodatkowy wywotany dziataniem wibracji w calym zakresie
powinien speiniaé wymaganie wg p. 3.1.9. |

Czujnik nie powinien wykazywaé uszkodzeh mechanicznych i oblu-
zowania czesci.




3.3.9. Wytrzymatrodé na wibracje sinusoidalne. Czujnik w opa-
kowaniu transportowym powinien byé wytrzymaty na wibracje
sinusoidalne charakteryzujace sie¢ parametrami podanymi dla
lokalizacji N, wg PN-80/M-42020.

Po prébie wg p. & 4 /8 czujnik powinien speiniaé wymagania wg
Po 3.742 1 3.1.4 oraz nie wykazywaé uszkodzen i obluzowania
czebcl.

3,3,10. Wybrzymatoéé na udary mechaniczne. Czujniki w opalko-
waniu transportowym powint@n byé wytrzymaiy na udary mechaniczne
wg PN-80/M~-42020. _ .

Po prébie wg p. 6.4.79 czujnik powinien speiniaé wymagenia wg
De 3.1.2 1 3.1.4 oraz nie wykazywaé uszkodzeir i obluzowania
czebel, '

3.%,11.. Wybrzymatoéé na przeciasenie cisnieniem statycznym.
Czujnik powinien byé wytrzymaly na przecigzenie ciénieniem sta-
tycznym okreslonym w tabl. 4.

Po prébie wg pe 5.4 76  czujnik powinien speiniaé wymagenia
WS Do Je1.2 1 3.7.4. ‘

Tablica &4
Rodzaj Zakresg pomisrowe Wartoécli prdébnych
czujniks wg tabl. 1 cignieth
Manone- do O + 10 VP 125%
tryczny srd
od 0 # 16 do : 115%
O + 60 wartosci granicy
- gbrnej zakresu
Manowaku- 1o pomia-
ometryczny wszystlkie ' 125% Towego
Wakuo— -100 # O 90% | gi§gg§cl
metryczny L.pozosta]:e 125% i

34312, Wybrzymatosd na cykliczne zmiany cisnienia. Czujnik
powinien byé wytrzymaly na dzialtanie co najmniej 20 0CO cykli
zmian nadciénienia w zakresie od 55 + 5% do 80 + 10% bezwzgledne]

)




wartodcl gdérnej granicy zakresu pomiarowego dla czujnikdéw ma-
nometrycznych 1 manowakuometrycznych oraz bezwzglednej wartoscl
dolnej granicy zaekresu pomiarowego dla czujnikéw wakuometrycznych.

2:s%¢13. Odpornoéé urzgdzen na odddiatywanie zewngtréggch pdl
magnetycznych statych i zmiennych o czestotliwosci sieciowe ]

- wg PN-80/M-42020.
Btad dodatkowy wywotany dziaianiem zewnetrznych pdl magnetycznych
w catym zakresie powinien speiniaé wymagania wg pe 3.1.9

3.%.14. Odchylenie od nominalne;j pozycji pracy nie powinno
przekraczaé + 5%,

3.4. Gwarancija. Wytwoérca powinien gwarantowasé co najmniej
12-miesieczng bezawaryjng prgggégégjnika w normalnych warunkach
uzytkowania, liczac od daty s lecz nie diuze]j
niz 24 miesigce liczac od daty produkecji.

3.5, Dokumentacja techniczna - wg PN-80/M-42020, przy czym
dopuszcza sie dotgczanie 1 egz. dokumentacji techniczno-ruchowej
do ilosdci czujnikéw mniejszej lub roéwnej 10 szt.

4, PAKOWANTE, PRZECHOWYWANIE
I TRANSPORT

Pakowanie, przechowywanie i transport - wg PN-81/M-42009
z tym, %e na opakowaniu jednostkowym nalezy umiescié nastepu-
Jjgce dane:

- nazwe lub znak i adres wytwdrni,

- oznaczenie wWg pe. 2.

%
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5. BADANTA

5.1, Program badahi. Badania peine i niepeine wg PN-80/M-42020
z tym, %e zakres badah peinych 1 niepeinych wg tabl. 5 niniejszej
normy.

Tablica 5
Badania
Ip Rodzaje badan Wymagania | Opis badai
nie-
peine peine wg we
1 2 3 4 5 6
1 | Ogledziny + + 3,210 PN-80/1-42020
3.2.12
3.2:14
3215
34
3¢5
L
2 | Sprawdzenie gibdw- o+ + 3,241 PN-80/M-42020
nych wymiardw 3.2.12
3 | Sprawdzenie + - 3.2e13 PN-80/1~42020
materiazdw
4 | Sprawdzenie zacis- + + 3.2.3 S5elke1
kow 1 zlgcz
elektrycznych
5 | Sprawdzenie rezys- + + 3ok 5.4.2
tancji izolacji
6 | Sprawdzenie wyt- + + 3,245 PN-76/
rzymato$ci elek- T-06500.05
trycznej izolacji ‘
7 | Sprawdzenie - + + 3247 5.4.3
szczelnoscl
8 | Sprawdzenie dzia- + + 3,248 Selkolt
Xania nastawnika
zera
9 | Sprawdzenie cha- + + %.1.2 5¢4.5
rakterystyki sta- 36146
tyczned i bieddw 36167
podstawowych 3¢1.10
10 | Sprawdzenie strefy + + Ze el S54.6
histerezy




-1 -

c.de tabl. 5

2

>

6

| 11

Sprawdzenie

rzed-

nej niejednoznacz-
noéci /wariacji/

3.1.3

PN-77/M-42057

12

Sprawdzenie
nieczutoéci

strefy

PN-77/M-42057

13

Sprawdzenie
mocy

poboru

S5.4.7

14

Sprawdzenie
dodatkowego

bredu
Wywo-

tanego zmiang

rezystancji
obcigZenia

S5¢4.8

15

Sprawdzenid

dodatkowego

bredu
WyWOo-

tanego zmiang
pozycji pracy

= oW

5.4.9

16

Sprawdzenie

odpor-

nosci i wytrzyma-
roscl na suche
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c.d. tabl. 5

1 2 3 4 5 6

23 | Sprawdzenie wybtrzy-— + - 3.3.12 5.4.17
matosci na cyklicz—
ne zmiany cisnie-
nia

24 | Sprawdzenie wytrzy-| + - 3.3.9 5.4.18
mazoéci na wibra-
cje sinusoidalne:

25 | Sprawdzenie wytrzy- + - 3.3.10 5.4.19
matosci na udary :
mechaniczne

26 | Sprawdzenie stop- + - 3.2.10.2 | 5.4.20
nia ochrony
obudowy

Znakiem ,+" oznaczono badsnia, ktdre nalezy przeprowadzad

Znagkiem ,~" oznaczono badania, ktbdrych nie nalezy przepro-—
wadzaé

5.2, Kontrola jakosci

5+2.1. Sposdb pobierania prdébek do badad peinych. Badaniom
peinym nalezy poddaé wszystkie prototypy.
Kazde z badan powinno byé wykonane na czujnikach o tym samymn
zakresie pomiarowym, tej same]j klasie dokladnoéci i tej same]
lokalizacji ze wzgledu na odporno$é na wibracje sinusoidalnse.
Badania niszczgce lub wymagajace demontazu nie powinny byé wy-
konywane na tych samych czujnikach, aby uniknaé wzajemnego
nakitadania sie skutkéw tych badai.

5.2.2+ Sposdb pobierania prébek do badan niepeinych. Badaniom
niepeinym nalezy poddaé wszystkle czujniki.

5¢.%« Warunki badah

5301+ Warunki odniesienia
- temperatura otaczajgcego powletrza i czynniks przekazujacego
cignienie: 20 + 1°C 1ub 23 + 1°C,
29
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- wilgotnosé wzgledna:s od 45 do 75%,

~ ciénienie odniesienia: cisnienie otoczenia na zewngtrz
obudowy czujnika na poziomie odniesienia w miejscu i chwili
pomiaru,

- czynnik przekazujgcy c¢isnienie: powietrze lub gaz obojetny
dla czujnikéw, ktdérych granica zakresu pomiarowego nie przekracza
250 kPa, nieagresywna ciecz o gestosci 0,8 + 1,2 '10"5 kg/m3
dla pozostatych czujnikédw,

~ czystosé czynnika;przekazujaéego ciénienia: brak zanieczysz-
czen 1 wkasdciwosci agresywnych,

~ nasionecznienie nie powinno wystepowaé,

- ciénienie powinno byé zwigkszane lub zmniejszane w sposéb
ptynny, z szybkoScig nie przekraczajaca 5% grenicy zakresu po-
miarowego w ciggu 1 s,

- nominalna pozycja pracyspionowa; NP-90 wg PN-80/M-42020
z dopuszczalnym odchyleniem + 10,

- naple¢cie zasilania - wg p. 3.2.6,

- wibracje i udsry mechaniczne nie powinny wystepowaé,

- pola magnetyczne: dopuszczalne. tylko ziemskie,

- zaklobcenia radiocelektryczne nie powinny wystepowaé,
zniana temperatury podczas sprawdzania bieddéw podstawowych
1 strefy histerezy nie powinna przekraczaé 100, nie przekraczajagc
zakresdédw wyzej podanych temperatur,

- korekty zera mozna dokonywaé tylko przed hadaniami, ktérych
wyniki nie sg ze sobg bezposrednio pordwnywans,

~ czas nagrzewania po wtaczeniu zasilania; 0,5 hy

5.3.2, Inne warunki badahi - wg opisdéw podanych w poszczegdlnych
sprawdzeniach, przy c¢zym biedy dodatkowe nslezy sprawdzaé tylko
dla jednej wielkosci wptywowej, przy zachowaniu pozostatych
wielkoscl wplywowych réwnych wartosciom wymienionym w warTunkach
odniesienia wg 5.3.1.

2:2+5. Przyrzady kontrolne — powinny mieé biedy bezwzgledne
co najmniej 3-krotnie mniejsze od dopuszczalnego biedu bezwzgled-
nego badanego czujnika,.

20
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5.4, Opis badan

5.4.1. Sprawdzenie zaciskéw i zlacz elekbrycaznych
Nalezy sprawdzié, czy zaciski do mocowania przewoddéw sa oznako-
wane zgodnie z dokumentacja oraz czy podczas mocowanlia przewo-
déw zaciski nie ulegajg przemieszczeniu.
Wynik¥ sprawdzenia nalezy uznaé za dodatniX, Jezelli speiznione
jest wymaganie wg 3.2.3.

5.4.2. Sprawdzenie rezystancji izolacji malezy wykonaé
napigciem statym réwnym co najmniej 500 V, lecz nle wiekszym
od napiecia probierczego izolacji, przy odigczonym zasilaniu.
Pomiar nalezy wykonaé miedzy wszystkimil zwartymi zaciskaml
a obudowg i metalowymi czesciami czujnika.
Wynik pomiaru nalezy odézytaé po 1 mins od chwili doprowadzenia
napiecia pomiarowego. '
Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezell speinione
jest wymaganie wg p. 3.2.4.

5.4.3. Sprawdzenie szczelnosci. Sprawdzenie szczelnoéci
elementu sprezystego oraz zespoiu, do ktérego doprowadzone
jest ciénienie nalezy dokonaé na kazdym zespole w czasle pro-
cesu wytwdrczego czujnika. Zespdlr ten powinien w czasie 5 min.
wytrzymaé prdbne cidnienie wg p. 3.2.7.

Wynik sprawdzenla nalezy uznaé za dodatnl, jezell na elemencie
spreszystym 1 kréécu oraz ich pokgczeniach nie stwierdzi sig
rogzenia zadnej czeScli zespoiu.

5.4.4, Sprawdzenie dzislania nastawnika zera nalezy wykonaé
podczas dokonywania sprawdzen wg 5.4.5 obracajac wkretakiem o8
potencjometru oznaczonego ,zero".

Wynlk sprawdzenia nalezy uznadé za dodatniijeZeli speznione
jest wymaganie wg 3.2.8.

S5.4.5. Sprawdzenie charakberystyki statyczne i bieddw
podstawowych nalezy wykonaé w warunkach odniesienia wg 5.3.1.
Sprawdzenie nalesy przeprowadzié metodg pomiarowg pordwnawcza,
ustalajac wartosé cisdnienia wg wskazah cisnieniomierza kon-
trolnego 1 mierzac wartosé sygnaiu wyjsciowego. .

34
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Sprawdzenie nalezy wykonaé w co najmniej 6 réwnomiernie roz—

- mieszczonych punktach zakresu zmian sygnalu wyjéciowego, przy
czym dwa z tych punktéw powinny dotyczyé dolne] i gdrnej gra-
nicy zakresu zmian sygnalu wyjSciowego.

W czujnikach manowakuometrycznych naléZy rowniez sprawdzié

w punkcie odpowiadajacym cisnieniu atmosferycznemu /zero
cisnienia/. Czujniki wakuometryczne i manowakuometryczne

o- deklarowanej dolnej granicy zakresu pomiarowego rdwnej
minus 100 kPa /0,1 MPa/ nalezy sprawdzaé przy wartosci minus
90 kPa /0,09 lPa/.

Podczas sprawdzania czujnika po osiggnieciu gérnej /dla czuj-
nikéw manometrycznych i manowakuometrycznych/ lub dolnej /dla
czujnikédw wakuometrycznych/ granicy zakresu pomiarowego,
czujnik nalezy przeciazyé cisnieniem wg tabl. 4 i przetrzymaé
pod tym cisnieniem przez 5 min a nastepnie dokonaé sprawdzen
w_tych samych punktach przy cidnieniu malejacym lub wzrasta-
Jacym w zaleznoéci od rodzaju czujnika. .

W czujnikach manowakuometrycznych, czg¢sé nadciénieniowa nalezy
SPrawdzaé‘przed czgscig podecisnieniowg.

Btad podstawowy oblicza sie ze wzoru '

T -1
f:——-p—I Y. 100%

4
gdzie )
Ip ~ pomierzona wartosé sygnatu wyjéciowego w danym '
punkcie charakterystyki statyczne],
It - teoretyczna /zgdana/ wartoséé sygnatu wyjéciowego
w danym punkcie charakterystyki statycznej,
Iz,p - maksymalna wartoéé sygnalu wyjéciowego rdwna

20 mA,

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli speinione
sg wymagania wg p. 3.1.2, 3.1.6, 3.1.7 i 3.1.10.

32
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S5.4.6., Sprawdzenie strefy histerezy. Strefe histerezy wyz-
nacza sig¢ z wynikdéw badan biedu podstawowego wg 5.4.5 jako
réznice warbtoscl sygnaiédw wyjsciowych odpowiadajacych tej same
wartoscl cisnienia uzyskanych przy ciénieniu malejgcym i cisé-
nieniu wzrastajacym - dla nadciénlenia oraz przy ciénieniu
wzrastajgcym 1 malejgcym -~ dla podcisnienia.

.Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli speinione
- Jest wymaganie wg 3.1.44

5.4.7, Sprawdzenie poboru mocy nelezy przeprowadzid w warunm-
kach odniesienia ﬁg 5.3.1, nlerzac wartosé napiecia 1 pradu

w obwodzie zasilania po doprowadzeniu do czujnika cisdnienia
odpowiadéj@cego ok. 100% wartoscl sygnatu wyjséciowego /dla
czujnikéw w wersJi R naleszy doprowadzié cisnienie rdéwne gdrne]
granicy zakresu pomiarowego/.

Pobér mocy oblicza shg jako iloczyn napigeia U, i pradu I
zasilania, )

Wynik sprawdzenia nslezy uznaé za dodatni Jezeli speinione jest.
wymaganie wg 3.2.9.

5.4.8. Sprawdzenie bredu dodatkowego wywolanego zmiana
rezystancili obciasenia nalezy przeprowadzié w warunkach odnie-
sienia wg 5.3.1, mierzac warbtodé sygnalu wyjdciowego przy
wartosciach roéunych 10%; 50% i 100% zakresu pomiarowego
czujnika i przy rezystancji obclasenia wynoszacej 1083 1258
i 250%. ‘

Btedy dodatkowe nalezy obliczyé z wzordw:

& - 10 - 125, 4004 o’; _To - 1250 . 400%
Z Z
T10 , s s
1425 — odczytane.?arto§c% s?gnalu wyJjsciowego przy
1250 rezysvancji obclazenia wynoszacej odpowiednio
10, 125 1 2508 ,
IZ - maksymalna wartodé sygnaiu wyjéciowego, rdéwna 20 mA.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli bzedy dodatkowe
obliczone z obydwu wzordw speiniajg wymagania wg 3.1.9.
’)g~
D
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5.4.9, Sprawdzenie bledu dodatkowego wywotanego zmiana
pozycji pracy nalezy przeprowadzié w warunkach odniesienia
wg 5.3.1, mierzgc wartosé sygnaiu wyjsciowego przy war-
tosciach réwnych 10%, 50% i 100% zakresu pomiarowsgo czuj-—
nika w nastepujacych pozycjachs '

- pozycja pionowa /krbdciec do doiu/ z odchyikami + 1°
— po przechyleniu kolejno w przdd, tyk, w lewo 1L w prawo
o kat 50.

Btad dodatkowy nalezy obliczyé ze wzoru:

I. - T -
_TiiT o T . ‘
d;) - - 100%

gdzie
Ii —~ wartosé sygnaiu wyjsciowego w poszczegdlnych
pozycjach po przechyleniu, '
Io ~ wartoéé sygnaiu wyjsciowego w pozycjli pilonowej,
IZ - maksymalna wartosdé sygnazu wyjéciowego rdwna 20 mA,
Wynik sprawdzenia naleZy.uznaé za dodatni,jeﬁeli speinione

Jjest wymaganie wg 3.1.9.

5.4.10. Sprawdzenie odpornosdci i wybtrzvymaXosdci na suche
goraco ~ wg PN-73/E-04550 Arkusz 02, rodzaj préby43§ﬂ z tym,
zZe: .

a/ kondycjonowanle wstepne:
— warunki atmosferyczne wg 5.3.71
-~ czas kondycjonowania co najimnieJ 3 h,

b/ sprawdzenie wstepne wg S5.4.5 w warunkach odniesienia
wg 545.1,

c/ kondycjonowanie w prdébie odpornodci:
- temperatura powinna wynosié kolejno: BOOC, 40° i 55QC,
- czas kondycjonowania po 3 h w kazdej z w/w temperatur,

d/ sprawdzenia w prébie odpornosci.
W kazdej z w/w temperatur nalezy dokonad sprawdzer wg 5.4.5
w warunkach odniesienia z wyjatkiem temperatury odniesienia.
Przed sprawdzeniem nalezy w ostatniej godzinie przetrzymywa—
nia w danej temperaturze wigczyé zasilanie 1 obciasyé czujnik
cisnieniem odpowiadajgcym ok. 90% wartosci. sygnazu wyjéciowegg,

2k
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e/ kondycjonowanie w probie wytrzymatosci.

~ Bo przeprowadzeniuv sprawdzehA w temperaturze 5500 w prdbie
odpornoéci,czujnik nalezy wytaczyé i pozostawié w te]
temperaturze tak diugo aby taczny czas kondycjonowanla
wynosit 8 h, '

£/ regenerowanie :
— warunki atmosferyczne wg 5.3%.1,
- czas regenerowania co najmniej 3 h,

g/ sprawdzenia koiAcowe wg 5.4.5 w warunkach odniesienia
wg 5.3%.1.

Z wynikéw sprawdzed uzyskanych w prébie odpornoséci nalezy
obliczyé bZad dodatkowy wywolany zmiana temperatury otoczenia
od temperatury odniesienia ze wzoru '

I. -1
ft=~L—_ﬂ--1oo%

I,

I. - wartoscl sygnaiu wyjéciowego w poszczegdlnych

! temperaturach, ‘
Iw -~ wartoscl sygnatu wyjsécliowego uzyskane w sprawdzeila..
wstepnym,
I, - maksymalna wartoéé sygnazu wyjsciowego rdéwna 20 mA.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni,jezell w prébie
odpornosci speinione jest wymaganie wg 3.1.9 a po prébis

wytrzymatoscl wymaganie wg 3.3.5.

5.4.11. Sprawdzenie odpornoscl i wytrzyvmarosci na zimno —
wg PN-73/E-04550 Arkusz 01, rodzaj prdéby Ab z tym, 2Ze:

a/ kondycjonowanie wstepne:
- warunki atmosferyczne wg 5.3.1,
-~ czas kondycjonowania co najmniej 3 h,

b/ sprawdzenie wstepne wg 5.4.5 w warunkach odniesienia
wg 5.%.1.

Jezell sprawdzenie odpornosci na zimno bedzie przeprowadzane
bezposrednio po sprawdzeniu wg 5.4.10 w tej seme] komorze
/bez przenoszenia czujnika/ to wyniki sprawdzeh koficowych
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wg 5.4.10.g/ mozna przyjaé jako sprawdzenie wstepne wymienione
W 504‘.11 ob/,

¢/ kondycjonowanie w prdbie odpornos01'
- temperatura powinna wynosié koleano' 5 ° i -10 G,
~ czas kondycjonowania po 3 h w kazdeJ z w/w temperatuxr,

d/ sprawdzenia w prbébie odpornosci wg opisu podanego
W 504010.(1/,

e/ kondycjonowanie w prdébie wytrzymakodci 2
- po przeprowadzeniu sprawdzen w temperaturze -10 C temperature
w komorze obnizyé do wartosci -25 C
- czas kondycjonowania 8 h,

£/ regenerowanie:
- warunki atmosferyczne wg 5.3%.1,
- czas regenerowania co najmniej 3 h, °

g/ sprawdzenia kohcowe wg 5.4.5 w warunkach odniesienia
Wg 503."0

Wyznaczenie biedu dddatkowego wywoitanego zmianag temperatury
otoczenia od temperatury odniesienia nalezy dokonaé wg opisu
podanego W 5.4.10.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatn?,jeéeli w probie
odpornosci speinione Jest wymaganie wg 3.1.9 a po prodbie
wytrzymazosSci wymagania wg 3.3.6.

S5.4.12. Sprawdrzenie odpornosSci na oddziatywanie zewnetrznych
pdl magnetycznych statych i zmiennvych o czestotliwodci sieciowej
nalezy przeprowadzlé umieszczajac czujnik w Srodku cewkl
wytwarzajgceJ pole magnetyczne. Srednica cewki powinna Dbyé
co najmnie] 2-krotnie wieksza od najwiekszego wymlaru spraw-
dzanego czujnika. Doprowadzié do cewki odpowiednig wartosé
pradu, przy ktdérej natezenie pola magnetycznego zardwno
zmlennego jak 1 statego wynosi 400 A/m z doktadnoscia 3%.
Pomi.ar wpiywu zewnetrznego pola magnetycznego nalezy wykonad
oddzielnie dla pola statego i oddzielnie dla pola zmiennego;

W obu przypadkach dla trzech wartosci sygnaru wyjdciowego
10%, 50% i 100%.




7 uzyskanych wynikéw nalezy obliczyé biad dodatkowy ze nzorbdw

- ‘uz - Y. 00m s O = Tms - IW_ . 100%
Z : Z

ImZ ~ wartoéci sygnatu wyjsclowego zmiserzone podczas

~dzistania pola magnetycznego zmlennego,

Ims —- wartoéci sygnazu wyjéciowego zmierzone podczas
dziatania pola magnetycznego stvatego,

I, - warboécl sygnatu wyjsSciowego zmierzone po dopro-
wadzeniu ciénienis odpowiadajgcego 10%, 50% i 100%
wanboécli sygnatu wyjéciowego przy dzlataniu pola,
magnetycznego ziemskiego,

'IZ — maksymalna warto$é sygnaiu wyjsciowego, nduna

20 mA.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezell Speinione
jest wymaganie wg 5%.1.9.

5.4.1%. Sprawdzenie odporno$ci na wibracje sinusoidalne -
wg PN-73/E-04550 Arkusz 06, rodzaj proby Fc, z tym, zes

a/ kondycjonowanie wstepne:
- warunki atmosferyczne wg 5.3%.1,
~ czas kondycjonowania co najmniej 3 h,

b/ sprawdzenia wstepne wg 5.4.5 w warunkach odniesienia
Wg 5.3.1,

¢/ kondycjonowanie w prébie odpornoscis
- czestobliwo$éi 1 amplitudy przemieszczed odpowiednie dla
lokalizacji wg %.3.8,

d/ sprawdzenia w prdbie odpornosci - czujnik w warunkach
odniesienia wg 5.3%.1 2z wyjatkiem wibracji nalezy obciasyé
clénieniem odpowiadajacym 10% wartoécl sygnazu wyjsciowego.
Ubrzymujac statg warto$é cisnienia nalezy czujnik poddad
wibracjom o statej odpowliedniej dla lokalizacji amplitudzie,
zmieniajac czestotliwosé co 5 Hz dla przedz%g}g 2§@§tot§§%9éci

5 %+ 35 Hz i co 10 Hz dla ===y przedsiaion] od najunie —

szej do najwiekszej 1 odwrotnie. Po kazdej zmlanie czgstotli-

- woscl co 5 lub co 10 Hz nalezy zmierzyé wartoéé sygnaiu

wyjéciowego. 252}‘
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Sprawdze 1e‘£§a§ owtbérzy¢é po doprowadzeniu do czujnika
clsnle al 50% i 10 % wartoscl sygnaiu wyjéclowego.

Po@czas wszystklch badah przy zmianach czgstotl;woéci nalezy
obserwowaé czy nie wystapia efekty wibracyjne charakteryzu-.
jace sig¢ znacznymi zmianami sygnalu wyjéciowego, przekracza-
Jacymi graniczne dopuszczalne warto$ci biedu dodatkowego.

Z uzyskanych wynikéw nalezy obliczyé bigd dodatkowy wg wzoru

Iz
gdzies
Id-- wartosé sygnaiu wyjsciowego zmierzona podczas
dziatania wibracji,
Iw -~ wartosé sygnaiu wyjsciowego zmierzona bezposrednio
przed dzialaniem wibracji,

IZ - maksymalna wartosé.sygnazu wyjéciowego rdéwna 20 mA.

Wynik sprawdzenla nalezy uznaé za dodabtni,jezeli speinione
sa wymagania wg 3.3.8.

S.4.44. Svorawdzenie stalosci parametrdw nalezy przeprowadzid
w warunkach odniesienia wg 5.3.1. .
Sprawdzenls wg 5.4:5 przeprowadzié w nastepujacej kolejnosci:

- przed prdha,

- po 25 hj - w tym czasie czujnik powinien byé zasilany
napigciem bez obeiazenia cidnienien,

~ po nast@pnych 25 hj w tym czasie czujnlik powinien byé
zasllany napigciem 1 obcigzony cidnieniem odpowiadajgcym
ok. 50% wartosci sygnatu wyjéclowego,

-~ po nastepnych 25 h; - w tym czasle czujnik powinien byé
zasilany napieciem i obecigzony ciénieniem odpow1adaa§cym ok.
90% wartoscli sygnaiu wyjéciowego,

~ Po nastepnych 25 hj- w_tym czasle czujnik powinien byé
zasllany napigciem bez obciazenia ciénieniem.

Korekeje zera dopuszcza sig przeprowadzaé tylko przed préba.
Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni ’jeZeli spe inione
Sg wymagania wg 3.2.11.

38
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5.4.15. Sprawdzenie odpornoéci i wybtrzymarosci na wilgotne
goraco stale -~ wg PN-73/E-04550 Arkusz 03, rodzaj prodby Ca
z tym, zZe:

a/ kondycjonowsnie wstepne:
~ warunki atmosferyczne wg 5.3.1,
- czas kondycjonowania co najmniej 3 h,

b/ sprawdzenie wstepne wg 5.4.5 w warunkach odniesienia
WEg 54301,

¢/ kondycjonowanie w prdbie odpornosci i wytrzymazosci ¢
- temperatura i wilgotnoéé wzgledna otaczajgcego powletrza
WE 3.3.8,
- czas kondycjonowania &4 4,

d/ sprawdzenia w prdéble odpornosci wg 5.4.5 w warunkach
odniesienia wg 5.3.1 z wyjatkiem temperatury odniesienia
i wilgotnosci wzglednej obtaczajacego powletrza. Sprawdzenla
nalezy przeprowadzié podczas ostatnieg godziny ka%dej doby
narazenia,

e/ regenerowanie:
-~ warunki atmosferyczne wg 5.3.1,
- czas regenerowanlia co najmniej 3 h, ' .

f/ sprawdzenia kohcowe w kolejnosci:wg 5.4.2, wytrzymiiosé
elektryczna izolacji wg PN-76/T-06500.,05 oraz wg S5.4.5
w warunkach odniesienia wg 5¢3.1.

7 wynikéw uzyskanych w prdbie odpornoéci nalezy wyznaczyd
btad dodatkowy wywotany zmiang temperatury otoczenla od
temperatury odniesienia wg opisu podanego w 5.4.10.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni;jeﬁeli w probie
odpornoéci speinione Jjest wymaganie wg 3.1.9 a po probie
wytrzymatosci wymagania wg 3.3.7.

~ 5.4.16. Sprawdzenie wytrzymatodei na przeciazenie nalesy
przeprowadzié w warunkach odniesienia wg 5.3.1 poddajgc czujnik
dziaZaniu statego cidnienia o wartosdciach wg 3.3.11 w czasie
15 nin.
Nastepnie sprowadzié ciénienie do zera i po upiywie 1 h wykonaé

sprawdzenie wg 5.4.5.
29




Wynik sprawdzenia nalesy uznaé za dodatni,jeieli speinione sg

wymagania wg 3.1.2 1 3.1.4.

S5.4.17. Sprawdzenie wybtrzymalosdci na cykliczne zmiany cid-
nienia nalezy przeprowadzié w warunkach odniesienia wg 5.3.1
7z wyjatkiem szybkosci zmian cisnienia w prdbie.

Czujnik nalezy poddaé cyklicznym zmianom cidnienia wg 3.3.12,
a po uptywie 1 h po zakoinczeniu prdéby wykonaé sprawdzenie

wg 5.4.5.

Wynik sprawdzenla nalezy uznaé¢ za dodatni,jezell Spelhioné sa
wymagania wg 3.1.2 1 3.1.4.

5:4.18. Sprawdzenie wybrzymaXo$ci na wibracje sinusoidalne
- wg PN-73/E-04550 Arkusz 06, rodzaj prdby Fep, z tym, ze:

- czujnik w opakowaniu transportowyn,

~ parametry wibracjli wg 3.3.9,

~ Ygczny czas poddawania wibracjom 1,5 h.

Po prébie nalezy dokonaé ogledzin i przeprowadzié sprawdzenie
wWg 5.4.5 w warunkach odniesienia wg 5.3%.71.

Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, Jjezell speinione
sg wymagania vg 3.%.9. ‘

5.4.19. Sprawdzenie wytrzymatoscli na udary mechaniczng -
wg PN-73/E-04550 Arkusz 05, rodzaj prbéby Eb z tym, zZe:

- czujnik w opakowaniu transportowym,

~ parametry udardw wg PN-80/M-42020.
Po prébie nalezy dokonaé ogledzin i‘przeprowadzié sprawdzenie
wg 5.4.5 w warunkach odniesienia.
Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatnil, jezell speinione
sg wymaganla wg 3.3.10.

5.4.20., Sprawdzenie stopnia ochrony obudowy — wg
PN-79/E-08106.
Po prdbie nalezy dokonaé ogledzin i przeprowadzié sprawdzenie
wg 5.4.5 w warunkach odniesienia wg 5.3.1.
Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezell drut nie
wchodzi do-wn@trzé obudowy oraz Jjezell woda nie dostanie sie
do wnetrza lub iloié wody, ktdéra dostaza sie do wnetrza

e




- Y/

.obudowy nie bedzie miata wpiywu na speinienie wymagaid wg

3s1.2 1 3:1.4.

5.5. Ocena wynikdéw badain
Badany,czujnik nalezy uznaé za dobry, Jjezeli przejdzie
wszystkie badania peine wg 5.1 lub odpowiednio niepeine
Wg 561 2z wynikiem dodatninm.

KONIEGCGC

Informacje dodatkowe
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INFORMACJE DODATKOWE

1. _Instytucja opracowujaca projekt normy - Przemysiowy
Ingtytut Automatyki i Pomiardw MERA-PIAP w Warszawie.

2. Normy zwiazane

PN-72/E-01050 Ochrona érodowiska wyrobdw elektrotechnicznych.
Nazwy i okreslenia

PN-73/E-04550.00 Wyroby elektrotechniczne. Prdby &rodowiskows.
Postanowienla ogdlne

PII-73/E-04550.01 Wyroby elektrotechniczne. Préby Srodowliskowe.
Préba A - zimno

PN-73/B-04550.02 Wyroby elektrotechniczne. Préby Srodowiskowe.
Préba B -~ suche goraco

PN-73/E-04550.03 Wyroby elekbtrotechniczne. Préby Srodowiskowe.
Proéba Ca - wilgobtne goraco state

PN-73/E-04550,05 Wyroby elektrotechniczne. Prdby Srodowiskowe.
Préba E - udary

PN-73/E~-04550.06 Wyroby elekbtrotechniczne. Prdéby Srodowiskowe.
Préba Fc - wibracje sinusoidalne

PN-79/E-08106 Obudowy urzgdzeid elekbtrotechnicznych. Stopnie
ochrony. Podzigk. Wymagania i badanis

PN-78/M-42000 Automatyka i przyrzady pomiarowe przemysiowe.
Nazwy 1 okre$lenia

PN-80/1-42006 Automatyka przemysiowa. Elektryczne sygnaty
analogowe clagte w ukladach regulacjl i sterowania.
Wymagania podstawowe ‘

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemyélowe. Pakowanie,
przechowywanie 1 transport urzadzen. Ogdlne wymagania

PN-80/11-42020 Automatyka i pomiary przemysiowe. Urzadzenia,
.0gblne wymagania i badanisa

PN-77/M~42057 KSAP POIMATIK. Przetworniki pomiarowe analogowe
wielkosci nieelektrycznych. Ogdlne wymagania i badania

PN-77/M-42312 KSAP POLMATIK, Przyrzady do pomiaru ciénienia,
Nazuy i okreslenia

PN-69/1M-53528 Ciénieniomierze wskazdwkowe zwykte z elementanmi
sprezystymi, Gidéwne wymiaxry
PN-71/N-02050 Metrologia. Nazwy i okreélenia

' | 42




PN-76/T-06500.05 Elektroniczne przyrzady pomiarowe. Wymagsnia
i badania bezpleczenstwa obsiugil

2. Autorzy projektu normy - mgr ing. Leszek Guzy,
mgr inZ. Andrzej Karbowniczek, mgr inz. Halina Kiedrzynek.
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