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WYBRANE ZASTOSOWANIA SYSTEMU NAWIGACJI 
SATELITARNEJ GALILEO – RÓ�NICE W STOSUNKU  

DO ISTNIEJ�CYCH SYSTEMÓW NAWIGACJI 
Europejski system nawigacji satelitarnej Galileo otwiera nowe mo�liwo�ci,
pozwalaj�c na zwi�kszenie zarówno komfortu pracy tysi�cy ludzi, jak i komfortu 
ich codziennego �ycia. Dzi�ki oferowanym serwisom ka�dy cz�owiek b�dzie czu�
si� bezpieczniej i pewniej nawet w przypadku kl�ski �ywio�owej lub wypadku 
samochodowego. W�adze i administracja ka�dego pa�stwa b�d� mogli trafniej 
planowa� inwestycje, monitorowa� ich przebieg oraz zarz�dza� zasobami i lud�mi
zarówno na co dzie�, jaki i w czasach kryzysów oraz kl�sk �ywio�owych, 
korzystaj�c z dost�pu do wielu potrzebnych informacji w czasie rzeczywistym, 
dzi�ki serwisom Galileo. Opis wybranych zastosowa� systemu Galileo zostanie 
przedstawiony w poni�szym tek�cie.  
 SELECTED APPLICATIONS OF GALILEO NAVIGATION SATELLITE 

NAVIGATION – DIFEERENCES BETWEEN EXISTING SYSTEMS 
European satellite navigation system Galileo opens new possibilities and enables 
to increase comfort of thousands people work and everyday duties. Thanks to 
Galileo services every human will be able to feel safer and more secure even in 
case of natural disaster or other accident. Authorities of every country will be 
able to plan the investments, monitor them, manage  the human and non-human 
resources in their everyday work as well as during crisis. This will be done thanks 
to services that will allow to get the needed information in the real-time. The 
selected application of Galileo system are described herewith.

1. WST�P
Rozwój systemów nawigacji satelitarnej i us�ug z nimi zwi�zanych jest niezwykle 
dynamiczny. Dotychczasowe opracowania skupia�y si� zazwyczaj na jednym lub kilku 
zastosowaniach systemu GPS. W niniejszej pracy zidentyfikowano znaczn� ilo�� grup 
zastosowa�, nale�y jednak stwierdzi�, �e nawet ten katalog zastosowa� nie jest pe�ny. Ze 
wzgl�du na zbli�aj�cy si� moment uzyskania pe�nej funkcjonalno�ci przez europejski system 
nawigacji satelitarnej Galileo postanowiono skupi� si� na wskazaniu konsekwencji 
aplikacyjnych ró�nic pomi�dzy planowanymi parametrami systemu parametrami systemów 
ju� istniej�cych [1]. Zidentyfikowano trzy g�ówne grupy aplikacji opisane poni�ej.

2. ZASTOSOWANIA SYSTEMU GALILEO W TRANSPORCIE 
2.1. Transport lotniczy 
System nawigacji satelitarnej Galileo otwiera zupe�nie nowe mo�liwo�ci w lotnictwie. 
W przypadku systemu GPS powstaj� nierozwi�zane do tej pory , co mo�e jedynie �wiadczy�
o wielu trudno�ciach z tym zwi�zanych, problemy dotycz�ce nieci�g�o�ci odbioru sygna�u
oraz prawdopodobie�stwo nieprzerwanego odbioru danych na wystarczaj�cym poziomie, jaki 
jest wymagany przez Mi�dzynarodow� Organizacj� Lotnictwa Cywilnego ICAO [2]. 
Oczywi�ci , lotnictwo jest takim sektorem gospodarki transportowej, w którym wzgl�dy
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bezpiecze�stwa s� traktowane w sposób bardzo restrykcyjny, ze wzgl�du na dobro pasa�erów,
za�ogi i terenów zurbanizowanych, nad którymi wytyczone s� trasy przelotów. Nale�y
pami�ta�, �e ofiary katastrof l�dowych cz�sto doznaj� uszczerbku na zdrowiu, jednak w wielu 
przypadkach pozostaj� przy �yciu. Niestety prawdopodobie�stwo ocalenia z katastrofy 
lotniczej jest bardzo ma�e.
Niedoskona�o�ci systemu GPS, których do tej pory nie uda�o si� wyeliminowa�
uniemo�liwiaj� zastosowanie nawigacji satelitarnej jako jedynego rozwi�zania w lotnictwie 
cywilnym. Wiarygodno�� otrzymywanych danych nie pozwala na korzystanie z nawigacji 
satelitarnej przy z�ych warunkach pogodowych. Galileo, jako drugi, niezale�ny system 
satelitarny, bazuj�cy na swoich satelitach jest jedynym rozwi�zaniem, dzi�ki któremu 
nawigacja lotnicza mog�aby opiera� si� jedynie o system satelitarny. Dwa, niezale�ne
systemy, wspó�dzia�aj�ce ze sob� daj� gwarancj� ci�g�o�ci odbioru sygna�u oraz tak wysokie 
prawdopodobie�stwo nie przerwanego przesy�u i odbioru danych, jakie wymagane jest przez 
ICAO. Ponadto tak�e przy niekorzystnej aurze, mo�na liczy� na poprawne dane z systemu 
nawigacji, umo�liwiaj�ce l�dowanie w trudnych warunkach bez konieczno�ci stosowania 
dotychczasowych metod- systemu l�dowania wed�ug przyrz�dów (Instrumental Landing 
System –ILS). 
Rozpatruj�c powy�sze zagadnienie bardziej szczegó�owo nale�y zda� sobie spraw�, �e lot jest 
podzielony na pewne fazy, z których najbardziej niebezpieczn� jest l�dowanie. Obecnie 
stosowany jest system l�dowanie w oparciu o przyrz�dy ILS. Przy podej�ciu ko�cowym 
niezb�dne jest przekazywanie dok�adnej pozycji i wspó�rz�dnych �cie�ki schodzenia z 
urz�dze� naziemnych. Certyfikacje l�dowania dla pasów startowych dziel� si� na trzy 
kategorie [2]: 

�� CAT-1 czyli naprowadzanie za pomoc� przyrz�dów, lecz na wysoko�ci decyzji 
(wysoko��, przy której nale�y przerwa� l�dowanie , je�eli nie wida� jeszcze ziemi) 
pilot musi mie� widoczno�� co najmniej  800 m lub RVR (zasi�g widzenia wzd�u�
pasa startowego) co najmniej 550 m. 

�� CAT-2 odró�niaj�ce si� wysoko�ci� decyzji, w tym przypadku wynosz�c� nie mniej  
ni� 30 m przy RVR co najmniej 350 m. 

�� CAT-3 , w ramach którego wyró�nia si�:
o CAT-3A-wysoko�� decyzji co najmniej 30 m przy RVR co najmniej 200 m.  
o CAT-3B-wysoko�� decyzji co najmniej 15 m przy RVR co najmniej 50 m  
o CAT-3C-bez okre�lenia wysoko�ci decyzji i RVR. L�dowanie tego typu jest 

ca�kowicie zautomatyzowane , ale podchodzenie mo�e zosta� przerwane przez 
pilota na wysoko�ci decyzji. 

ILS mo�e zosta� w pe�ni zast�piony systemem nawigacji satelitarnej, dopiero, gdy l�dowanie
CAT-3 b�dzie mo�liwe do zrealizowania przy u�yciu jedynie tej technologii, co umo�liwi�aby 
wspó�praca niezale�nych dwóch systemów satelitarnych -GPS oraz Galileo.  
Przyczyni�oby si� to w znacznym stopniu do zmniejszenia zatorów w przestrzeni powietrznej, 
zarówno poprzez usprawnienie l�dowania, jak i poprzez bardzo precyzyjn� znajomo�� pozycji 
podczas lotu. Umo�liwi�oby to bowiem cz�stsze przeprowadzanie l�dowa� i startów, a tak�e
pozwoli�oby na zmniejszenie odst�pów mi�dzy samolotami przy zachowaniu wszelkich 
wymaganych �rodków bezpiecze�stwa. Dodatkowo, podczas lotu istnia�a by opcja zmiany 
trasy w zale�no�ci od wiatru i warunków pogodowych bez spowodowania niebezpiecze�stwa 
katastrofy lub zbli�enia si� w za du�ym stopniu do innego statku powietrznego.
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Samoloty transportuj� pasa�erów, poruszaj�c si� nad bardzo ró�nymi obszarami, zarówno 
miejscami zurbanizowanymi, aglomeracjami miejskimi, jak i nad terenami niezamieszka�ymi, 
gdzie rozci�gaj� si� ��ki i lasy oraz nad wielkimi po�aciami przestrzeni jakimi s� oceany, 
morza i rozci�gaj�ce si� pustynie. System satelitarny to jedyny dost�pny sposób nawigacji, 
u�yteczny na takich obszarach, a nale�y wzi�� pod uwag�, �e samoloty s� �rodkiem
transportu, który jest najcz��ciej wybierany, ze wzgl�du na komfort i czas podró�y, przy 
wyprawach za ocean lub w odleg�e zak�tki Ziemi. 
Obok l�dowania, kolejnym niebezpiecznym manewrem jest poruszanie si� samolotów po 
p�ycie lotniska, pomi�dzy pojazdami obs�ugi naziemnej. Niestety nauczeni przez 
do�wiadczenie, specjali�ci zdaj� sobie spraw�, �e cz�sto katastrofy nie maj� miejsca 
w powietrzu, lecz podczas poruszania si� samolotów po p�ycie lotniska. Dlatego te� dobra 
organizacja i zarz�dzanie ruchem naziemnym jest wa�ne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa, 
a tak�e daje mo�liwo�� zwi�kszenia przepustowo�ci lotniska, co przy intensyfikacji 
korzystania z us�ug tego sektora gospodarki jest kluczow� spraw� i sta�o si� powa�nym 
problemem.. Odpowiednia organizacja i zarz�dzanie ruchem zarówno statków powietrznych, 
jak i innych pojazdów poruszaj�cych si� po p�ycie lotniska mo�e okaza� si� kluczowym  
rozwi�zaniem usprawniaj�cym prac� portu [2].
Pe�na automatyzacja kontroli ruchu samolotów i pojazdów obs�ugi na terenie lotniska to 
realne i do tej pory najlepsze z opracowywanych rozwi�za� powy�szych problemów. 
Automatyzacja ta jest mo�liwa tylko w przypadku precyzyjnego okre�lenia pozycji, co 
w�a�nie by�oby zadaniem wspó�pracuj�cych ze sob� systemów nawigacji satelitarnej GPS 
oraz Galileo. Sam proces zarz�dzania polega�by na dopilnowaniu, aby wirtualny 
prostopad�o�cian opisany na samolocie, którego pozycja by�aby w czasie rzeczywistym 
aktualizowana,  nie przeci�� si� w �aden sposób z innym prostopad�o�cianem, w obszarze 
którego znajduje si� inny statek powietrzny. Takie rozwi�zanie problemu zwi�kszenia
przepustowo�ci lotnisk, jest nie tylko najkorzystniejsze, ale tak�e umo�liwiaj�ce zachowanie 
wszelkich niezb�dnych �rodków bezpiecze�stwa.
Zwi�kszenie przepustowo�ci portów lotniczych umo�liwi�o by tak�e wprowadzenie procedur 
pionowego oraz krótkiego startu i l�dowania (V/STOL czyli Vertical and Short Take off and 
Landing) dla �mig�owców i zmiennop�atów. Tu tak�e niezb�dne jest wykorzystanie systemów 
satelitarnych, gdy� dok�adno�� pozycji musi by� lepsza ni� 10 m.  
Galileo, dzi�ki dok�adno�ci po�o�enia i czasu, poprzez odbiór sygna�ów z satelitów przez 
wie�e kontroln� i samolot, (zintegrowany z automatycznym systemem naprowadzania) jest w 
stanie w ka�dych warunkach bezpiecznie sprowadzi� samolot na wyznaczony pas. Przyczyni 
si� do usprawnienia ruchu lotniczego, zwi�kszenia przepustowo�ci portów lotniczych. System 
ten b�dzie tak�e pe�ni� zasadnicz� rol� w ka�dym z etapów lotu poprzez integracj�
z dotychczasowymi uk�adami, a w przysz�o�ci stworzy mo�liwo�� w pe�ni automatycznego 
prowadzenia statków powietrznych i zupe�niej automatyzacji systemu zarz�dzania ruchem 
naziemnym. Wp�ynie to zarówno na popraw� bezpiecze�stwa pasa�erów i personelu, 
u�atwienie pracy kontrolerom lotu oraz pilotom, a tak�e oszcz�dno�� czasu i paliwa. Co 
wi�cej, maj�c bardzo dok�adne dane o po�o�eniu samolotu, mo�emy udzieli� wyczerpuj�cych 
informacji na temat czasu l�dowania i startu samolotów oraz po��cze�. Pasa�erowie nie b�d�
ju� nara�eni na spó�nienie si� na samolot z powodu braku mo�liwo�ci l�dowania ze wzgl�du
na niesprzyjaj�c� aur�. Tak�e opó�nienia wynikaj�ce z panuj�cych z�ych warunków 
atmosferycznych podczas startu, nie b�d� ju� powodem zat�oczonych poczekalni na 
lotniskach, dyskomfortu podró�nych i stresu zwi�zanego z prawdopodobnym spó�nieniem 
lub nie dotarciem na wyznaczone spotkanie. 
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2.2. Transport kolejowy 
Galileo b�dzie równie pomocny w zarz�dzaniu transportem kolejowym. Poprzez odpowiednie 
aplikacje, ka�dy poci�g zostanie wyposa�ony w system zapobiegania kolizji, który czerpa�
b�dzie dane z systemu nawigacji satelitarnej, a w momencie zagro�enia zredukuje pr�dko��
i podejmie �rodki zapobiegawcze, co znacznie zwi�kszy bezpiecze�stwo podró�nych oraz 
zmniejszy ilo�� wypadków kolejowych, które jak�e cz�sto poch�aniaj� du�� ilo�� ofiar. 
Ponadto umo�liwi to zmniejszenie odleg�o�ci mi�dzy poci�gami bez wzrostu zagro�enia. 
Udogodnieniem dla pasa�erów b�d� wy�wietlane informacje o czasie przyjazdu poci�gu,
korygowane na bie��co, dost�pne zarówno wewn�trz wagonów, jak i na poszczególnych 
stacjach [4]. 
Wiele z przejazdów kolejowych nie jest strze�onych, co w znaczny sposób przyczynia si� do 
wypadków z uczestnictwem samochodu oraz poci�gu. Cz�sto jest to g�ówn� przyczyn�
tragicznych wypadków, w których poszkodowanych rzadko mo�na uratowa� przed �mierci�
z powodu doznanych obra�e� – w szczególno�ci osoby znajduj�ce si� w samochodzie. Przy 
wykorzystaniu automatycznego systemu zamykania przejazdów zintegrowanego z Galileo, 
b�dziemy mi�li pewno��, �e nawet w miejscach mniej ucz�szczanych, gdzie nie jest op�acalne
zatrudnianie dró�nika, przejazd zostanie zamkni�ty i w ten sposób nawet kierowca, który nie 
zachowa�by �rodków ostro�no�ci w innym wypadku, poprzez fizyczna zapor�, jak� jest 
szlaban b�dzie do tego zobligowany. Tak�e pieszy przechodz�cy przez tory zwróci uwag� na 
zamkni�ty szlaban i to by� mo�e ostrze�e go przed zbli�aj�cym si� poci�giem. Dodatkowym 
atutem b�dzie mo�liwo�� zamkni�cia szlabanu w odpowiednim momencie, a nie na d�ugi czas 
przed przejazdem poci�gu, co usprawni ruch samochodów na drogach bardziej ucz�szczanych 
i spowoduje, �e kierowców czekaj�cych przez d�u�szy czas przed zamkni�t� zapor�, nie 
b�dzie kusi�a mo�liwo�� omini�cia jej, bo na pewno jeszcze zd��� przez nadje�d�aj�cym
poci�giem.  

2.3. Transport autobusowy/autokarowy 
Usprawnienie transportu autobusowego to tak�e dziedzina, w której Galileo mo�e odegra�
wa�n� rol�. Idealnym rozwi�zaniem okazuje si� zarz�dzanie transportem publicznym oparte 
na systemie Galileo. Dzi�ki niemu, umieszczaj�c odbiorniki sygna�u w ka�dym z pojazdów, 
b�dziemy mogli kontrolowa� odleg�o�ci kolejnych pojazdów tej samej linii, aby unikn��
sytuacji przyjazdu dwóch autobusów jednocze�nie. Ponadto zamiast patrze� z nadziej� na 
rozk�ad jazdy, pasa�er b�dzie informowany na bie��co o realnym czasie przyjazdu autobusu 
za pomoc� wy�wietlaczy elektronicznych umieszczonych na przystankach.
Oprócz pasa�erów skorzystaj� tak�e kierowcy autobusów, PKS-ów oraz taksówek, którzy 
naciskaj�c jeden przycisk w sytuacji awaryjnej, zagra�aj�cej ich bezpiecze�stwu, b�d� mogli 
poprzez nadany sygna� powiadomi� odpowiednie s�u�by w trybie natychmiastowym o swojej 
lokalizacji. Zalety systemu Galileo doceni� równie� klienci taksówek, którzy nie b�d� ju�
zmuszeni do podawania dok�adnego adresu, wystarczy im posiadanie telefonu komórkowego 
z odpowiedni� opcj�, umo�liwiaj�c� zlokalizowanie abonenta. Korporacje b�d� mog�y
skróci� czas realizacji zamówienia. Dystrybutorzy, znaj�c lokalizacj� ka�dej z taksówek, 
zwróc� si� do tej po�o�onej najbli�ej.

2.4. Transport samochodowy 
Nawigacja satelitarna jest kluczowym elementem niezb�dnym do stworzenia Inteligentnych 
Systemów Transportowych (ITS - Intelligent Transport System), w sk�ad których wchodzi 
m.in. EFC czyli elektroniczne pobieranie op�at za korzystanie z autostrad w zale�no�ci od 
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ilo�ci przebytych kilometrów na danej trasie, a tak�e system sk�adek ubezpieczeniowych, 
uzale�nionych od rzeczywistej eksploatacji pojazdu.
Inteligentny transport ma polega� na zorganizowaniu przewozów w sposób optymalny, w jak 
najkrótszym czasie, jak najkrótsz� drog�, oczywi�cie z zachowaniem wszelkich �rodków 
bezpiecze�stwa i stosowaniem si� do odpowiednich, reguluj�cych to przepisów. Sprawne 
zarz�dzanie jest uzale�nione od technik wyznaczanie pozycji danego obiektu oraz przesy�ania 
danych w czasie rzeczywistym. Te mo�liwo�ci –zarówno bardzo precyzyjnego podawania 
namiarów, jak i wiarygodnego przesy�u danych w czasie rzeczywistym, stwarza system 
nawigacji satelitarnej Galileo. W po��czeniu z telematyk�, usprawniaj�c� kontrol� ruchu 
i poprawiaj�c� bezpiecze�stwo oraz pozwalaj�ca na interaktywno�� , system Galileo jest 
kluczem otwieraj�cym drzwi do zaawansowanych ITS. 
Ka�dego roku wypadki samochodowe poch�aniaj� ogromn� liczb� osób. Cz�sto s� to 
karambole na trasach szybkiego ruchu, w których uczestniczy coraz wi�ksza liczba aut, 
dochodz�ca nieraz do kilkudziesi�ciu pojazdów. W�ród przyczyn wypadków mo�na znale��
przypadki za�ni�cia za kierownic�, zbyt d�ug� jazd� i os�abienie koncentracji. Tak�e w tym 
przypadku system Galileo wychodzi naprzeciw, umo�liwiaj�c istnieje zaawansowanego 
Systemu Pomocy Kierowcy (ADAS). Uk�ad elektroniczny, w który zostan� wyposa�one
samochody, b�dzie ostrzega� o zbli�aj�cym si� niebezpiecze�stwie, np. o wypadku 
samochodowym, i utrudnionym ruchu. Tak�e w przypadku ryzyka nast�pienia kolizji z innym 
uczestnikiem ruchu, system b�dzie wykrywa� tak� sytuacj� i informowa� o niej kierowc�.
W razie potrzeby uk�ad mo�e przej�� cz��ciow� lub pe�n� kontrol� nad pojazdem, np. 
dostosowuj�c pr�dko�� do panuj�cych warunków pogodowych lub zapobiegaj�c w ten sposób 
wypadkowi.
ADAS zintegrowany z systemem nawigacji satelitarnej Galileo mo�e pe�ni� funkcj� zarówno 
przewodnika –interaktywnej mapy terenu, która nie tylko u�atwi poruszanie si� po nieznanych 
trasach, ale tak�e b�dzie pomocna w odnalezieniu najbli�szych restauracji, hotelów 
i pensjonatów, stacji benzynowych, warsztatów mechanicznych czy te� w przypadku 
problemów zdrowotnych –najbli�szej przychodni lub szpitala. System ten u�atwi wybranie 
optymalnej drogi ��cz�cej tera�niejsze miejsce pobytu u�ytkownika z miejscem, do którego 
zamierza dotrze�.
Dla osób chc�cych szybko dojecha� do celu, jak równie� dla tych, którzy chcieliby mie�
mo�liwo�� wybrania jednej z kilku mo�liwych tras dojazdu (ró�ni�cych si� np. odleg�o�ci�,
rodzajem dróg) ADAS oka�e si� najlepszym rozwi�zaniem. U�ytkownik, posiadaj�c
informacje o zabytkach po�o�onych w pobli�u trasy, historycznych miejscowo�ciach, 
skansenach, muzeach oraz tarasach widokowych i innych atrakcjach turystycznych, 
umieszczone na interaktywnej mapie, jest w stanie wybra� drog� w zale�no�ci  od swoich 
upodoba� i oczekiwa�.
Aby nie traci� czasu, stoj�c w�ród spalin w razie zatoru, system, dzi�ki integracji z systemem 
nawigacji satelitarnej Galileo, b�dzie na bie��co wysy�a� informacje o powsta�ych na 
wyznaczonej drodze przejazdu zatorach oraz pracach remontowych czy wypadku, który mia�
miejsce i spowodowa� utrudnienia w ruchu. Dodatkowo, od razu zaproponuje alternatywn�
tras� w celu omini�cia utrudnie� ruchu. 
Tak�e transport ró�nego rodzaju produktów poprzez monitorowanie pozycji tirów czy innych 
samochodów zaopatrzeniowych, mo�e w bardzo znacznym stopniu skorzysta� dzi�ki 
systemowi Galileo. 	ledzenie miejsca, w którym znajduje si� TIR dla firm zajmuj�cych si�
transportem i logistyk� jest kluczowym �ród�em informacji. Dzi�ki temu mo�na na bie��co
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korygowa� przewidywany czas otrzymania transportu, informowa� zainteresowan� firm�, do 
której jest on adresowany o zaistnia�ych zmianach i w ten sposób pozwoli� na zarz�dzanie
i organizacj� pracy oraz zada� w przedsi�biorstwie, dostosowanych do przewidzianych 
opó�nie� czy te� planowego czasu otrzymania przewo�onych produktów. 
Oczywi�cie dla samych kierowców samochodów ci��arowych, dostawczych czy te� TIR-ów 
idealnym rozwi�zaniem b�dzie sam System Pomocy Kierowcy ADAS zintegrowany z 
Galileo, dzi�ki któremu, wybrana zostanie optymalna trasa przejazdu, a co wa�niejsze, droga 
ta b�dzie korygowana wobec informacji o zatorach, wypadkach drogowych, prowadzonych 
pracach remontowych czy czasowo zamkni�tych odcinkach dróg. Takie po��czenie zarówno 
wspomagaj�ce, u�atwiaj�ce i usprawniaj�ce prac� kierowców, jaki i sta�a obserwacja ich 
pozycji  w centrum zarz�dzaj�cym, mo�e sta� si� nowym rozwi�zaniem, podnosz�cym klas�
us�ug transportowych. 

2.5. Transport wodny 
Oprócz zastosowa� zwi�zanych z transportem powietrznym i naziemnym Galileo b�dzie
wykorzystywany na wodach morskich, oceanicznych i �ródl�dowych.
W krytycznych momentach �eglugi, przy manewrach portowych, gdzie wa�na jest precyzja, 
a pole dzia�ania pozostaje ograniczone, system zwi�ksza ich bezpiecze�stwo, a po��czony
z automatycznym systemem naprowadzania i kierowania statkiem wykluczy czynnik ludzki. 
Szczególnie przydatne b�dzie to w kana�ach, na rzekach i jeziorach, co znacznie przyczyni si�
do rozwoju transportu �ródl�dowymi drogami wodnymi [4]. 
Sygna�y z satelitów odbierane w ka�dym zak�tku �wiata pos�u�� do wskazania drogi statkom, 
wybrania najkrótszego po��czenia mi�dzy portami, za� lodo�amacze b�d� mog�y kierowa� si�
�cie�k� wyznaczon� przez znajomo�� grubo�ci lodu. Galileo umo�liwi stworzenie bardzo 
dok�adnych map regionów o rozwini�tej infrastrukturze, z uwzgl�dnieniem okablowania 
podwodnego, jak równie� miejsc trudno dost�pnych dla cz�owieka.
Droga morska jest w du�ym stopniu wykorzystywana do przewozu towarów. Na otwartym 
morzu czy te� oceanie mo�emy liczy� jedynie na nawigacj� satelitarn�, której dok�adno�� jest 
nieporównywalna z tradycyjnymi metodami stosowanymi przez �eglarzy.  
Jednak Mi�dzynarodowa Organizacja Morska IMO, która zajmuje si� nadawaniem 
certyfikatów i sprawdzaniem spe�niania ustalonych wcze�niej norm i wymogów, maj�cych na 
celu bezpiecze�stwo za�ogi, towarów i samej jednostki oraz innych jednostek nara�onych na 
kolizj�, podtrzymuje zdanie, i� system GNSS musi mie� wi�ksz� dok�adno�� ni�
dotychczasowe rozwi�zania, aby uzna� go za mo�liwy w samodzielnym zastosowaniu 
w niektórych przypadkach.
Wymagania te zostan� spe�nione przez zastosowanie pomiarów kinematycznych w czasie 
rzeczywistym (RTK- Real-Time Kinematic) czyli metody dost�pnej w systemie Galileo. 
Oka�e si� ona równie� niezb�dna podczas manewrów portowych , gdzie wymagane s�
dok�adno�ci do 1 m ,które zapewnia Galileo.  
Tak�e przy manewrach w ciasnych przej�ciach oraz przy ruchu po drogach �ródl�dowych,
który w tym momencie jest znacznie mniej rozwini�ty, ale d��y si� do zmiany tego stanu, 
dok�adno�ci oferowane  przez Galileo oraz pewno�� odbioru sygna�u z ka�dego zak�tka
�wiata b�dzie podwy�szeniem bezpiecze�stwa �eglugi, a czasem nawet w ogóle 
umo�liwieniem jej.  
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3. ZASTOSOWANIA SYSTEMU GALILEO W BEZPIECZE�STWIE 
3.1. Zarz�dzanie kryzysowe/Ratownictwo 
Znakomitym rozwi�zaniem i w�a�ciwie jedynym na wodach oceanicznych, jest kontakt drog�
satelitarn� oraz wys�anie pro�by o pomoc w razie wypadku czy niebezpiecze�stwa 
z jednoczesn� informacj� o pozycji .Taka wiadomo��, która dociera do s�u�b ratunkowych, 
umo�liwia im szybk� reakcj� na wezwanie, �atwe odnalezienie statku i przyst�pienie do 
czynno�ci ratowniczych.  
W tej chwili istnieje system poszukiwawczo-ratowniczy COSPAS/SARSAT, wdro�ony przez 
USA, Kanad�, Francj� i Rosj� opieraj�cy swoje dzia�anie o odbiorniki umieszczone na 
satelitach meteorologicznych, lokalizuj�ce nadajniki alarmowe pracuj�ce na cz�stotliwo�ci
406 MHz.
Galileo przyczynie si� do wielu ulepsze�, gdy� urz�dzenie przeka�nikowe 406 MHz b�d�
znajduj�ce si� na satelitach tego systemu, b�d� wykrywa�y i przesy�a�y sygna�y alarmowe 
ratownikom na ca�ym  �wiecie. Sygna� zostanie wykryty zawsze przez co najmniej 4 satelity, 
a obliczenie pozycji zajmie mniej ni� 10 min przy dok�adno�ci dla nadajnika bez odbiornika 
satelitarnego do 2,5 km, dla nadajnika z odbiornikiem GPS-do 100 m, natomiast dla nadajnika 
z odbiornikiem Galileo – do mniej ni� 15 m [1].  
Ulepszenie oraz poprawa dok�adno�ci wyznaczenia pozycji statku wzywaj�cego pomocy 
usprawni akcj� ratunkow� i u�atwi prac� s�u�bom ratunkowym. Dodatkowo, wspó�dzia�anie
systemów GPS i Galileo w nawigacji lotniczej, pozwoli w ogóle na podj�cia akcji, gdy�
najcz��ciej pomoc potrzebna jest w skrajnie niekorzystnych warunkach atmosferycznych, co 
dotychczas cz�sto uniemo�liwia�o jej podj�cia.
Dok�adne okre�lanie pozycji samochodu mo�e okaza� si� niezwykle pomocne przy 
poszukiwaniach po jego kradzie�y. Do systemu pomocy kierowcy mo�na b�dzie doda�
funkcj�, która zapewni mo�liwo�� lokalizacji samochodu w ka�dym momencie. Aby nie 
prowadzi�o to do nadu�ycia, us�uga ta b�dzie dost�pna jedynie dla jednostek policji i innych 
organów porz�dkowych oraz �cigania. W ten sposób, w�a�ciciele b�d� mogli odzyska�
skradzione samochody, a organom �cigania, taka opcja,  wykorzystywana jedynie 
w uzasadnionych przypadkach, u�atwi prac�.
Wobec rozwoju technologii cz�owiek nara�ony jest na wiele niebezpiecze�stw. Mo�liwo��
dok�adnego pozycjonowania pozwoli na szybkie udzielenie pomocy. Jak wiadomo poniewa�
najwi�ksz� liczb� �rodków transportu stanowi� samochody, nie mo�na lekcewa�y� problemu 
wypadków, w których one uczestnicz�. Szukaj�c usprawnie� wobec kolizji i powa�niejszych 
wypadków drogowych, trzeba przeanalizowa� sposób dzia�ania ratowników.  
Najwi�kszym problemem okazuje si� lokalizacja samego miejsca wypadku. Czas za�, który 
ratownicy po�wi�caj� nie tylko na samo dotarcie do celu, ale dodatkowo na b��dzeniu 
w poszukiwaniu go , dzia�a na niekorzy�� ofiar, dla których ka�da sekunda jest cenna 
i czasami przes�dza o amputacji ko�czyny , kalectwie czy te� straceniu �ycia.
Zg�aszaj�cy wypadki s� najcz��ciej bardzo zdenerwowani, gdy� albo sami w nim 
uczestniczyli, ale nie odnie�li powa�nych obra�e�, za to widz� nieprzytomnych bliskich 
i trudno wymaga� od nich uzyskania wyczerpuj�cych informacji w  spokojny sposób lub te�
byli w�a�nie �wiadkami wypadku i s� przera�eni tym, co zobaczyli. Dodatkowo sama sytuacja 
wywar�a na nich takie wra�enie, �e nie s� w stanie przypomnie� sobie przez jakie miasteczko 
czy te� wiosk� przeje�d�ali, w jakim kierunku jad�, gdzie s� dok�adnie w tym momencie. 
W tak wa�nej sprawie jak �ycie ludzkie i ocalenie ofiar wypadku system Galileo tak�e by�by
niezwykle pomocny.  
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Rozwi�zanie mog�oby mie� ró�ny sposób albo poprzez integracj� systemu z telefoni�
komórkow� i w ten sposób automatyczne wysy�anie danych o pozycji telefonu w momencie 
wybierania numerów alarmowych np.112 lub poprzez automatyczne wysy�anie informacji 
o pozycji przez system ADAS, który posiada� by dodatkowe zasilanie, niezale�ne od 
samochodu oraz by�by w os�onie przeciwwstrz�sowej [3]. Je�li czujniki umieszczone 
w poje�dzie, wykazywa�yby, �e nast�pi�a kolizja, wtedy automatycznie wys�ana zosta�aby 
pozycja do s�u�b ratunkowych, niezale�nie od tego czy wypadek zdarzy� si� na pustkowiu, 
gdzie nie ma szansy na szybkie wezwanie pomocy przez osob� trzeci� w momencie braku 
przytomno�ci uczestników tragedii, czy te� na drodze wylotowej z miasta.  S�u�by ratownicze 
wiedz�c, na którym pasie autostrady i w któr� stron� skierowanym zaistnia� wypadek, dojad�
na wskazane miejsce i b�d� mog�y zaj�� si� pomoc� poszkodowanym, a nie szukaniem 
mo�liwo�ci dostania si� do celu [3].
Dzi�ki mo�liwo�ciom, jakie daje Galileo, wiele osób otrzyma�oby o wiele wcze�niejsz�
pomoc medyczn�, a cz�sto usz�oby z �yciem. 
Podobne znaczenie ma system Galileo przy poszukiwaniach osób zagubionych w górach. 
Je�li przy próbie po��czenia z telefonu komórkowego z numerem ratunkowym np.112, od 
razu po��czenie b�dzie realizowane drog� satelitarn�, wysy�aj�c jednocze�nie informacj�
o pozycji telefonu, wtedy zagubieni, czy te� poszkodowani podczas wypadku maj�cego 
miejsce w wy�szych partiach gór lub po prostu w odosobnionych miejscach, których nie 
pokrywa sie� komórkowa, maj� szans� na szybkie zg�oszenie wypadku.
Cz�sto bowiem akcja ratunkowa podejmowana jest ze znacznym opó�nieniem, po analizie 
ksi�gi  wyj�� w góry lub w momencie zaniepokojenia przez znajomych, wiedz�cych 
o planowanej godzinie powrotu zaginionych. Poza tym, nawet je�li znana jest ratownikom 
planowana trasa wycieczki zaginionych, to cz�sto mo�e ona ulec zmianie lub po prostu 
tury�ci mog� zboczy� ze szlaku i zab��dzi�.
Dlatego znajomo�� lokalizacji w takich sytuacjach i szybkie powiadomienie o zaistnia�ej 
sytuacji to znaczne zwi�kszenie szans na odnalezienie turystów, przyspieszenie
przetransportowania poszkodowanych i udzielenia im koniecznej pomocy lekarskiej. Dla 
wielu osób mo�e by� to wr�cz uratowanie �ycia.
Nie nale�y zapomina� tak�e o rzadziej spotykanych wypadkach. Przyk�ad napisany przez 
�ycie to katastrofa hali Mi�dzynarodowych Targów Katowickich, która wstrz�sn��a Polsk� 28 
stycznia 2006. Mo�emy tylko przypuszcza�, jak wiele osób z tych, które zgin��y pod dachem 
hali, mog�oby by� ocalone dzi�ki ich natychmiastowej lokalizacji.  
Zarz�dzanie akcj� ratunkow� mo�e by� usprawnione poprzez znajomo�� dok�adnego
po�o�enia wszystkich ekip ratunkowych w rejonie zdarzenia, co pomo�e tak�e przy 
koordynowaniu ich dzia�a�. Ma to istotne znaczenie szczególnie w przypadku kl�sk 
�ywio�owych, podczas których niezb�dne jest zarz�dzanie znaczn� ilo�ci sprz�tu, jednostek 
ratunkowych i �ledzenie ruchu organizacji humanitarnych, rozrzuconych na du�ym obszarze, 
oraz znajdowanie rejonów bezpiecznych mog�cych s�u�y� za obozy ewakuacyjne.
Podczas powodzi, naziemne urz�dzenia elektroniczne, cz�sto nieodporne na wod�, okazuj�
si� bezu�yteczne. Powa�nym problemem okazuje si� komunikacja z terenami obj�tymi 
powodzi� i w ogóle okre�lenie tych terenów. W przypadku obj�cia znacznego obszaru 
kryzysem kluczowym aspektem, umo�liwiaj�cym sprawne przeprowadzenie akcji ratunkowej 
jest ��czno�� i komunikacja.  
Dzi�ki Galileo, w ka�dym miejscu na �wiecie b�dziemy w stanie utrzyma� ��czno�� bez 
konieczno�ci posiadanie rozbudowanej infrastruktury naziemnej, na której w przypadku 
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takim, jak powód�, nie mo�emy polega�. Utrzymanie sta�ego kontaktu, pozwoli na 
zarz�dzanie akcj� ratunkowo zarówno globalnie , jak i lokalnie. Spowoduje to, wysy�anie
jednostek odpowiednio wyposa�onych, z niezb�dnym w danej sytuacji sprz�tem w miejsca, 
w których s� one najbardziej potrzebne w danej chwili. W ten sposób b�dzie mo�liwa sta�a
kontrola i bie��ca ocena sytuacji oraz podejmowanie odpowiednich decyzji, które s�
w�a�ciwe tylko w momencie jak najwi�kszej liczby informacji na dany temat. Znaj�c liczb�
jednostek ratunkowych i ich wyposa�enie, ilo�� ratowników, helikopterów, maj�c dane 
o szpitalach i ilo�ci przebywaj�cych w nich pacjentów oraz ilo�ci �rodków medycznych, która 
jest w takich chwilach znacz�ca ,potrzebie transportu dodatkowych zapasów mo�na w�a�ciwie 
rozplanowa� dzia�ania i dostosowywa� je do dynamicznej sytuacji.  
W razie po�arów o wi�kszym zasi�gu np. obszarów le�nych niezwykle  wa�ne jest szybkie 
zlokalizowanie i okre�lenie kierunku rozprzestrzeniania si� ognia, jak równie� wykre�lenie 
najkrótszych dróg dojazdowych dla jednostek stra�y po�arnej. Ponadto informacje 
pojawiaj�ce si� na bie��co w sztabie kryzysowym b�d� umo�liwia�y szybkie obranie strategii 
i natychmiastow� reakcj� na zmian� sytuacji oraz zarz�dzanie akcj� ewakuacyjn� ludno�ci 
z zagro�onych terenów i zamkni�ciem okolicznych dróg. Decyzje o ewentualnym zamkni�ciu 
tras b�d� w trybie natychmiastowym trafia�y do kierowców poruszaj�cych si� w okolicy 
zdarzenia. 
Miejsca szczególnie nara�one na inny rodzaj kataklizmu, jakim s� fale tsunami (Japonia, 
Alaska, Ameryka 	rodkowa, Peru i Chile) musz� by� przygotowane na du�o wcze�niejsze 
dostarczenie informacji o zbli�aj�cym si� niebezpiecze�stwie. Pomocny mo�e by� w tym 
Galileo, przy pomocy którego okre�lone zostanie �ród�o (podwodny wybuch wulkanu, 
trz�sienie ziemi), jak równie� wykonane zostan� pomiary parametrów nadci�gaj�cej fali: 
znana b�dzie jej d�ugo��, kierunek poruszania si�, pr�dko�� przemieszczania si� itp.
Projekt, wybudowanie oraz kontrola nad sieciami energetycznymi wymaga skutecznych 
systemów namierzania. System Galileo otwiera zupe�nie nowe mo�liwo�ci dla monitorowania 
trakcji energetycznych. Aby przekaza� maksymaln� ilo�� energii, wszystkie linie s�
bezpo�rednio w sposób ci�g�y sprawdzane przez specjalne urz�dzenia. W momencie 
uszkodzenia trakcji energetycznej lub zani�onego poziomu przesy�u energii potrzebna jest 
dobra synchronizacja tych urz�dze�, zapewniaj�ca skuteczno�� w dok�adnym okre�leniu 
miejsca awarii.   
3.2. Transport materia�ów niebezpiecznych 
Galileo jest idealnym �rodkiem u�atwiaj�cym �ledzenie transportu towarów niebezpiecznych, 
o charakterze destrukcyjnym dla �rodowiska naturalnego i cz�owieka [3]. Mi�dzy innymi s�
to materia�y wybuchowe, chemikalia i substancje toksyczne, �atwopalne, truj�ce, mog�ce sta�
si� celem ataków terrorystycznych. 	ledzenie pokonywanej trasy i konfrontowanie jej 
z wyznaczon� i zatwierdzon� wcze�niej drog� umo�liwi szybk� reakcj� w razie jakichkolwiek 
odst�pstw.
4. INNE ZASTOSOWANIA SYSTEMU GALILEO 
4.1. Gospodarka rolnicza i hodowlana 
Wy�ej wymienione kataklizmy nie s� jedynym zagro�eniem dla populacji ludzkiej. Istniej�
tak�e gro�ne choroby, których nosicielami s� zwierz�ta. Cz�owiek jest z natury osobnikiem 
mi�so�ernym, zatem jako�� spo�ywanych pokarmów musi by� odpowiednio wysoka, tzn. to 
czy dane zwierz� jest zdrowe, musi by� stwierdzone przez weterynarza. Zdaj�c sobie spraw�
z zagro�enia zwi�zanego z chorobami odzwierz�cymi, transport zwierz�t gospodarskich musi 
by� �ci�le kontrolowany. Mo�liwe jest to poprzez wszczepienie implantów, które dzi�ki
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systemowi nawigacji satelitarnej, pozwol� na zlokalizowanie i sprawowanie kontroli nad 
przewozem zwierz�t [4]. B�dzie to tak�e korzystne dla nich samych, ze wzgl�du na 
monitorowanie czasu i warunków przejazdu zgodnych z przepisami. 
Bezpiecze�stwo zwierz�t i ludzi wi��e si� równie� z jako�ci� produktów ro�linnych, a te 
z kolei wymagaj� rozpylania substancji chemicznych (pestycydów), które maj� za zadania 
ochroni� uprawy przed szkodnikami. Niestety �rodki te s� w du�ym stopniu niekorzystne dla 
�rodowiska, dlatego nale�y jak najbardziej zaw�zi� ich rozpylanie tylko do obszarów gdzie 
jest to niezb�dne.
Poprzez dok�adne pozycjonowanie, jakie umo�liwia nam system satelitarny, helikoptery 
odpowiedzialne za to, mog� precyzyjnie rozpyli� chemikalia dok�adnie nad wskazanym 
wcze�niej obszarem, redukuj�c tym samym ich niepotrzebn� nadwy�k�.
Korzy�� odnios� rolnicy ubiegaj�cy si� o dop�aty z Unii Europejskiej na podstawie wielko�ci
gospodarstw. Galileo umo�liwi bardzo dok�adne pomiary powierzchni upraw, u�atwi zadanie 
geodetom i zapobiegnie oszustwom w tym zakresie.  
Mówi�c o rolnictwie, nie mo�emy zapomina� o �rodowisku. Olbrzymia ilo�� informacji mo�e
zosta� odczytana korzystaj�c z systemu Galileo. Sygna�y nawigacyjne mog� pos�u�y� do 
okre�lenia warunków atmosferycznych na bardzo du�ych obszarach, w��czaj�c w to pomiary 
ci�nienia, wilgotno�ci, temperatury, pr�dko�ci i kierunku wiatru itp. Ci�g�e monitorowanie 
b�dzie s�u�y� prognozowaniu pogody, za� bardziej d�ugoterminowo – okre�laniu zmian 
klimatycznych. U�ycie Galileo mo�e równie� zosta� rozszerzone o biologi� i obserwacje 
zachowa� zwierz�t, z mo�liwo�ci� ci�g�ego namierzania osobników �yj�cych na wolno�ci. 
Dzi�ki mikro-nadajnikom zapewnione b�dzie �ledzenie migruj�cych gatunków, które mog�
by� zagro�one.  
4.2. Gospodarka paliwowa 
Planowanie infrastruktury, jak równie� jej budowa i utrzymywanie b�d� coraz bardziej 
polega� na pozycjonowaniu satelitarnym [4]. Skorzysta na tym g�ównie rynek paliwowy, 
w szczególno�ci firmy zajmuj�ce si� wydobyciem ropy naftowej. Miejsca dokonania 
przysz�ych odwiertów b�d� teraz znane z bardzo du�� dok�adno�ci�. Wzro�nie równie�
bezpiecze�stwo, jako �e tereny, na których b�d� mia�y pojawi� si� platformy wiertnicze, b�d�
sprawdzane w sposób ci�g�y pod wzgl�dem ruchów tektonicznych. Wp�ynie to na koszty 
paliw, jako �e wraz ze wzrostem skuteczno�ci pozyskiwania paliwa, spadn� równie� koszty 
zwi�zane z jego wydobyciem. 
5. PODSUMOWANIE 
Nale�y podkre�li�, i� rozwój systemów nawigacji satelitarnej, a w szczególno�ci systemu 
Galileo b�dzie powi�zany z powstaniem wielu rozwi�za� technicznych, które b�d� mia�y
istotne znaczenie w zwi�kszeniu bezpiecze�stwa, zarz�dzaniu kryzysowym, a przede 
wszystkim w szeroko rozumianym transporcie. Przewidywany termin pe�nej funkcjonalno�ci
systemu to rok 2014 co powoduje, �e do tego czasu powstanie prawdopodobnie wiele nowych 
zastosowa� systemu, które potwierdz� konieczno�� jego budowy.
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