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DOBRA PRAKTYKA IN�YNIERSKA U�ATWIA DEKLAROWANIE 
ZGODNO�CI EUROPEJSKIEJ 

Wymaganie stosowania dokumentowania dobrej praktyki in�ynierskiej jest zawar-
te w Dyrektywach UE Nowego i Globalnego Podej�cia i normach zharmonizowa-
nych. Zasady dobrej praktyki in�ynierskiej naszkicowano na w odniesieniu do zin-
tegrowanych systemów wytwarzania (wysp automatyzacji). Zwrócono uwag� na 
konieczno�� sporz�dzenia dok�adnego opisu systemu i �rodowiska jego pracy oraz 
przeprowadzenie analizy zagro�e� i ryzyka i udokumentowanie wprowadzenia 
wynikaj�cych z niej wniosków. 

GOOD ENGINEERING PRACTICE FACILITATES EUROPEAN 
DECLARATION OF CONFORMITY 

The UE Directives of New and Global Approach and harmonized standards con-
tain the requirement, the good engineering practice has to be used and docu-
mented. The principles of the good engineering practice are sketched out in rela-
tion to integrated manufacturing systems (automation islands). The necessity of 
elaboration of the detailed description of the system and its physical environment 
is underlined, as well as the necessity of fulfilling the hazard and risk analysis 
and document its results.

1. WPROWADZENIE 
1.1. Uwagi ogólne  
Jednym z filarów polityki gospodarczej Unii Europejskiej jest zasada swobodnego przep�ywu
osób, us�ug i towarów – towarów bezpiecznych dla ludzi i niedegraduj�cych �rodowiska natu-
ralnego przy ich u�ytkowaniu.
Narz�dziami realizacji tej polityki s� Dyrektywy Nowego i Globalnego Podej�cia w zakresie 
ustalania wymaga� bezpiecze�stwa i Dyrektywa o Odpowiedzialno�ci bez Udowadniania 
Winy [1] w zakresie dyscyplinowania wytwórców. 
Legitymacj� wyrobu na rynku jest oznakowanie CE, wskazuj�ce na spe�nienie wymaga�
zasadniczych zawartych we wszystkich dyrektywach dotycz�cych rozpatrywanego wyrobu. 
Podstaw� umieszczenia oznakowania CE jest deklaracja zgodno�ci sk�adana przez wytwórc�
na jego wy��czn� odpowiedzialno��. Procedury oceny zgodno�ci, których przeprowadzenie 
upowa�nia do wystawienia deklaracji zgodno�ci i umieszczenia oznakowania CE s� podane 
w odpowiednich dyrektywach; niektóre z dyrektyw przywo�uj� modu�y oceny zgodno�ci zde-
finiowane w Decyzji Rady o modu�ach oceny zgodno�ci [2]. 
1.2. Wymagania zawarte w Dyrektywach Nowego i Globalnego Podej�cia
Dyrektywy podaj� tak zwane wymagania zasadnicze, to jest wymagania dotycz�ce bezpie-
cze�stwa u�ytkowania; wymagania zasadnicze nie obejmuj� w�a�ciwo�ci funkcjonalnych. 
Wymagania zasadnicze obejmuj� szerokie spektrum zagadnie� bezpiecze�stwa u�ytkowania,
mi�dzy innymi: 
�� ochron� przed dost�pem do cz��ci ruchomych, w tym uniemo�liwienie uruchomienia przy 

nie zamkni�tych os�onach;
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�� odporno�� na dzia�anie czynników mechanicznych, na przyk�ad wibracji, udarów, prze-
wróce� oraz nie generowanie czynników mechanicznych szkodz�cych innym urz�dze-
niom lub �rodowisku naturalnemu; 

�� zabezpieczenie przed niebezpiecznym wzrostem ci�nienia;
�� odporno�� na dzia�anie czynników chemicznych, w szczególno�ci powoduj�cych korozj�;
�� odporno�� na dzia�anie atmosfer zagra�aj�cych wybuchem gazów i py�ów oraz nie powo-

dowanie wybuchu w takiej atmosferze; 
�� odporno�� na dzia�anie wysokiej i niskiej temperatury oraz nie wydzielanie szkodliwej 

ilo�ci ciep�a;
�� odporno�� na dzia�anie zaburze� elektromagnetycznych oraz nie wprowadzanie do �ro-

dowiska zaburze� przez nie tolerowanych. 
Z punktu widzenia urz�dze� oraz instalacji automatyki i robotyki najwa�niejszymi s� dyrek-
tywy: maszynowa (MD) [3], ci�nieniowa (PD) [4], niskonapi�ciowa (LVD) (5), kompatybil-
no�ci elektromagnetycznej (EMCD) [6] i dotycz�ca urz�dze� pracuj�cych w strefach zagro-
�onych wybuchem (ATEX) [7]. Obowi�zkiem wytwórcy jest nie tylko spe�nienie tych wyma-
ga�, lecz ponadto wykazanie i udokumentowanie ich spe�nienia.
Dyrektywy, na przyk�ad Dyrektywa EMC [6] oraz niektóre normy, na przyk�ad dotycz�ce
uk�adów sterowania maszyn, wymagaj� stosowania dobrej praktyki in�ynierskiej i jej udoku-
mentowania. 
1.3. Normy zharmonizowane 
Normy zharmonizowane z dyrektywami s� na ogó� normami wyrobu lub grupy wyrobów 
obejmuj�cymi aspekty bezpiecze�stwa. Normy te s� opracowywane w komitetach CEN lub 
CENELEC na podstawie mandatu Komisji Europejskiej, lub w przypadku norm ju� istniej�-
cych uznane przez Komisje Europejsk� za zharmonizowane z odpowiednimi dyrektywami. 
Obowi�zuje domniemanie, �e je�eli wyrób spe�nia wymagania odpowiednich norm zharmo-
nizowanych to spe�nia równie� wymagania zasadnicze.  
Jednak�e zdarza�y si� bardzo rzadkie wypadki, kiedy wyrób spe�niaj�cy wymagania norm 
zharmonizowanych by� kwestionowany jako niebezpieczny; Komisja Europejsko po uznaniu 
zarzutu wymaga�a nowelizacji normy zharmonizowanej. 

2. DOBRA PRAKTYKA IN�YNIERSKA - ZASADY 
2.1. Uwagi ogólne 
Zasady przedstawiono na przyk�adzie instalacji stacjonarnej automatyki i/lub robotyki. 
Instalacje stacjonarne maj� szczególne znaczenie w technice automatyzacji. S� to wszelkiego 
rodzaju zestawy i systemy sterowania, projektowane i wykonywane w pojedynczych egzem-
plarzach wed�ug �ycze� i wymaga� klientów. Spotyka si� je we wszystkich ga��ziach prze-
mys�u, wsz�dzie tam, gdzie do sterowania stosuje si� systemy lub zestawy zawieraj�ce wi�cej
aparatów ni� jeden. Ich istotn� cech� jest przeznaczenie do pracy w jednej, z góry okre�lonej
lokalizacji i niepowtarzalno�� wykonania. Nale�� tu miedzy innymi zautomatyzowane i/lub 
zrobotyzowane stanowiska, gniazda i linie produkcyjne zwane te� wyspami automatyzacji 
(automation islands). Zestawione z produktów ró�nych wytwórców, w tym produktów w�a-
snych, wymagaj� szczególnej troski przy projektowaniu, instalowaniu i integracji, w tym ana-
lizy zagro�e� i ryzyka.
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Cykl opracowania i realizacji instalacji stacjonarnej przedstawiono na rysunku 1. 

2.2. Dokumentowanie
W dyrektywach jest wymaganie, a w dobrej praktyce in�ynierskiej jest to podstawa dzia�ania,
aby wszystkie podj�te decyzje i ustalenia, a tak�e wszystkie istotne zalecenia eksploatacyjne 
by�y udokumentowane. Dokumentowanie zgodne z dobr� praktyk� in�yniersk� zdecydowanie 
u�atwia wykazanie spe�nienia wymaga� zasadniczych bezpiecze�stwa, zatem upraszcza pro-
ces oceny, przygotowania deklaracji zgodno�ci oraz certyfikacji.
Specjalnej staranno�ci wymaga udokumentowanie analizy zagro�e� i ryzyka, omówionej po-
ni�ej oraz wynikaj�cych i niej wniosków. 

Rys. 1. – Sekwencja dzia�a� przy opracowaniu instalacji stacjonarnej 

3. UWAGI O PROJEKTOWANIU I REALIZACJI  
Przedstawione poni�ej uwagi i zalecenia zosta�y sformu�owane w sposób odnosz�cy si� do 
zintegrowanych systemów produkcyjnych b�d�cych najtrudniejszym obiektem do wykazania 
zgodno�ci z wymaganiami zasadniczymi. Liczne wymagania w tym zakresie s� zawarte 
w normie dotycz�cej zintegrowanych systemów produkcyjnych [8]. Nale�y zaznaczy�, �e
jedyn� jednostk� certyfikuj�c� akredytowan� do tej normy jest Oddzia� Certyfikacji Wyro-
bów w Przemys�owym Instytucie Automatyki i Pomiarów w Warszawie (PIAP-OCW). Uwa-
gi te w odpowiednim zakresie dotycz� równie� urz�dze�.
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3.1. Za�o�enia i koncepcja
3.1.1. Opis projektowanego systemu 
Pierwszym krokiem jest szczegó�owe sformu�owanie opisu budowy i dzia�ania projektowane-
go urz�dzenia lub systemu. Opis ten ma dostarczy� danych do dalszych analiz, w szczególno-
�ci analiz zwi�zanych z bezpiecze�stwem, dlatego te� powinien: 
�� zawiera� �cis�� definicj� “misji” przedmiotu projektowania (urz�dzenia, systemu);  
�� zawiera� �cis�e okre�lenie granic przestrzennych systemu; 
�� obejmowa� szczegó�owe wyliczenie wszystkich zada�, jakie maj� by� wykonywane; 
�� zawiera� opis wszystkich  funkcji, pogrupowanych nast�puj�co:
�� funkcje przetwarzania sygna�ów: programu u�ytkowego, systemu operacyjnego, pami�ci;
�� funkcje pomiarów i sterowania; 
�� funkcje komunikacyjne; 
�� funkcje interfejsu cz�owiek – maszyna; 
�� funkcje uruchomienia i testowania oprogramowania; 
�� funkcje interfejsowe do czujników i elementów wykonawczych; 
�� funkcje zasilania; 
�� zawiera� identyfikacj� wszystkich funkcji bezpiecze�stwa, z pomi�dzy wy�ej wymienio-

nych;
�� obejmowa�;
�� okre�lenie granic sprz�towych systemu i obiektu ; 
�� okre�lenie ogólnej architektury systemu ; 
�� zidentyfikowanie wszystkich modu�ów i elementów zaanga�owanych do realizacji po-

szczególnych zada� i funkcji; 
�� zidentyfikowanie wszystkich modu�ów i elementów, które mog� by� nara�one na dzia�anie

czynników mechanicznych, chemicznych, cieplnych itp.; 
�� okre�lenie wszystkich portów tworz�cych granice systemu i obiektu; 
�� zidentyfikowanie wszystkich portów, które mog� by� nara�one na zaburzenia elektroma-

gnetyczne lub by� �ród�em emisji zaburze� elektromagnetycznych do �rodowiska;
Nale�y zwróci� tu uwag�, �e:
�� funkcje sterowania mog� na przyk�ad rezydowa� lub by� podzielone mi�dzy:
�� modu�y autonomiczne z w�asnym pobieraniem danych i pracuj�ce w czasie rzeczywistym; 
�� modu�y sterownia procesu z wydzielonymi modu�ami pobierania i wydawania danych oraz 

przesy�u danych mi�dzy nimi przez sie� komunikacyjn�;
�� komputer zewn�trzny realizuj�cy zadania sterowania procesu, wykorzystuj�cy przemys�o-

wy system pomiarów i sterowania do pobierania i wydawania danych i zada� interfejsu 
z cz�owiekiem. 
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�� realizacja funkcji mechanicznych mo�e odbywa� si� w z�o�onych �a�cuchach kinema-
tycznych i dynamicznych, w których mog� wspó�pracowa� elementy ró�nych jednostek 
mechanicznych. 

a zatem konieczne jest zidentyfikowanie wszystkich niepo��danych interakcji mi�dzy obwo-
dami, modu�ami i jednostkami systemu. 
Tak opracowany model u�atwia precyzyjne okre�lenie granic projektowanego systemu i jego 
oddzia�ywania ze �rodowiskiem.. 
3.1.2. Dok�adne zrozumienie �rodowiska pracy systemu 
Nale�y okre�li� �rodowisko, w jakim system b�dzie zainstalowany, z punktu widzenia wp�y-
wu na projektowany system, a mianowicie, na przyk�ad:
�� wibracji w miejscu posadowienia, wynikaj�cych z pracy maszyn i innych urz�dze� z cz��-

ciami ruchomymi; 
�� udarów mechanicznych oddzia�uj�cych przez fundamenty, które mog� by� rezultatem 

pracy m�otów lub ci��kich pras; 
�� wysokiej temperatury, wynikaj�cej z usytuowanych w pobli�u urz�dze� grzewczych; 
�� koroduj�cej atmosfery, wynikaj�cej z pracy urz�dze� technologicznych lub pomocni-

czych;
�� innych czynników wp�ywaj�cych szkodliwie. 
W szczególno�ci nale�y okre�li� �rodowisko elektromagnetyczne pracy systemu jako: 
�� mieszkalne, handlowe lub lekko uprzemys�owione;
�� przemys�owe;
�� specjalne: w szpitalu, na statku morskim lub rzecznym, w samolocie itp.   
Nast�pnie, na podstawie odpowiednich norm lub innych uregulowa� (np. dyrektywy, przepisy 
krajowe, wymagania specjalne) nale�y okre�li� poziomy: 
�� dopuszczalnych zaburze� emitowanych przez system do �rodowiska;
�� wymaganych minimalnych odporno�ci na wyszczególnione w tych dokumentach zaburze-

nia, których mo�na si� spodziewa� w elektromagnetycznym �rodowisku pracy 
Przy okre�laniu tych poziomów zaleca si� korzystanie z normy grupy wyrobów odnosz�cej
si� do urz�dze� automatyki i robotyki [9]. 

3.1.3. Analiza zagro�e� i ryzyka 

Podstawowymi poj�ciami s� tu: 
szkoda – fizyczny uraz lub pogorszenie stanu zdrowia ludzi, tak bezpo�rednie jak i po�rednie,
wynikaj�ce ze szkody w maj�tku lub �rodowisku,
zagro�enie – potencjalne �ród�o szkody, 
sytuacja zagro�enia – sytuacja, w której osoba jest nara�ona na zagro�enie;
zdarzenie zagra�aj�ce – sytuacja zagro�enia, której wynikiem jest szkoda; 
ryzyko - kombinacja prawdopodobie�stwa wyst�pienia szkody i ci��ko�ci tej szkody. 
ryzyko tolerowane – ryzyko, które jest akceptowane w okre�lonym kontek�cie opartym na 
aktualnych warto�ciach spo�ecznych.
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Zadaniem analizy zagro�e� i ryzyka jest zidentyfikowanie wszelkich mo�liwych zdarze� za-
gra�aj�cych i rozpatrzenie ich konsekwencji oraz oszacowanie powstaj�cego ryzyka. Celem 
analizy jest umo�liwienie wprowadzenia zabezpiecze�, wewn�trz systemowych i zewn�trz-
nych, takich, aby osi�gn�� poziom ryzyka tolerowanego. Przy identyfikacji zagro�e� i ich 
skutków w zintegrowanych systemach produkcyjnych pomocnym mo�e by� Badanie Zagro-
�e� i Gotowo�ci Operacyjnej (HAZOP study) [10], za� w przypadku urz�dze� metody FMEA 
[11] i FTA [12]. 
Przy analizie nale�y bra� pod uwag�:
�� jakie mog� nast�pi� zdarzenia zagra�aj�ce;
�� prawdopodobie�stwa wyst�pienia ka�dego ze zidentyfikowanych zdarze� zagra�aj�cych,

wyra�one liczbowo lub jako�ciowo (bardzo ma�e, ma�e, relatywnie du�e, itp.); 
�� spodziewanej cz�sto�ci wyst�pienia ka�dego ze zidentyfikowanych zdarze� zagra�aj�cych

– rzadkie, cz�stsze, cz�ste;
�� mo�liwych konsekwencji ka�dego ze zidentyfikowanych zdarze� zagra�aj�cych – ma�e

urazy lub szkody materialne i w �rodowisku, powa�ne du�e urazy lub szkody materialne 
i w �rodowisku, �mier� kilku osób lub powa�ne zniszczenia materialne i w �rodowisku,
wiele osób zabitych lub katastrofa ekologiczna. 

Przygotowanie do analizy zagro�e� i ryzyka obejmuje ustalenie, za pomoc� wy�ej wymienio-
nych metod, wszelkich oddzia�ywa� cz�owieka i �rodowiska, które mog� zainicjowa� zdarze-
nie zagra�aj�ce. Jako przyk�ady mog� tu s�u�y�: wibracje powoduj�ce odkr�canie si� nakr�-
tek, wzrost temperatury powoduj�cy wzrost ci�nienia w instalacji, dowolne zaburzenie elek-
tromagnetyczne upo�ledzaj�ce dzia�anie uk�adu sterowania, specjalne dzia�anie cz�owieka
zmierzaj�ce do ingerencji w dzia�aj�cy system. 
Po zidentyfikowaniu mo�liwych zdarze� inicjuj�cych nale�y przeanalizowa� za�o�enia i kon-
cepcj� projektu pod k�tem widzenia potrzebnych zabezpiecze� i udokumentowa� te wnioski 
jako wytyczne do sporz�dzenia projektu.
W za�o�eniu, �e zabezpieczenia uznane za konieczne zosta�y wprowadzone nale�y oszacowa�
poziom ryzyka. Odpowiednie metody, w tym metoda grafów ryzyka, zosta�y opisane w nor-
mach dotycz�cych sterowników maszyn [13,14] oraz bezpiecze�stwa funkcjonalnego [16]. 
Przyk�adowo sekwencje zdarze� w dziedzinie zaburze� elektromagnetycznych, prowadz�ce
do zdarze� zagra�aj�cych s� nast�puj�ce:
Najbardziej prawdopodobnymi sekwencjami zdarze� prowadz�cymi do powstania zdarze�
zagra�aj�cych s�:
�� zaburzenie � jeden z portów wej�ciowych � uszkodzenie jednego lub kilku elementów 

� nienormalne zachowanie si� systemu � zdarzenie zagra�aj�ce;
�� zaburzenie � jeden z portów � oscylacje w jednym lub w kilku obwodach � nienor-

malne zachowanie si� systemu � zdarzenie zagra�aj�ce.
Podobne sekwencje b�d� wyst�powa� przy rozpatrywaniu innych zdarze� inicjuj�cych.
Je�eli ocena poziomu ryzyka wyka�e, �e jest ono nadmierne, nale�y wprowadzi� dodatkowe 
urz�dzenia zabezpieczaj�ce. Sposób przeprowadzenia oceny ryzyka i jej wyniki nale�y udo-
kumentowa�.
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3.2. Projekt i realizacja 
3.2.1. Stosowanie elementów wypróbowanych 
Aby spe�ni� wymagania zasadnicze postawione przez dyrektywy UE, wszystkie elementy 
handlowe powinny by� oznakowane symbolem CE i powinny by� do��czone ich deklaracje 
zgodno�ci chyba, �e w dyrektywach EMC, Niskonapi�ciowej lub innych w�a�ciwych s� po-
stanowienia o wy��czeniu tych elementów z obowi�zku oznakowania CE. Ponadto elementy 
handlowe nale�y dobiera� starannie uwzgl�dniaj�c mi�dzy innymi: 
�� zgodno�� deklarowanej przez producenta grupy klimatyczno-mechanicznej z warunkami 

panuj�cymi w przewidywanym �rodowisku pracy; 
��  zgodno�� deklarowanej kategorii przepi�ciowej z poziomem przepi��, jakie mog� wyst�-

pi� w przewidywanym �rodowisku pracy; 
�� zgodno�� deklarowanych w�a�ciwo�ci EMC z wymaganiami dotycz�cymi przewidywane-

go �rodowiska pracy; 
�� niezawodno�� – poniewa� rzadko mo�na uzyska� dane o niezawodno�ci urz�dze�, zw�asz-

cza elektronicznych, pozostaje droga korzystania z dostaw od renomowanych i sprawdzo-
nych producentów - do�wiadczenia zebrane z eksploatacji na obiektach s� nieocenionym 
�ród�em informacji. W tym miejscu nale�y zaznaczy�, �e s� klienci wymagaj�cy wprost 
stosowania elementów i urz�dze� pochodz�cych z firm do których maj� zaufanie. 

�� przewidywane obci��enie elementów i urz�dze� – niezawodno�� pracy znacznie si�
zwi�ksza, gdy urz�dzenia nie s� w pe�ni obci��one.

3.2.2. Stosowanie modeli strefowych 

Instalacja stacjonarna zawiera urz�dzenia o ró�nych poziomach stwarzanych zagro�e� i do-
puszczalnej emisji zaburze� elektromagnetycznych. Mog� one równie� ró�ni� si� odporno-
�ci� na wp�ywy �rodowiska, w tym oddzia�ywania mechaniczne i cieplne oraz zaburzenia 
elektromagnetyczne. W celu wyeliminowania lub, co najmniej dostatecznego ograniczenia 
wp�ywu jednych urz�dze� na drugie zaleca si� wprowadzenie podzia�u instalacji na strefy, 
wzajemnie oddzielone od siebie. W szczególno�ci zaleca si�;
�� zidentyfikowanie stref, w których pracuj� maszyny i urz�dzenia manipuluj�ce lub obrabia-

j�ce materia�y i podzespo�y oraz tych stref instalacji, w których nie wyst�puje zagro�enie
ruchem; 

�� zidentyfikowanie stref, w których mo�e wyst�pi� inne zagro�enie mechaniczne (np. wzrost 
ci�nienia) lub inne (termiczne, chemiczne itp.) oraz stref, w których takie zagro�enia nie 
wyst�puj�;

�� zidentyfikowanie stref ró�ni�cych si� pod wzgl�dem elektromagnetycznym, na przyk�ad
urz�dzenia zasilania, urz�dzenia sterowania, urz�dzenia komunikacyjne; 

�� pogrupowanie urz�dze� wed�ug obs�ugiwanych obiektów – urz�dzenia obs�uguj�ce jeden 
obiekt lub wyodr�bnion� grup� funkcji powinny stanowi� jedn� stref�;

�� zapewnienie wystarczaj�cego oddzielenia pod wzgl�dem dost�pu i elektromagnetycznym 
pomi�dzy strefami i mi�dzy urz�dzeniami wewn�trz ka�dej strefy; 

Zaprojektowanie systemu sterowania zgodnie z filozofi� modelu strefowego jest szczególnie 
wa�ne w sytuacji sterowania obiektem roz�o�onym przestrzennie. Prawid�owa realizacja mo-
delu strefowego ma zapewni�, �e:
�� wszystkie urz�dzenia elektryczne i elektroniczne mog� pracowa� równocze�nie, bez wza-

jemnego oddzia�ywania;
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�� niezamierzone dzia�anie jednoczesne ró�nych urz�dze� jest wykluczone; 
�� wszystkie urz�dzenia nadawcze mog� pracowa� równocze�nie, przy 10 % przesuni�ciu

pasma cz�stotliwo�ci.
3.2.3. Separacja przestrzenna 
Podzia� na strefy umo�liwia wprowadzenie w�a�ciwych �rodków zabezpieczaj�cych przed 
dost�pem (np. os�on, barier, kurtyn �wietlnych itp.) jak te� �rodków ograniczaj�cych oddzia-
�ywania elektromagnetyczne. Wa�n� spraw� przy projektowaniu i wykonywani instalacji sta-
cjonarnej jest zapewnienie prawid�owej separacji przestrzennej jej poszczególnych elemen-
tów i sk�adników, odpowiednie do rodzaju zidentyfikowanych zagro�e� i wp�ywów.
W szczególno�ci zaleca si�:
�� zwrócenie szczególnej uwagi na odseparowanie pod wzgl�dem elektromagnetycznym 

energetycznych urz�dze� zasilaj�cych (na przyk�ad podstacji transformatorowych) znaj-
duj�cych si� w pobli�u instalacji stacjonarnej – znane s� z praktyki oddzia�ywania takich 
obiektów na niespodziewanie du�e odleg�o�ci;

�� okablowanie przy zachowaniu przestrzennego oddzielenia przewodów i kabli nale��cych
do ró�nych obwodów, w szczególno�ci kabli zasilania od kabli i przewodów sygna�o-
wych,

4. UWAGI O DOKUMENTOWANIU DZIA�A	
Wszystkie dzia�ania wykonane przy opracowaniu i realizacji systemu produkcyjnego nale�y
udokumentowa� w taki sposób, aby nie by�o najmniejszych w�tpliwo�ci, �e zastosowane 
dzia�ania i sposoby zapewniaj� spe�nienie wymaga� zasadniczych zawartych w odpowiednich 
dyrektywach. Te dokumenty musz� by� przechowywane tak d�ugo, dopóki system produk-
cyjny nie zostanie wy��czony z u�ytkowania i zdemontowany. 
Sposobem udokumentowania jest dokumentacja techniczna systemu, która niezale�nie od 
spe�nienia wymagania podstawowego, jakim jest umo�liwienie wykonania, zamontowania 
i integracji systemu, co najmniej powinna mie� jednoznaczne oznaczenia swoich elementów 
umo�liwiaj�ce zidentyfikowanie instalacji oraz zawiera�;
�� rysunki rozmieszczenia przestrzennego sk�adników umo�liwiaj�ce sprawdzenie braku 

szkodliwego oddzia�ywania jednych elementów systemu na pozosta�e i stwierdzenie, �e
zosta�a wprowadzona separacja przestrzenna konieczna z punktu widzenia bezpiecze�stwa
oraz porównanie z rozmieszczeniem rzeczywistym na obiekcie; 

�� rysunki wykonania oprzewodowania, umo�liwiaj�ce sprawdzenie przewidzianych kon-
strukcyjnie odleg�o�ci separuj�cych i tras prowadzenia kabli i przewodów oraz porównanie 
z odleg�o�ciami i trasami rzeczywistymi na obiekcie; 

�� rysunki rozmieszczenia zewn�trznych urz�dze� zmniejszaj�cych ryzyko; 
�� schematy ideowe i monta�owe z zaznaczeniem wszelkich zastosowanych �rodków ochro-

ny, w sposób umo�liwiaj�cy sprawdzenie wykonania rzeczywistego na obiekcie; 
�� szczegó�owy opis dzia�ania instalacji i u�ytych �rodków do zapewnienia bezpiecze�stwa

i kompatybilno�ci elektromagnetycznej; 
�� informacje o wynikach przeprowadzonych bada� zgodno�ci instalacji z wymaganiami za-

sadniczymi; 
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�� informacje o sposobie post�powania w trakcie monta�u instalacji, w tym aparatury wcho-
dz�cej w jej sk�ad, zapewniaj�cym zachowanie zgodno�ci z wymaganiami zasadniczymi; 

�� instrukcje u�ywania i konserwacji instalacji ze wskazaniami bezpiecze�stwa u�ytkowania
i ostrze�eniami przed nieuprawnionymi przeróbkami, które mog�oby naruszy� bezpie-
cze�stwo i kompatybilno�� elektromagnetyczn� instalacji. 

5. WERYFIKACJA i WALIDACJA 
5.1. Weryfikacja 
Ka�da profesjonalnie wykonana praca powinna zosta� zweryfikowana. Weryfikacj�, zale�nie
od stopnia skomplikowania instalacji stacjonarnej i ryzyka wnoszonego przez jej niew�a�ciw�
prac�, powinna przeprowadzi�:
�� osoba niezale�na od wykonawców lecz, która mo�e pochodzi� z tego samego wydzia�u co 

wykonawcy, w sytuacji instalacji prostej i nie powoduj�cej ryzyka, gdy b�dzie �le dzia�a�
(zostanie zak�ócona przez zaburzenie elektromagnetyczne); 

�� osoby pochodz�ce z innego wydzia�u ni� wykonawcy instalacji, w pe�ni od nich niezale�-
ne, w sytuacji instalacji skomplikowanej i mog�cej powodowa� ograniczony wzrost ryzy-
ka, gdy b�dzie �le dzia�a� ( zostanie zak�ócona przez zaburzenie elektromagnetyczne).; 

�� osoby pochodz�ce z innej instytucji, najcz��ciej audytorzy z firmy wyspecjalizowanej, 
ca�kowicie niezale�ni od firmy wykonuj�cej instalacj�, gdy instalacja jest du�a lub skom-
plikowana, lub mo�e wprowadza� du�e ryzyko, gdy �le dzia�a� (gdy zostanie zak�ócona
przez zaburzenie elektromagnetyczne). 

Zapisy z weryfikacji s� wa�nym elementem dokumentacji potwierdzaj�cej, �e instalacja sta-
cjonarna zosta�a wykonana z zastosowaniem dobrej praktyki in�ynierskiej i ze staranno�ci�
wystarczaj�c� do s�dzenia, i� b�dzie ona spe�nia�a wymagania zasadnicze zawarte w Dyrek-
tywach UE. 
Zapisy z weryfikacji powinny zosta� do��czone do dokumentacji systemu. 

5.2. Walidacja 
Walidacj�, to jest potwierdzenie, �e system spe�nia wymagania klienta, przeprowadza si�
przez badania ko�cowe i analiz� dokumentacji. Badania ko�cowe maj� na ogó� charakter 
sprawdzenia dzia�ania w warunkach zainstalowania i/lub kilkudobowych bada� w warunkach 
eksploatacji próbnej. Zapisy z walidacji powinny by� do��czone do dokumentacji systemu. 
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